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《耐电压测试仪校验仪校准规范》 

编制说明 

1. 工作内容 

1.1 任务来源 

国家计量技术规范《耐电压测试仪校验仪校准规范》（以下简称本规范）是

根据《国家市场监督管理总局司（局）函市场监管总局计量司关于国家计量技

术法规制订、修订及宣贯计划有关事项的通知》（MTC18(电磁)函[2021]22号）

的要求，由山东省计量科学研究院牵头负责编制，由全国电磁计量技术委员会

归口组织编写工作。 

本规范为首次制定。 

1.2  工作过程 

《耐电压测试仪校验仪》由山东省计量科学研究院、中国计量科学研究院、

国网山东省电力公司电力科学研究院、工业和信息化部电子第五研究所、青岛

艾诺智能仪器有限公司 5 家单位负责起草。 

工作过程如下： 

⑴2021 年 8 月 13 日，全国电磁计量技术委员会下发了《关于成立<耐电压测

试仪校验仪>等六项国家计量技术规范制定工作组的通知》，宣告了编制工作组

的成立； 

⑷2021 年 9 月 29 日，组织召开了编制工作组启动会议（线上）并对标准初

稿进行了讨论,形成了会议纪要，对各单位下步任务分工进行明确，对初稿修改

内容进行了说明； 

⑸2021 年 10 月至 12 月，开展了调研与试验验证工作； 



⑹2022 年 3 月 30 日，召开征求意见稿初稿讨论会。在指导老师的帮助下，

牵头单位根据会议意见对征求意见稿进行修订完善，最终形成了征求意见材料； 

2.编写原则和主要内容 

2.1 编写原则 

本规范为首次制定，编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范

性”的原则，严格按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编制，

并与相关标准协调统一。 

2.2 主要内容 

按照国家计量技术规范编制要求，本规范内容结构上共分为九章，分别是

第一章范围、第二章引用文件、第三章术语和定义、第四章概述、第五章计量

特性、第六章校准条件、第七章校准项目和校准方法、第八章校准结果表达及

第九章复校时间间隔。 

2.3 编制目的及要解决的问题 

耐电压测试仪是常用的安规设备，应用广泛。耐电压测试仪校验仪是耐电

压测试仪的专用检定装置，是各大计量技术机构的必备设备。 

耐电压测试仪校验仪主要用来检定耐电压测试仪，使用场景比较固定。因

为溯源涉及到交直流电压、交直流电流、电压持续时间、交流电压的失真度，

直流电压的纹波系数等参数，国内尚无相关的校准依据，所以制订《耐电压测

试仪校验仪》国家校准规范是必要的。制定此规范可以保证国内该类仪器设备

的量值得到有效规范统一的溯源，保证我国计量检测传递的准确可靠。 

3.重要条文内容的解释 

3.1 范围 

本文件适用于耐电压测试仪校验仪的校准。耐电压测试仪校验仪的功能已



经比较完善，可以实现交（直）流电压、交（直）流电流、电压持续（保持）

时间、交流电压的失真度、直流电压的纹波系数等测量功能。但是为了兼容以

前一些比较老的校验仪，具有上述部分功能的校验仪也可以参照本规范。 

为了保持和 JJG795 的连贯性，本规范在规定了最高测量电压不高于 15kV。  

3.2 引用文件 

本文件引用的标准主要包括： 

JJG795-2016 耐电压测试仪  

JJG496-2016 工频高压分压器 

JJG 1007-2005 直流高压分压器 

JJF 1587-2016 数字多用表校准规范 

GB 4793.1-2007 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第 1 部分：通

用要求 

GB/T 16927.1-2011 高电压试验技术 第 1 部分：一般定义及试验要求 

本规范中所有的术语和定义都参考了上述标准中的说法。本文件中关于直

流电压校准方法参考了 JJG 1007-2005 《直流高压分压器》，交流电压校准方法

参考了 JJG496-2016 《工频高压分压器》，交直流电流校准方法参考了 JJF 

1587-2016 《数字多用表校准规范》。 

3.3 概述 

为方便使用人员更好地理解校验仪的工作机理，对其基本原理、结构等进

行了描述。 

3.4 计量项目 

本规范对耐电压测试仪校验仪的交（直）流电压、交（直）流电流、电压

持续（保持）时间、交流电压的失真度、直流电压的纹波系数作了相应的要求。

上述参数覆盖校验仪的全部功能，其技术指标也可以满足使用需求。 



3.5  校准条件 

⑴环境条件参照实验室一般的校准参比条件进行制定； 

⑵校准设备及辅助设备配置要求主要参考校验仪的计量性能，同时考虑到

校准方法比较多，因此总体上规定了标准器的选用原则：测量标准单独或者组

合使用时的扩展不确定度（k = 2）应不大于被校校验仪各参数最大允许误差绝

对值的 1/3，标准器的测量范围应能全覆盖被校准校验仪测量范围。  

3.6  校准方法 

⑴交直流电压校准 

规范中相关的校准方法参考了 JJG 1007-2005 《直流高压分压器》，交流电

压校准方法参考了 JJG496-2016 《工频高压分压器》。对于 1000V 以下的电压，

如果采用分压器法（电压互感器法），作为标准的分压器（规程规定额定电压

10%）、电压互感器（规程规定额定电压 10%）的溯源又将成为问题，因此规范

中使用了标准源法。需要特别说明的是，如果计量技术机构本身拥有准确度、

稳定度满足要求的高压标准源，亦可以在全量程内使用高压标准源法。 

（2）交直流电流校准 

交直流电流校准方法参考了 JJF 1587-2016 《数字多用表校准规范》。相关

的方法比较常见，其技术指标很容易达到。对于有一部分带有内部限流电阻的

校验仪，采用了标准电阻、数字电压表法校准的方法，由于校验仪厂家的限流

电阻设置不完全一致，因此在规范中只规定了标准电阻的宽泛数据，具体的操

作，需要检定人员依据具体情况实行。 

（3）电压持续（保持）时间校准 

规范编写初期，编写组对时间参数进行了调研。确定了标准时间发生器法、

示波器和高压探头法 2 种方式。 

时间基准属于时频领域，为了将校验仪的电压持续（保持）时间参数形成



完整的溯源链，将高电压转为低电压进行溯源是一条必须的途径。同理，想用

标准高压源产生标准的持续时间，其溯源最终还是要在低压下完成溯源。 

最终编写组决定只保留分压装置、示波器法，经过多次试验，分压装置的

带宽时间大于 100kHz、示波器的时间测量准确度即可满足技术要求。为了充分

利用示波器的功能，对示波器的存储深度和采样率作出了规定。目前计量技术

机构中，基本上都具有上述设备，该方法有利于规范的推广。 

（4）交流电压失真度的校准 

校验仪提供了两种失真度的接口。 

按照 JJG795 中规定的方法，失真度的测量是通过分压器对高压电压进行衰

减后，使用失真度测量仪测量。国内主流的几款校验仪也具有失真度测量专用

接口，来代替上述的失真度测量仪。随着技术进步，国内的校验仪都将失真度

测量功能进行了集成，通过高压端引入高电压，利用其内部的分压电路对高压

电压进行衰减后直接测量。因此，编写组也针对上述情况提供了相应的校准方

法。 

1、针对具有失真度专用接口的校验仪，采用标准的谐波源在低压状态下（一

般不超过 20V）直接将谐波信号加在失真度专用接口上校准。 

2、对于电压等级较高的谐波源（1000V），采用通过在高压端加入谐波电

压信号的方式进行校准。 

3、国内有少数计量机构拥有可编程的大功率高压信号源，因此也将此方法

纳入了校准规范。 

针对高压、低压状态下失真度的一致性问题，依据 JJG 1177-2021 谐波电压

互感器的检定规程，编制组也进行了相应的试验。实验结果表明也证明了规范

中的方法的可行性。 



（5）直流电压的纹波系数的校准 

对于直流电压的纹波系数的校准通过直流源来进行。 

直流源采用了 DC+AC 输出的方式来获得不同的纹波系数，通常来说电压比

较低，只有几百伏到一千伏。其优点在于其纹波含量（交流电压）可以调节。

更高电压等级下，上述直流高压源难以获得。 

考虑到本项目的参数对于校验仪及耐电压测试仪只是衡量其输出电压质量

的参数，本方法采用了这种方法。 

规范组采用一些直流高压发生器（直流耐压测试仪）对上述方法进行了验

证试验，测试结果也验证了上述方法的可行性。 

4．与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本规范与现行法律、法规、政策没有抵触，与现行有效的相关标准协调。 

5．贯彻标准的要求和措施建议 

在本规范的贯彻过程中应组织各省市、自治区、直辖市计量检测机构、电

力科学研究院、校验仪制造厂家等从事相关工作的技术人员和仪器制造企业相

关人员学习宣贯，对相关技术条款进行详细明确解读，保证条款内容执行的正

确性和规范性，从而保证此类仪器量值的统一准确。  

6.主要试验验证情况及预期达到的效果 

本规范主要由山东省计量科学研究院、艾诺仪器公司承担试验，验证规范

各项技术条款功能和参数制定的合理性。 

已经开展的试验验证项目包括规范中涉及到的校准项目，由各单位提供的

试验数据和报告表明，规范编制条款制定合理，可操作性较强。 

7.规范名称与计划项目名称发生变化的主要原因 

无变化。 



2022年4月10日 

编制工作组 


