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引 言

JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定

义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成本规程制订的基础性系列

规范。

本规程参考了 JJF 1867-2020《水泥胶砂振动台校准规范》和 JG/T 245-2009《混凝

土试验用振动台》制定。

本规程是首次发布。
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混凝土试验用振动台检定规程

1 范围

本规程适用于混凝土试验用振动台（以下简称“振动台”）的首次检定、后续检定和

使用中检查。

2 概述

振动台是用于混凝土试件成型振实的试验设备。它由悬挂式单轴激振器、弹簧、台面、

支架和控制系统等组成，如图 1所示。

图 1 振动台结构示意图

振动台按台面尺寸大小分为：

a) 台面尺寸为 600mm×300mm，代号为 600；

b) 台面尺寸为 800mm×600mm，代号为 800；

c) 台面尺寸为 1000mm×1000mm，代号为 1000。

3 计量性能要求

3.1 台面尺寸和平面度

振动台的台面尺寸最大允许误差：±5mm；台面应平整，其平面度误差应≤0.3mm。

3.2 启动时间

在空载条件下，振动台的启动时间应≤2s。
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3.3 余振时间

在空载条件下，停机后的余振时间应≤5s。

3.4 台面中心垂直振幅

振动台应产生垂直方向上的简谐振动，在空载条件下，振动台台面中心的垂直振幅应

为（0.50±0.02）mm。

3.5 台面振幅的不均匀度

在空载条件下，台面振幅的不均匀度应≤10%。

3.6 振动频率

在空载条件下，振动台振动频率应为（50±2）Hz。

3.7 满载与空载台面中心的垂直振幅比

振动台满载与空载时，台面中心点的垂直振幅之比应≥0.7。

3.8 噪声

空载条件下，振动台运转平稳后，噪声声压级应≤80dB（A）。

4 通用技术要求

4.1 外观

振动台应有铭牌，铭牌上应有：名称、型号、规格、制造厂名、出厂编号等信息。振

动台应水平并螺栓紧固安装或水泥浇筑。

4.2 开关控制

各控制调整开关和旋钮等应操作灵活。启动振动台不少于 3次，观察启动、运转和停

机是否平稳、正常、无异常声响。

4.3 电气设备

振动台的电气控制设备应安全可靠，应具备短路、过载及漏电保护装置。

5 计量器具控制

5.1 检定条件

5.1.1 环境温度：（5～40）℃，相对湿度：≤90%RH。

5.1.2 检定环境：振动台周围应无明显的机械振动，无强电磁磁场或其他干扰。
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5.1.3 检定用标准器具

检定用标准器具见表 1。

表 1 检定用标准器具

序号 标准器具 技术指标 检定项目 备注

1
水泥软练设备测

量仪

振动频率 MPE：±1.0%

振动位移幅值 MPE：±1.5%（45Hz～55Hz）
振幅，频率

2 钢直尺或钢卷尺 MPE：±0.50mm 台面尺寸

3 秒表 分辨力不大于 0.1s
启动时间

余振时间

4 塞尺 MPE：±0.008mm 平面度

5 500mm 刀口尺 MPE：±4.0μm 平面度

6 声级计（A计权） 2级 噪声

注：允许使用相同或者更优计量性能的标准器具替代。

5.2 检定项目

检定项目见表 2。

表 2 检定项目一览表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 通用技术要求检查 ＋ ＋ ＋

2 台面尺寸和平面度 ＋ - -

3 启动时间 ＋ ＋ ＋

4 余振时间 ＋ ＋ ＋

5 台面中心垂直振幅 ＋ ＋ ＋

6 台面振幅的不均匀度 ＋ ＋ ＋

7 振动频率 ＋ ＋ -

8 满载与空载台面中心的垂直振幅比 ＋ － －

9 噪声 ＋ － －

注：“＋”表示需要检定的项目，“－”表示不需要检定的项目。

5.3 检定方法

5.3.1 通用技术要求的检查
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通过目测和操作振动台进行检查，应符合 4.1、4.2、4.3 的要求。

5.3.2 台面尺寸和平面度

用钢直尺或钢卷尺测量台面尺寸，振动台有凸起边沿时，以两侧边沿内侧距离为准，

测量四个边的尺寸，取偏差较大的为测量结果；用 500mm 二级刀口尺和塞尺配合测量台面

平面度，共测三点，取 3次测量的最大值为测量结果，应符合 3.1 的要求。

5.3.3 启动时间

在空载条件下，用秒表测量振动台自启动开始至振动台垂直振幅目测达到稳定状态的

时间，重复测量 3次，取 3次测量的启动时间最大值为测量结果，应符合 3.2 的要求。

5.3.4 余振时间

在空载条件下，用秒表测量振动台自制动开始至完全停止的时间，重复测量 3次，取

3次测量的余振时间最大值为测量结果，应符合 3.3 的要求。

5.3.5 台面中心垂直振幅

在空载条件下，先将水泥软练设备测量仪调整到工作状态，把水泥软练设备测量仪的

振动传感器固定安装在振动台台面中心处，启动振动台，待振动台运转平稳后，读取水泥

软练设备测量仪的振幅示值。重复测量 3次，取 3次测量结果的平均值作为振动台台面中

心垂直振幅的测量结果，应符合 3.4 的要求。

5.3.6 台面振幅的不均匀度

如图 2所示，在距振动台两边
1
5
位置各选 1点，台面中心位置选 1点，共取 5个校准

点。

图 2 校准点的选择示意图
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在空载条件下，将水泥软练设备测量仪调整到工作状态，待振动台运转平稳后，用振

动传感器分别测量上述 5个选定点的振幅。振动台台面振幅的不均匀度按照公式（1）计

算，测量结果应符合 3.5 的要求。

� = ∆� ���
����� × 100% （1）

式中：�— 台面振幅的不均匀度，%；

∆� ��� — 台面四个角位置校准点的振幅与台面中心点振幅的最大偏差的绝对

值，mm；

��� — 中心位置校准点的振幅，mm。

5.3.7 振动频率

在空载条件下，将水泥软练设备测量仪的振动传感器固定安装在振动台台前的中心点

位置，启动振动台，待振动台运转平稳后，读取水泥软练设备测量仪的频率示值，重复测

量 3次，取 3次测量结果的算术平均值作为振动频率的测量结果，应符合 3.6 的要求。

5.3.8 满载与空载台面中心的垂直振幅比

将额定组数的装满混凝土拌合物的试模放置在振动台面上并固定，水泥软练设备测量

仪的振动传感器固定安装在振动台台面中心处，启动振动台，待振动台运转平稳后，读取

水泥软练设备测量仪的振幅示值。重复测量 3次，取 3次测量结果的平均值作为满载条件

下的台面中心点垂直振幅的测量结果。振动台在满载条件下的台面中心垂直振幅与在空载

条件下的台面中心垂直振幅之比，即为满载与空载台面中心的垂直振幅比，应符合 3.7 的

要求。

5.3.9 噪声

振动台处于空载状态，相距振动台边缘 1m,离地面高 1.2m 处，用声级计（A计权）分

别测量环境背景噪声和振动台正常运转时的噪声。在台面四周各测一次，先测环境背景噪

声，后测振动台正常运转时的噪声，若测量结果两者相差小于 6dB（A）时，应暂停测量；

当两者之差大于等于 6dB（A）时，测量结果按表 2进行修正，应符合 3.8 的要求。

振动台 A计权平均声压级按公式（2）计算：

�� = �=1
� (���−���)�

�
（2）

式中：

�� ---- A 计权平均声压级，dB（A）；
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��� ---- 第 i 点 A 计权声压级，dB（A）；

��� ---- 第 i 点的背景噪声修正值，见表 3；

� ---- 测量点数。

表 3 背景噪音修正值

测量噪声与背景噪声之差

（dB（A））
（6～8） （9～10） （＞10）

修正值 1.0 0.5 0

5.4 检定结果的处理

经检定合格的振动台出具检定证书；不合格的振动台出具检定结果通知书，并注明不

合格项目。

检定原始记录格式见附录 A，检定证书（报告）内页格式见附录 B。

5.5 检定周期

振动台的检定周期一般不超过一年。
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附录 A

振动台检定结果不确定度评定示例

A.1 概述

A.1.1 检定对象：振动台

A.1.2 检定用标准器：水泥软练设备测量仪

A.1.3 检定依据：JJG (粤)XXX-202X《混凝土试验用振动台检定规程》

A.1.4 检定方法：按照 JJG (粤)XXX-202X《混凝土试验用振动台检定规程》规定的检定项

目和检定方法，对振动台进行检定。

A.2 振动台台面中心垂直振幅测量结果的测量不确定度评定

A.2.1 测量模型

振动台台面中心垂直振幅测量的计算公式：

� = ���

式中：� ---- 台面中心垂直振幅测量结果，mm；

��� ---- 台面中心垂直振幅 3次测量的算术平均值，mm。

A.2.2 不确定度传播率

��2 � = �2�2 ���

式中，灵敏系数：c = ��
���� = 1

A.2.3 标准不确定度评定

A.2.3.1 由水泥软练设备测量仪最大允许误差引入的标准不确定度分量���� 1

采用 B类方法评定。本规程规定检定用的水泥软练设备测量仪的振幅测量最大允许误

差为 ±1.5%,按均匀分布估计，则在 0.500mm 点，取� = 3，则水泥软练设备测量仪最大

允许误差引入的标准不确定度分量为：

���� 1 = 0.500��×0.015
3

≈ 0.00433��

A.2.3.2 由测量结果重复性引入的标准不确定度分量���� 2

采用 A类方法评定。在空载条件下，用水泥软练设备测量仪对振动台台面中心垂直振

幅进行等精度重复测量 10 次，测得数据如下表所示:



JJG（粤）XXX - 202X

8

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

振幅/mm 0.502 0.503 0.507 0.505 0.504 0.509 0.503 0.511 0.502 0.504

单次实验标准差 s ��

s �� = �=1
10 �� − ��� 2�

10 − 1
≈ 0.00306��

根据规程，在实际检定过程中测量 3 次，以 3 次测得值的算术平均值作为检定结果,

则可得标准不确定度为：

uAi� 2 =
s ��

3
≈ 0.00177mm

A.2.4 合成标准不确定度计算

由于各分量彼此独立不相关，则振动台台面中心垂直振幅测量结果的合成标准不确定

度为：

�� � = � ��� = ���� 1
2 + ���� 2

2 = 0.00433 2 + 0.00177 2 ≈ 0.005��

A.2.5 扩展不确定度计算

取包含因子� = 2,则振动台台面中心垂直振幅测量结果的扩展不确定度为：

� = � × �� � = 2 × 0.005�� = 0.010��

A.3 振动台振动频率测量结果的测量不确定度评定

A.3.1 测量模型

振动台振动频率测量的计算公式：

� = ���

式中：� ---- 振动台振动频率测量结果，mm；

��� ---- 振动台振动频率 3次测量的算术平均值，mm。

A.3.2 不确定度传播率

��2 � = �2�2 ���

式中，灵敏系数：c = ��
�f��

= 1

A.3.3 标准不确定度评定

A.3.3.1 由水泥软练设备测量仪最大允许误差引入的标准不确定度分量���� 1

采用 B类方法评定。本规程规定检定用的水泥软练设备测量仪的频率测量最大允许误



JJG（粤）XXX - 202X

9

差为 ±1.0%,按均匀分布估计，则在 50Hz 点，取� = 3，则水泥软练设备测量仪最大允

许误差引入的标准不确定度分量为：

���� 1 = 50��×0.01
3

≈ 0.289��

A.3.3.2 由测量结果重复性引入的标准不确定度分量���� 2

采用 A类方法评定。在空载条件下，用水泥软练设备测量仪对振动台振动频率进行等

精度重复测量 10 次，测得数据如下表所示:

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

频率/Hz 49.7 49.9 49.8 49.5 49.6 49.8 49.9 49.5 49.9 49.5

单次实验标准差 s ��

s �� = �=1
10 �� − ��� 2�

10 − 1
≈ 0.173��

根据规程，在实际检定过程中测量 3次，以 3次测得值的算术平均值作为检定结果,

则可得标准不确定度为：

���� 2 =
s ��

3
≈ 0.100Hz

A.3.4 合成标准不确定度计算

由于各分量彼此独立不相关，则振动台振动频率测量结果的合成标准不确定度为：

�� � = � ��� = ���� 1
2 + ���� 2

2 = 0.289 2 + 0.100 2 ≈ 0.31��

A.3.5 扩展不确定度计算

取包含因子� = 2,则振动台振动频率测量结果的扩展不确定度为：

� = � × �� � = 2 × 0.31�� ≈ 0.7��
———————————

附录 B

振动台检定原始记录

原始记录号 证书编号

受检单位 委托单位
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检定结论： 检定人员： 核验人员：

附录 C

振动台检定证书内页格式

器具名称 出厂编号

型号规格 技术特征

制 造 厂 检定周期

检定地点 温 湿 度 ℃ %RH

检定依据 检定日期 年 月 日

计量标准器具

名称 型号规格 出厂编号 溯源证书编号/有效期 技术特征

序号 检定项目 测量结果 检定结果

1 通用技术条件的检查

2 台面尺寸和平面度

横 竖

平面度：

3 启动时间/s
1 2 3 最大值

4 余振时间/s
1 2 3 最大值

5
空载时台面中心垂直

振幅/mm

1 2 3 平均值

6

台面振幅的不均匀度

/%

空载时四角振幅

1 2 3 4

7 振动频率/Hz
1 2 3 平均值

8

满载与空载台面中心

的垂直振幅比

满载时台面中心垂直振幅

1 2 3 平均值

9

噪

声

/dB

位置 1 2 3 4

环境背景噪声

振动台正常运

转时的噪声
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序号 检定项目 检定结果 最大允许误差 结论

1 通用技术条件的检查

2 台面尺寸和平面度

3 启动时间

4 余振时间

5 空载时台面中心垂直振幅

6 台面振幅的不均匀度

7 振动频率

8 满载与空载台面中心的垂直振幅比

9 噪声

———————————

注：振动台检定结果通知书内页格式参照振动台检定证书内页格式。
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