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引  言

本检定系统表依据JJF 1104—2003《国家计量检定系统表编写规则》编制。
本检定系统表代替JJG 2075—1990《电容计量器具》，主要技术变化如下：
——电容基准变更为立式可动屏蔽型计算电容基准，复现电容单位的测量不确定度Urel=(2.0～4.0)×10-8(k=2)； 
——卧式静止型计算电容基准由电容基准变更为立式可动屏蔽型计算电容基准的附属设备；
——取消以四只标称值为10 pF的石英电容器组成的电容副基准；
——电容工作基准增加0.1 pf，0.01 F，0.1 F和1 F；
——电容计量标准重新划分了准确度等级；
——不确定度表述统一变更为k=2。
本检定系统表的历次版本发布情况为：
——JJG 2075—1990。
电容计量器具检定系统表

1 范围

本检定系统表适用于工作频率20 Hz～10 MHz且电容标称值为0.1 fF～1 F的电容计量器具的检定程序。

本检定系统表规定了电容基准的用途，基准包括全套基本计量器具，基准的基本计量学参数以及将电容量值由基准通过计量标准器具传递到工作计量器具的传递程序，并指明其不确定度和基本检定方法。

2 计量基准
 2.1.1电容基准用于复现和保存我国法定电容单位法拉F，并借助电容工作基准、电容计量标准器具向电容工作计量器具传递电容单位量值，以保证全国电容单位的准确一致。
2.1.2 电容基准设立于中国计量科学研究院，由立式可动屏蔽型计算电容、激光干涉测长系统、过渡标准电容器及电容电桥组成，其复现的电容单位法拉通过计算电容法溯源至国际单位制的长度单位米，是用于复现和统一全国电容量值的最高依据。电容基准复现电容量值为0.4 pF、1 pF、10 pF和100 pF，频率为1000 Hz，1592 Hz。
2.1.3 电容基准复现电容单位的测量不确定度Urel=(2.0～4.0)×10-8 (k=2)。过渡标准电容器（组）的电容值允许年变化不超过±3×10-7。
2.1.4 电容基准采用过渡标准电容器（组），用过渡传递法向下级计量标准进行量值传递。
3 计量标准
3.1通用要求
3.1.1电容计量标准包括电容工作基准、标准电容器和标准电容电桥（LCR电桥/测量仪中的电容测量部分）。标准电容器和标准电容电桥若符合一定的计量要求，用级别或等别划分其准确度等级。
3.2电容工作基准

3.2.1 电容工作基准由标准电容器及标准电容电桥组成，标准电容器的标称值为0.1 pF，1 pF，10 pF，100 pF，1000 pF，0.01 mF，0.1 mF和1 mF 。
3.2.2 标称值为1 pF，10 pF和100 pF的标准电容器，在1 kHz时的电容值允许年变化不超过±3×10-7，其电容值的测量不确定度Urel=(3～7)×10-7（k=2）。
3.2.3标称值为0.1 pF，1 pF，10 pF，100 pF，1000 pF，0.01 mF，0.1 mF和1 mF的标准电容器，在频率20 Hz～10 MHz的电容值允许年变化不超过±(2×10-6～5×10-3)，其电容值的测量不确定度Urel=(2×10-6～5×10-3)（k=2）。
3.2.4 电容工作基准采用直接测量法、替代法向下级计量标准进行量值传递。
3.3 标准电容器
3.3.1 标称值在0.0001 pF～1 mF的标准电容器在1 kHz时定等或级，大于1 mF的在100 Hz定等或级。在定等或级的频率下使用时，可用它的实际值或标称值；在非定等或级的频率下使用时，必须用对应频率下的实际电容值。
3.3.2通过考察年稳定性使用的标准电容器，用等别划分其准确度等级，应使用其电容实际值，主要技术指标如表1所示。
表1  标准电容器定等的主要技术指标

	准确度等别
	测量不确定度

Urel (k=2)
	年稳定性极限
γ
	最大允许偏差
σ

	0.00005等
	|γ|/2
	±0.00005%
	±0.002%

	0.0001等
	|γ|/2
	±0.0001%
	±0.002%

	0.0002等
	|γ|/2
	±0.0002%
	±0.005%

	0.0005等
	|γ|/2
	±0.0005%
	±0.01%

	0.001等
	|γ|/3
	±0.001%
	±0.01%

	0.002等
	|γ|/3
	±0.002%
	±0.02%

	0.005等
	|γ|/3
	±0.005%
	±0.05%

	0.01等
	|γ|/3
	±0.01%
	±0.1%

	0.02等
	|γ|/3
	±0.02%
	±0.2%

	0.05等
	|γ|/3
	±0.05%
	±0.5%

	0.1等
	|γ|/3
	±0.1%
	±1%


3.3.3 通过考察示值相对误差和年稳定性使用的标准电容器，用级别划分其准确度等级，主要技术指标如表2所示。
表2 标准电容器定级的主要技术指标

	准确度级别
	最大允许误差
δ
	年稳定性极限
γ

	0.001级
	±0.001%
	±0.001%

	0.002级
	±0.002%
	±0.002%

	0.005级
	±0.005%
	±0.005%

	0.01级
	±0.01%
	±0.01%

	0.02级
	±0.02%
	±0.02%

	0.05级
	±0.05%
	±0.05%

	0.1级
	±0.1%
	±0.1%

	0.2级
	±0.2%
	±0.2%

	0.5级
	±0.5%
	±0.5%

	1级
	±1%
	±1%


3.3.4  0.00005等～0.0005等的标准电容器的标称值范围为1 pF～1000 pF，频率范围为20 Hz～10 kHz，电容实际值年变化不超过±(5×10-7～5×10-6)，电容值的测量不确定度满足Urel=1/2×|γ|（k=2）。
3.3.5  0.001等/级、0.002等/级的标准电容器的标称值范围为0.01 pF～1 mF，频率范围为20 Hz～10 kHz，电容实际值年变化不超过±(1×10-5～2×10-5)，电容值的测量不确定度满足Urel=1/3×|γ|（k=2）。
3.3.6  0.005等/级、0.01等/级的标准电容器的标称值范围为0.01 pF~10 mF，频率范围为20 Hz～1 MHz，电容实际值年变化不超过±(5×10-5～1×10-4)，电容值的测量不确定度满足Urel=1/3×|γ|（k=2）。
3.3.7 0.02等～0.1等、0.02级～1级的标准电容器的标称值范围为0.01 fF~1 F，频率范围为20 Hz～10 MHz，电容实际值年变化不超过±(2×10-4～1×10-2)，电容值的测量不确定度满足Urel=1/3×|γ|（k=2）。用替代法检定0.02等～0.1等、0.02级～1级电容量具时，所用的标准电容量具应比被检高两等或高两级。
3.4 标准电容电桥

3.4.1 标准电容电桥共分为0.0005级、0.001级、0.002级、0.005级、0.01级、0.02级、0.05级、0.1级、0.2级、0.5级和1级。
3.4.2  0.0005级的标准电容电桥的测量电容值范围为1 pF~1 mF，测量频率范围为20 Hz~10 kHz，最大允许误差（MPE）范围为±5×10-6，测量不确定度满足Urel=1/3×|MPE|（k=2）。
3.4.3  0.001级、0.002级的标准电容电桥的测量电容值范围为0.01 pF~1 mF，测量频率范围为20 Hz~20 kHz，最大允许误差（MPE）范围为±(1~2)×10-5，测量不确定度满足Urel=1/3×|MPE|（k=2）。
3.4.4  0.005级~0.01级的标准电容电桥的测量电容值范围为0.01 pF~10 mF，测量频率范围为20 Hz~1 MHz，最大允许误差（MPE）范围为±(5~10)×10-5，测量不确定度满足Urel=1/3×|MPE|（k=2）。
3.4.5  0.02级~1级的标准电容电桥的测量电容值范围为0.1 fF~1 F，测量频率范围为20 Hz~10 MHz，最大允许误差（MPE）范围为±(2~10)×10-4，测量不确定度满足Urel=1/3×|MPE|（k=2）。
3.5 传递方法

3.5.1 电容计量标准采用直接测量法、替代法向下级工作计量器具进行量值传递。
3.5.2 用直接测量法检定0.00005等～0.0005等标准电容器时，标准与被检之间测量不确定度比不大于1:2；用直接测量法、替代法检定其它等级的标准电容器或标准电容电桥时，标准与被检之间测量不确定度比不大于1:3。。
4 工作计量器具

4.1 电容器和电容箱

4.1.1电容器和电容箱的标称值范围为0.1 fF~1 F，频率范围为20 Hz~10 MHz，最大允许误差（MPE）范围为±(1×10-4～5×10-2)。同时对测量电容器和电容箱的电容值的年稳定性不作规定。
4.2 电容电桥

4.2.1电容电桥的测量范围为0.1 fF~1 F，频率范围为20 Hz~10 MHz，最大允许误差（MPE）范围为±(2×10-4～5×10-2)。
5 电容计量器具检定系统表框图

电容计量器具检定系统框图
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