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引  言
本规程依据JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定进行编写。在编写过程中参考了GB/T 9168《石油产品减压蒸馏测定法》、GB/T 6536《石油产品常压蒸馏特性测定法》和JJG 130-2011《工作用玻璃液体温度计检定规程》等规程规范中的部分性能指标和试验方法。
JJG(新) ××－20××
JJG(新) ××－2022
本规程为首次制定。
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自动馏程仪温度计检定规程
1 [bookmark: _Toc31399][bookmark: _Toc364785663][bookmark: _Toc364673244][bookmark: _Toc497833327][bookmark: _Toc364786284]范围
本规程适用于自动馏程仪温度计的首次检定、后续检定和使用中检查。
2 [bookmark: _Toc497833328][bookmark: _Toc364786285][bookmark: _Toc364673245][bookmark: _Toc364785664][bookmark: _Toc25698]引用文件
本规程引用下列文件
JJG 130-2011工作用玻璃液体温度计检定规程
GB/T 6536石油产品常压蒸馏特性测定法
GB/T 9168石油产品减压蒸馏测定法
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3 [bookmark: _Toc364786286][bookmark: _Toc364673246][bookmark: _Toc364785665][bookmark: _Toc1547][bookmark: _Toc497833329]术语
3.1  大气压补偿 atmospheric pressure compensation
由于仪器使用时的气压与标准大气压的差别，使得实际馏程温度变化而进行的补偿。  
3.2  温度滞后性 temperature hysteresis
当被测介质温度变化时，温度计温度示值变化的迟滞性。
4 [bookmark: _Toc364673249][bookmark: _Toc364786289][bookmark: _Toc497833330][bookmark: _Toc364785668][bookmark: _Toc27121]概述
4.1 [bookmark: _Toc497833331][bookmark: _Toc249757122]工作原理
如图1所示：自动馏程仪温度计通常由温度传感器、AD采集数据转换、温度补偿修正单元、显示单元组成。通常除温度传感器以外的其他部分都是集成在馏程仪主机中。

温度传感器
AD采集数据转换
温度补偿修正单元
显示单元




图1 自动馏程仪温度计结构简图




5 [bookmark: _Toc29517][bookmark: _Toc364673250][bookmark: _Toc364786290][bookmark: _Toc364785669][bookmark: _Toc497833335]计量性能要求
自动馏程仪温度计的计量性能要求列于表1.
    表1  计量性能要求
	计量性能
	最大允许误差

	
	A级
	B级

	
	温度范围
	允许值
	温度范围
	允许值

	示值误差
	0℃≤t≤150℃
	±0.3℃
	0℃≤t≤150℃
	±0.5℃

	
	150℃<t≤300℃
	±0.6℃
	150℃<t≤300℃
	±1.0℃

	
	t>300℃
	±1.0℃
	t>300℃
	±1.5℃

	大气压补偿
	±0.1℃
	±0.2℃

	温度滞后
	20s
	40s


注：t是检定点温度。
6 [bookmark: _Toc364786294][bookmark: _Toc364673254][bookmark: _Toc364785673][bookmark: _Toc497833338][bookmark: _Toc18684]通用技术要求
6. [bookmark: _Toc32731][bookmark: _Toc364785676][bookmark: _Toc364786297][bookmark: _Toc497833347][bookmark: _Toc364673255]标志
自动馏程仪温度计应有下列标志：名称、型号、编号、制造厂名、出厂日期、等标志。以上信息可以是自动馏程仪相关信息。
6. [bookmark: _Toc19437]外观
6.2.1  自动馏程仪温度计各部分装配应正确、可靠、无缺件，各部件应连接紧固，显示单元能正常工作。
6.2.2  温度计感温元件不得破裂，无油污，没有明显的弯曲现象。
[bookmark: _Toc3165]6.3  定位要求
[image: IMG_256] 定位塞必须保证温度计定位准确和烧瓶的密封性。应使用如图3这种螺旋压紧结构的定位塞。仅进行中心打孔的普通橡胶软塞不符合要求。
[image: IMG_256]

	

图2温度计传感器在蒸馏烧瓶中的位置
[image: IMG_256]



图3定位塞要求
7 [bookmark: _Toc14602]计量器具控制
自动馏程仪温度计的计量器具控制包括首次检定、后续检定及使用中检查。仪器修理后的检定，按首次检定进行。
7. [bookmark: _Toc5433]检定条件
[bookmark: _Toc497833350]7.1.1  检定环境条件
环境温度：（20~25）℃；实验室温度变化不超过±1℃/1h；
相对湿度：不大于75%RH；实验室应无明显振动及电磁干扰。
7.1.2  检定设备
	序号
	设备名称
	测量范围
	技术要求
	备注

	1
	二等标准铂电阻温度计及配套电测设备
	（0~420）℃
	准确度等级达到0.01级
最小分辨力不大于0.01℃
	可选用测量不确定度小于被检允许误差四分之一的其它测温设备。

	2
	秒表
	连续计时10min
	检定合格
	用于温度滞后性检定

	3
	恒温槽
	（0~300）℃
	工作区域最大温差0.04℃
温度波动性：0.04℃/10min
	/

	4
	高温恒温槽
	大于300℃
	工作区域最大温差0.08℃
温度波动性：0.08℃/10min
	/

	5
	玻璃馏程温度计
	（-2~300）℃
	检定合格
	用于温度滞后性检定


7.1.2.1 标准仪器及配套设备
                          表2.标准仪器及配套设备表
7. [bookmark: _Toc5491][bookmark: _Toc497833349]检定项目
自动馏程仪温度计的检定项目见表3。
表3 检定项目一览表
	序号
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	1
	外观检查
	＋
	＋
	＋

	2
	定位元件检查
	＋
	＋
	＋

	3
	示值误差
	＋
	＋
	－

	4
	*大气压补偿误差
	＋
	－
	－

	5
	温度滞后
	＋
	－
	－

	注：“＋”表示应检项目，“－”表示可不检项目。
*无大气压补偿功能的不做此项


7.2 [bookmark: _Toc25631]检定方法
检定前必须对自动馏程仪及标准设备进行通电预热，预热时间不得少于20min，或根据设备使用说明书要求进行预热。
7.3.1  外观检查
按6.1~6.2的要求，通过目测、手动检查的方法进行。
按6.3的要求，通过目测、手动检查的方法对定位和密封进行检查。
7.3.2  示值误差的检定
 7.3.2.1  自动馏程仪温度计检定点至少应在其实际使用温度范围内的均匀的选择3个点，也可根据实际需要增加其它检定点。 自动馏程仪进行示值误差检定时读取的被检温度值应当是没有进行气压补偿的显示温度。
7.3.2.2  根据选好的检定温度点，按照由低温到高温的顺序依次检定。
7.3.2.3  将标准温度计和被检自动馏程仪温度计（至少是密封塞以下部分）插入恒温槽中，并将自动馏程仪温度计与主机可靠连接。恒温槽实际温度（以标准温度计为准）偏离检定点应不超过±0.2℃。
7.3.2.3  温度计插入恒温槽中要稳定10min以上，且恒温槽波动性要达到表2中对恒温槽波动性的要求。然后按照标准→被检→被检→标准的顺序读数。标准和被检各读取2次。分别计算标准温度计示值的算术平均值和被检温度计温度示值的算术平均值，按下式计算示值误差。

                        （1）

式中：——被检自动馏程仪温度计温度示值的算术平均值（未大气压补偿）℃；

     ——标准温度计温度示值的算术平均值，℃。
7.3.3  大气压补偿误差
   具有大气压自动修正功能的自动馏程仪，应具有关闭该修正功能的设置。如果不能关闭大气压修正，也应该能分别显示大气压补偿前后的温度示值。检定方法是在示值误差检定时，分别记录大气压补偿功能打开和关闭前后温度示值，并计算大气压补偿误差。其误差绝对值应满足表1要求。

                    （2）

                     （3）        

  （4）
其中：

:大气压补偿误差。单位：℃ 

:大气压补偿实测值。单位：℃

:大气压补偿理论值。单位：℃ 

：大气压补偿后馏程仪温度计示值。单位：℃

：大气压补偿前馏程仪温度计示值。单位：℃

：检定当时当地的大气压值。单位： kPa
7.3.4  温度滞后性
由于自动馏程仪所使用的温度传感器测温装置与玻璃馏程温度计的响应时间不同。为了使得自动馏程仪测的数据与手动馏程仪所使用的玻璃馏程温度计测得值保持一致。因此要求自动馏程温度计能模拟玻璃液体温度计温度滞后性。
将被检自动馏程仪温度计和玻璃馏程温度计在（23±1）℃的室温中恒温10min后，把被检的温度计插入已恒温30min的（100±0.2）℃恒温槽中。用秒表开始计时，当被检温度计显示值达到98℃时，计时结束，记录被检温度计升温时间，从恒温槽中拿出被检温度计。再将作为参照的玻璃馏程温度计插入恒温槽中，开始计时。当玻璃馏程温度计显示值达到98℃时，计时结束，记录玻璃馏程温度计升温时间。被检温度计的升温时间与玻璃馏程温度计升温时间之差的绝对值不能大于表1的要求。
8 [bookmark: _Toc497833351][bookmark: _Toc8448]检定结果的处理
按本规程规定的要求，检定合格的自动馏程仪温度计应出具检定证书，并注明符合相应的级别；检定不合格的自动馏程仪温度计应出具检定结果通知书，并注明不合格项目。
9 [bookmark: _Toc364785680][bookmark: _Toc364786301][bookmark: _Toc364673264][bookmark: _Toc497833352][bookmark: _Toc27358]检定周期
自动馏程仪温度计的检定周期应根据使用环境、使用频繁程度和工作要求确定，一般不超过1年。
[bookmark: _Toc364786304][bookmark: _Toc364785683][bookmark: _Toc497833353][bookmark: _Toc23090][bookmark: _Toc364786306][bookmark: _Toc364785685][bookmark: _Toc497833357][bookmark: _Toc497833354]
附录A  
自动馏程仪温度计检定记录格式（参考）
     记录编号：                 
	送检单位
	
	出厂编号
	

	制造厂家
	
	规格型号
	

	检定依据
	

	环境温度
	
	环境湿度
	

	计量标准装置
	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	
	

	标准器
	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	出厂编号
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	一、外观检查
	

	二、示值误差
	检定点（℃）
	标准值（℃）
	测量值（℃）
	误差（℃）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	*三、大气压补偿误差
	检定点（℃）
	被检大气压显示值（kPa）
	大气压补偿
前示值（℃）
	大气压补偿
后示值（℃）
	大气压补偿
理论值（℃）
	大气压补偿
误差值（℃）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	四、温度滞后性
	起始温度（℃）
	恒温槽温度（℃）
	终止温度（℃）
	被检升温时间（s）
	玻璃温度计升温时间（s）
	升温时间差（s）

	
	
	
	
	
	
	

	结论：

	检定：               核验：               检定日期：       年     月     日



[bookmark: _Toc497833355][bookmark: _Toc364785684][bookmark: _Toc364786305][bookmark: _Toc31261][bookmark: _Toc497833356]
附录B
检定证书内页格式
一、检定地点及环境条件
1.1 检定地点：
1.2 检定环境条件：     
温度：     ℃；          湿度：      %RH。
二、检定项目和结果
	序号
	检定项目
	检定结果

	1
	外观检查
	

	2
	示值误差（℃）
	

	3
	温度大气压补偿误差（℃）
	

	4
	温度滞后性（℃）
	


三、检定结论：该仪器符合*级。
（检定内容结束）
[bookmark: _Toc497833358]
附录C  
检定结果通知书内页格式
一、检定地点及环境条件
1.1 检定地点：
1.2 检定环境条件：
温度：     ℃；          湿度：      %RH。
2、 检定项目和结果
	序号
	检定项目
	检定结果

	1
	外观检查
	

	2
	示值误差（℃）
	

	3
	温度大气压补偿误差（℃）
	

	4
	温度滞后性（℃）
	


三、检定结论：该仪器****项目不满足检定规程最低要求，该仪器不符合*级。
（检定内容结束） 
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