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编制说明

任务来源

国家计量校准规范《电动汽车非车载充电机能效计量测试规范》的制定任务来源于“市场监管总局计量司关于国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划有关事项的通知”（计量函[2019]42号），由全国法制计量管理计量技术委员会能效标识分技术委员会（MTC1/SC1）归口组织规范制定工作，2020年因计量技术委员会调整，本项目由全国能源资源计量技术委员会能效标识计量分技术委员会（MTC36/SC3）归口。

工作过程

2020年3月，编制工作组成立。

2020年6月17日，工作组召开了启动会，对测试规范的编制目的、规范适用范围及编制思路进行了详细讨论，工作组内部明确了分工。会后，工作组成员开展了电动汽车非车载充电机能效计量测试方法研究。

2021年5月20日，召开第二次工作组会议，工作组成员对测试规范框架及主要内容进行了详细讨论，提出编制意见。会后，工作组成员对测试规范内容进行完善，形成测试规范草稿。

2021年11月9日，召开第三次工作组会议，工作组成员对测试规范草稿进行了详细讨论，提出修改意见。会后，工作组成员对测试规范草稿进行修改完善，形成测试规范初稿。

2022年5月10日，召开第四次工作组会议，工作组成员对测试规范初稿进行了详细讨论，提出修改意见。会后，工作组成员对测试规范初稿进行修改完善，形成征求意见稿初稿。

2022年6月23日，召开第五次工作组会议，工作组成员对测试规范征求意见稿初稿进行了详细讨论，提出修改意见。会后，工作组成员对测试规范进行修改完善，形成征求意见稿。

2022年8月5日，召开第六次工作组会议，工作组成员对测试规范在高压工作组征求的意见进行了详细讨论，提出修改意见。会后，工作组成员对测试规范进行修改完善，形成征求意见稿终稿。
编写目的及要解决的问题
随着新能源汽车的发展和快速充电需求的剧增，充电桩的应用越来越广泛。电动汽车非车载充电机是连接电动汽车与电网的大功率电力电子设备，是电动汽车进行准确、可靠、安全用电的关键设备。作为新能源产业，当前的充电机厂家多达上百家，各厂家采用的器件与技术良莠不齐，这些都影响充电能效的高低，高效率的充电机可以降低自身功耗，提高充电能效，从而节约能源，降低运营成本。充电机能效水平在一定程度上反应电动汽车产业节能减排的能力，因此，对电动汽车非车载充电机进行综合能效评估，对实现节能降损和提高能源利用率具有十分重要的意义。

目前国内对于电动汽车非车载充电机的能效测试主要根据NB/T 33008.1-2018的要求进行，关于计量准确性方面的检定则是根据JJG 1149-2018的规定进行。但是以上规范在测量方法、测试仪器要求、测试结果可靠性评定等方面不甚完善。而本规范进一步明确测试系统相关的指标要求，如交直流功率测量的最大允许误差、交流功率测量仪器功率因数测量不确定度等；在测量方法上细化与完善，如交直流测量同步性要求，针对能效测试，根据不同测试场合的要求，给出直接接入方式和钳表接入方式的测试原理图；增加不确定度示例，作为试验结果可靠性评定的支撑；根据客户及市场的需求，拓宽对于具有恒功率功能的充电机的测试点，恒功率区间不再仅限于
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因此，为规范充电机能效计量特性要求、测试条件、测试项目和方法、测试结果等内容，有必要制定相应的测试规范，确保能效测试结果的一致性。
主要试验验证情况及预期达到的效果

选取一台电动汽车非车载充电机作为校准对象，按照测试规范中规定的测试条件和方法对测试项目：充电机效率、输入功率因数、待机功耗和测量不确定的评定进行验证。验证结果表明本规范的测试项目合理，测试方法正确，可操作性较强。
采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况

本规范引用的标准如下：

NB/T 33001  电动汽车非车载传导式充电机技术条件

NB/T 33008.1  电动汽车充电设备检验试验规范  第 1 部分：非车载充电机

国际尚未有电动汽车非车载充电机能效的计量测试规范。
与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性

本标准符合现行法律、法规、政策的要求。

贯彻标准的要求和措施建议

本规范作为一种推荐性标准，提出了电动汽车非车载充电机能效的计量特性、测试项目及测试方法，规范了电动汽车非车载充电机能效的量值传递方法。

在规范的贯彻过程中，应组织各省市、自治区计量机构从事大电流计量技术工作的人员和仪器生产企业相关人员学习，对标准进行宣讲，组织经验交流，保证电动汽车非车载充电机能效的规范使用和测试，保证量值准确可靠。

标准名称与计划项目名称相比发生变化的主要原因

本标准计划项目的名称为《电动汽车非车载充电机能效计量测试规范》，与计划项目名称一致。
重要条文内容的解释
适用范围

考虑充电模块为充电机的核心电能转换模块，其能效要求也应该同步达到本规范的要求，因此本规范适用于供电电源额定电压为1000V AC及以下的电动汽车非车载充电机及其充电模块。

此外，由于供电电源为直流的充电机数量极少，尚处于试点阶段，本规范尚未考虑供电电源为直流的情况。

5计量特性要求
NB/T33008.1对充电机效率、输入功率因数及待机功耗有明确要求，本规范参考引用其测试结果要求，建议按照本测试规范方法所测的充电机能效应符合该要求。

6.3测量标准及其他设备

现行标准中虽然对能效做出了要求，但没有充分考虑最终能效测量不确定度对结果影响，只规定了实验室测试时，使用的功率测量仪器作为标准器的准确性要求。本规范中充分考虑能效测量不确定度对最终结果的影响，设定了1级，0.5级，0.2级三个准确度等级。充电机效率测量时，客户可以根据自己的需求，选择不同准确度等级的测量标准器。以标准中要求的能效范围分析，如下：

	功率范围
	要求
	1级
	0.5级
	0.2级
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	88%
	[87.12,88.88]
	[87.56,88.44]
	[87.824,88.176]
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	93%
	[92.07,93.93]
	[92.54,93.46]
	[92.814,93.186]


分析结果可以看出来，准确度1级可以保证测量结果个位准确，准确度0.2级可以基本保证测量结果小数点后1位准确。根据不同用户的测量要求来选择准确度，如1级用于现场能耗测试，0.5级1用于实验室研发，0.2级及以上用于产品验证测试。
根据不确定度评定方法（GUM）对能耗进行不确定度评定，确认直接测量设备的测量误差要求，如下：

	准确度等级
	1级
	0.5级
	0.2级

	交流功率测量相对误差
	0.5%
	0.2%
	0.1%

	直流功率测量相对误差
	0.5%
	0.2%
	0.1%


测量输入功率因数时，一般实验室测量结果保留3位小数，因此交流功率测量仪器功率因数最大允许误差不高于±0.001。
7.2.1  试验点的选择

参考NB/T33008.1，按照不具备恒功率充电功能和具备恒功率充电功能充电机两种类型进行试验点区分。根据客户及市场的需求，拓宽对于具有恒功率功能的充电机的测试点范围，恒功率区间不再仅限于
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7.2.2  充电机效率试验
在测试时，输入侧和输出侧是不同的功率测量装置，为保证测试的准确性，交流功率测量仪器和直流功率测量仪器应同步测量，同步时间不高于1秒，以n次输入有功功率和输出功率测量值的算术平均值作为测量结果。

附录A  电动汽车非车载充电机能效测试原理
针对能效测试，根据不同测试场合的要求，给出直接接入方式和钳表接入方式的测试原理图。

附录B  电动汽车非车载充电机能效测量不确定度评定示例

增加不确定度示例，作为试验结果可靠性评定的支撑；
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