
计量校准规范
《空气超声成像仪校准规范》

（征求意见稿）

编制说明

《空气超声成像仪校准规范》

编制工作组

2023.06.08
《空气超声成像仪校准规范》（起草组讨论稿）
编制说明

任务来源和目的意义
 1.1依据国家市场监督管理总局下达的“2022年国家计量技术法规文件制定/修订工作有关事项的通知”，本规范计划名称为“空气超声成像仪校准规范”。

1.2本规范由深圳市计量质量检测研究院、中国计量科学研究院、浙江省计量科学研究院、杭州兆华电子股份有限公司、南京信息工程大学和上海其高电子科技有限公司参与起草，计划于2023年底完成并报批。
1.3空气超声成像仪一般由传声器阵列、摄像头、阵列信号采集分析单元以及阵列信号分析软件等组成，采用传声器阵列波束形成技术获取指定频段的声源位置，并配合摄像头实时采集视频画面，将声成像动态地呈现在显示器上。空气超声成像仪是定位空气中超声信号源的仪器，可用于气体泄露、真空泄露、放电故障点检测，也可用于车厢、船舶气密性检测及机械振动异响定位，具有广阔的应用前景。随着国内空气超声成像仪研发水平、应用研究和销售市场的快速发展，其溯源需求逐渐增多，但相应的技术规范在国内外均属空白，厂家面临设备性能无法计量测试的困恼，导致部分国外产品虚报技术指标。因此，急需建立空气超声成像仪校准规范，用于规范空气超声成像仪的自主研发和生产，满足工程应用的计量需求，支撑相关检测服务的开展，助力国内产业创新发展。 

编制原则

本规范依据JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》给出的规则和格式编制。

本规范参考JJF 1496—2014 《声源识别定位系统（波束形成法）校准规范》、JJF 1504—2015 《空气超声测量仪校准规范》制定，测量不确定度按照JJF 1059.1—2012《测量不确定度的评定与表示》的要求评定和表示。其他参考文件包括：

JJF 1001—2011　通用计量术语及定义

JJF 1034—2020　声学计量术语及定义
GB/T 3102.7—1993　声学的量和单位
GB/T 3947—1996　声学名词术语

QDGW 11061-2017局部放电超声波检测仪技术规范
DL/T 1416-2015超声波法局部放电测试仪通用技术规范
JJF 1856-2020局部放电测试仪校准规范第1部分：超声波法局部放电测试仪
制定规程的组内讨论意见情况说明
原计量特性“动态范围”拟在测试空气超声成像仪可读的最大声压级和最小声压级范围，起草组讨论认为该指标其一测试意义不大，其二被测设备限值的上下限可能超出测试传声器的限值，故不对该参数进行计量；
在设计波束形成阵列和进行实际处理时，必须考虑到阵列设计的上下频率限制，定义阵列动态范围纳入计量参数；

“工作距离”是厂家及使用者都关注的一个参数，但考虑空气超声成像仪的工作范围在百米或更远距离，室内的测量几乎不可能，而室外的测量容易受到风的干扰和湿度的影响，故取消该参数的计量，将空气超声成像仪的典型测试距离由1 m增加至3 m；
在最小检出声压级试验方法中，并未规定空气超声成像仪测试的时候所设定的测试频率范围。实际测试中由于声源质量可能会有其他频段的杂波能量，如果用宽频成像可能会出现噪声声像。另外安静环境下，有部分成像仪会出现规律的噪点。建议测试的时候限定在窄带下测试；

“横向空间分辨力”试验方法并没有约定成像仪测试时设定多少“动态范围”。部分厂家的设备，例如FLUKE、其高、兆华产品等都有动态范围参数，而NL相机在测试过程中不能修改，但是在图像后处理中也可以进行调节，通过修改这个参数，相同声源成像的云图大小会有变化。不同的设备设置不同，在测试过程中依据仪器特性进行调节，一般实验中，选择0.3 dB-1dB，会有较好的效果，同时意味着两个声源的声压级约接近，得到的横向空间分辨力越小。
部分设备具有距离测量的功能，但是超过一定距离是测不准的，建议增加两个纵向定位偏移距离的测试，切实考虑设备能达到的技术指标。

规程制定的工作过程
2022年10月以前，收集相关标准、文献资料，并完成产品调研；

2022年10月~12月，成立起草工作组，校准规范的初步撰写，实验验证；

2023年1~5月工作组内部讨论参数确定，起草组讨论稿的讨论和完善、；

2023年5~6月按内部达成意见完成校准规范的撰写、完成实验验证，并进行测量不确定度的评估；
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