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《表面传声器》编制说明
一、任务来源及计划要求
根据国家市场监督管理总局所下达的“关于做好国家计量技术法规制修订工作有关事项的通知”，浙江省计量科学研究院、中国计量科学研究院、航空工业北京长城计量测试技术研究所以及上海计量测试技术研究院负责起草《表面传声器校准规范》。国家市场监管总局计划项目号：市监计量发【2022】70号MTC13第6项。
二、项目意义
当今社会，噪声污染日益严重，许多国家均已制定相关标准对其进行限制，降低空气动力噪声一直是航空、机动车及高速列车领域的研究热点。空气动力噪声是指气流内部运动或气流与物体相互作用时所产生的噪声，在飞机、机动车和高速列车噪声中占主导地位。由于气流和湍流不可能实现完全的模拟和预测——计算流体力学方法无法解答设计过程中遇到的所有问题，于是极小、极薄、形状上符合空气动力学要求的表面传声器便应运而生，并被广泛应用于飞机、机动车和高速列车表面的空气动力噪声测量。
随着我国在飞机、高速列车领域自主化程度的提高，新能源及智能汽车的快速崛起，表面传声器在相关产品设计测试过程中的应用也越来越广泛，国内保有量逐年增加。为了保证产品质量，提升产品性能，汽车等相关企业对表面传声器的参数性能提出了强烈的溯源需求。但是为了满足空气动力噪声测试的特殊要求，表面传声器的机械尺寸和电声特性均经过专门设计，导致其结构本身无法与现有的工作标准传声器校准装置紧密耦合，使其量值难以溯源。GB/T 20441.4-2006《测量传声器 第4部分：工作标准传声器规范》、JJG1019-2007《工作标准传声器（耦合腔比较法）》、JJG175-2015《工作标准传声器（静电激励器法）》、JJF1653-2017《电容式工程测量传声器校准规范》中的相关内容仅只针对普通传声器的溯源方式进行了描述，但并无针对表面传声器特殊机械结构和电声性能的校准规范。因此，本校准规范的制定，主要是为了形成对表面传声器的综合计量检测能力，并覆盖适应不同测试需求的各类表面传声器。
三、主要技术内容的说明
3.1 本规范制定的主要技术依据
JJG 175—2015  工作标准传声器（静电激励器法）
JJF 1001—2011  通用计量术语及定义
JJF 1034—2020  声学计量术语及定义
JJF 1293—2011  静电激励器校准规范
JJF 1653—2017  电容式工程测量传声器校准规范
GB/T 3947—1996  声学名词术语
GB/T 20441.1—2010  测量传声器 第1部分：实验室标准传声器规范

GB/T 20441.4—2006  测量传声器 第4部分：工作标准传声器规范
IEC 61094-6:2004  测量传声器 第6部分：用于测定频率响应的静电激励器(Measurement microphones—Part 6:Electrostatic actuators for determination of frequency response)
本规范是按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》所要求的内容与格式来编写。
3.2 校准项目和方法的确定过程

对于表面传声器，主要进行了灵敏度级、灵敏度级的频率响应的校准。主要参考JJF 175—2015《工作标准传声器（静电激励器法）》、JJF 1653—2017《电容式工程测量传声器校准规范》利用声校准器法直接测量声压灵敏度级，利用静电激励器法对表面传声器频率范围内的频率响应直接测量。

四、验证试验的情况和结果
在开始起草本规范之初，起草小组对典型空气噪声检测用表面传声器进行了前期的验证试验。
在基本完成本规范后，起草小组对于三个出自丹麦HBK公司的表面传声器（Surface Microphone Type 4949）按照本规范要求，逐条进行了测量验证试验，试验结果见验证报告。
通过实验，验证了本规范规定的校准方法、校准参数、指标等都是切实可行的，且按照本规范规定的参数校准完之后，就能够保证仪器的正常工作和量值准确及统一。 

五、其它问题
无。
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