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一、任务来源
根据省市场监督管理局下达的《省市场监管局关于对<等电位测试仪校准规范>等8个地方检定规程、校准规范进行立项的通知》，由六盘水市检验检测中心、贵州帅能电力建设有限公司、贵州立康建设工程检测有限公司等单位负责《钢筋重量偏差测量仪校准规范》贵州省地方校准规范的起草工作。
二、规范制定的必要性
钢筋重量偏差测量仪是按照相应的国家规定提供了一种自动计算同一厂家、同一牌号、同一规格重量的同一批钢筋进行检测，列出产品样品的重量、长度以及根据此参数计算出的重量偏差值，并判定是否符合国家标准，为同一批的钢筋提供了可靠的依据，为工程质量提供了保障，在建工实验室、建材实验室等运用较为广泛。
而目前钢筋重量偏差测量仪在国内外尚无相应的检定规程或校准规范，由于各技术机构参考的技术依据不同，证书报告给出的技术指标无法统一，并且也很难与钢筋重量偏差测量仪厂家给出的技术指标相对应，给计量检测工作带来很大的困难。因此，制定钢筋重量偏差测量仪的校准规范，非常有必要，也迫在眉睫。
三、编制过程
本技术规范的编制，充分参考了GB/T 1499.1-2017《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》、GB/T 1499.2-2017《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》、JJG 539-2016《数字指示厂》、JJG 30-2012 《通用卡尺》等国家标准、计量技术规范的相关内容。调研了国内主要钢筋重量偏差测量仪厂的产品功能，并与从事相关计量检定工作的专家学者们进行了广泛的交流和探讨。主要起草与编制过程如下：
（一）2022年01月至2022年11月，对国内主流的钢筋重量偏差测量仪进行了模拟实验，取得了部分的初步试验数据，并向贵州省市场监督管理局正式提出制定申请。
（二）2022年12月，贵州省市场监督管理局批准了关于《钢筋重量偏差测量仪校准规范》的立项。由六盘水市检验检测中心和贵州帅能电力建设有限公司作为主要起草单位共同承担，项目正式启动，并组成了起草小组，开展了深入的调研，并就校准规范的框架结构、适用范围、技术指标要求、校准方法等问题进行了讨论。
（三）2022年12月至2023年05月，起草小组根据分工，进行了详细的实验和不确定度计算分析，完成了《钢筋重量偏差测量仪校准规范》（征求意见稿）。
（四）2023年04月至05月，起草小组以电子邮件形式相关计量技术机构广泛征求意见并组织讨论。
（五）2023年05月，《钢筋重量偏差测量仪校准规范》（征求意见稿）挂网征求意见。
（六）2023年05月至07月，起草小组根据相关单位反馈意见对校准规范进行修改（共计收到6条反馈意见，采纳1条），形成《钢筋重量偏差测量仪校准规范》（审定稿）。
（七）2023年07月21日，通过省市场监督管理局组织的地方校准规范评审，并根据评审意见进行修改，形成形成《钢筋重量偏差测量仪校准规范》（报批稿）。
四、规范制定的主要技术依据与原则
（一）技术依据
《钢筋重量偏差测量仪校准规范》的制定参考JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、GB/T 1499.1-2017《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》、GB/T 1499.2-2017《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》、JJG 539-2016《数字指示厂》、JJG 30-2012 《通用卡尺》等规程规范，按照JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求编制。
（二）原则
为了使规范既有先进性、又考虑适应实际情况，起草小组在制定过程中，力求按照以下原则，完成规范的起草工作：
1）力求与国家标准接轨，保证其先进性、法制性；
2）在校准用设备上，既要采用准确可靠的仪器设备，现场适应性强，数据准确，又要考虑稳定性、重复性可靠，经济适用的设备；
3）在校准方法上，既要能测出主要技术指标，又要力求操作简便、适用。
五、规范的制定说明
《钢筋重量偏差测量仪校准规范》共分为封面、扉页、目录、引言、范围、引用文件、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔、附录。其中，封面、扉页、目录三个部分根据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》撰写。
（一）关于范围
[bookmark: _Toc38372664][bookmark: _Toc37921653][bookmark: _Toc37940576][bookmark: _Toc38372197]本规范适用于钢筋重量偏差测量仪的校准。
（二）关于引用文件
《钢筋重量偏差测量仪校准规范》主要参考了JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、GB/T 1499.1-2017《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》、GB/T 1499.2-2017《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》、JJG 30 《通用卡尺》、JJG 99《砝码》、JJG 539《数字指示秤》。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
（三）关于概述
本部分主要描述了钢筋重量偏差重量测量仪的用途、工作原理，并介绍了钢筋重量偏差测量仪的结构组成。
（四）关于计量特性
本部分通过对钢筋重量偏差重量测量仪的主要原理、性能指标等全面调研以及在实际中的使用情况确定了钢筋重量偏差重量测量仪的计量性能，选择了称重测量、称重重复性、长度测量。
1）称重测量、长度测量主要参考GB/T 1499.1-2017《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》、GB/T 1499.2-2017《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》中对长度及重量的要求：长度应逐支测量，应精确到1mm，测量试样总重量时，应精确到不大于总重量的1%。
2）称重重复性主要参考JJG 539-2016《数字指示秤》要求，重复性误差不得大于该载荷下的最大允许误差。
3）偏载主要参考JJG 539-2016《数字指示秤》要求，同一载荷在不同位置的示值误差应不超过该载荷下的最大允许误差。
（五）关于校准条件
[bookmark: _Toc37921683][bookmark: _Toc38372691][bookmark: _Toc38372224][bookmark: _Toc37940599][bookmark: _Toc38372225][bookmark: _Toc37921684][bookmark: _Toc38372692][bookmark: _Toc37940600]校准条件包括校准环境条件、测量标准及其他设备。为了使测量结果具有尽可能小的不确定度，需要建立一种较优越的环境条件，降低环境因素对测量结果带来的误差，需要具备一定准确度要求的测量标准及其他设备。由于标准量块的计量性能极易受到温度的影响，因此，本部分主要规定了钢筋重量偏差测量仪校准时需要满足的环境条件（相对湿度：≤85%，温度：（20±5）℃；校准前，被校仪器和标准器在室内平衡温度的时间不少于0.5h），以及使用的测量标准及其他设备。
（六）关于校准项目和校准方法
该部分主要针对钢筋重量偏差测量仪的称重测量、称重重复性、长度测量等校准项目的具体校准方法进行了具体说明和数学公式化处理。
主要是参考了JJG 30-2012 《通用卡尺》、JJG 539-2016 《数字指示秤》等国家计量检定规程。
考虑到砝码在校准过程中的放置均匀性问题，因此，在称重校准时，可将辅助板放置在承载台上，再施加砝码。
考虑量块标称长度局限性，因此，在长度校准时，可使用量块专用夹具对量块进行组合。
（七）校准结果的表达
根据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求，本规范列出了校准结果的表达，对校准证书应包含的信息加以说明。
（八）复校时间间隔
本规范该部分建议复校时间间隔不超过12个月。由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此使用单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
（九）附录
该部分附录A给出了钢筋重量偏差测量仪的校准原始记录参考格式；附录B给出了校准证书内页参考格式；附录C为钢筋重量偏差测量仪称重部分测量不确定度评定示例；附录D为钢筋重量偏差测量仪长度部分测量不确定度评定示例。
（十）关于反馈意见的采纳
黔东南州质量技术监督检测所建议将“附录A  二 称重测量的测量点数”增加至5个，起草小组采纳。
深圳万测试验设备有限公司建议设备校准前无需预热，起草小组根据JJG 539《数字指示秤》等规程规范要求，为了该计量器具的传感器充分发挥计量性能，均须对电子计量器具预热，因此，不采纳该条建议。
[bookmark: _GoBack]深圳万测试验设备有限公司建议用钢卷尺测量校验棒后才进行校准，由于校验棒暂无国家标准、规程、规范要求，特别是对校验棒的两端的平面度的要求较高，且采用钢卷尺或钢直尺测量校验棒会引入较大的误差，因此，可直接采用量块或标准棒进行校准，不采纳该条建议。
安顺市质量技术监督检测所建议称重最大允许误差改为：±0.5%，由于深圳万测试验设备有限公司生产的钢筋重量偏差测量仪在称重部分最大允许误差为：±1%。因此，不采纳该条建议。
安顺市质量技术监督检测所建议称量标准器增加电子天平（电子秤），当砝码达不到要求时，可用电子天平称量实物代替校准。由于如若使用电子天平测量实物，仍需在检测现场重新用相应质量的砝码进行校准，所以直接采用砝码校准钢筋重量偏差测量仪即可。因此，不采纳该条建议。
安顺市质量技术监督检测所建议长度测量标准器具增加游标卡尺，量块达不到要求时，可用游标卡尺测量实物代替。由于如若用游标卡尺测量现场实物，对实物两端面计量性能的要求较高，现场加工达不到要求。另外，为了解决量块校准长度的问题，可采用量块夹具来组合量块进行校准。因此，不采纳该条建议。
六、试验报告的形成
在《钢筋重量偏差测量仪校准规范》的制定过程中，为了合理的确定各校准项目的技术要求及校准方法，编制小组对《钢筋重量偏差测量仪校准规范》中提出的校准项目进行了试验，试验地点为：六盘水市、毕节市，试验时间为2022年01日至2023年05月，并于2023年05月完成实验报告的编制。
七、测量不确定度报告的形成
在《钢筋重量偏差测量仪校准规范》制定过程中，为了更好的验证校准方法的可靠性，在试验过程中，对多组试验数据进行了不确定度的评定，结果显示测量不确定度满足《钢筋重量偏差测量仪校准规范》要求，并于2023年05月完成了不确定度评定报告。
六、结束语
《钢筋重量偏差测量仪校准规范》制定后，能够满足省内钢筋重量偏差测量仪的校准要求，校准方法、受检项目和数据处理更加成熟和完善，对于生产厂家的质量要求和使用单位控制计量性能方面均能起到重要作用，其潜在的社会效益和经济效益非常显著。
