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《电波（雷达）流速仪校准规范》

不确定度评定报告

山东省水文计量检定中心
2022年12月
一、工作原理
流速仪上的波束发射装置发送一个微波能量束与水体表面形成一个夹角，当该能量束击中水体表面时，其中的部分能量将被反射回流速仪上的接收装置，经过数据采集和处理单元处理得到反射信号频率的变化量，变化量与水面流速成比例，从而得到水面速度。
二、校准程序

（一）校准条件
1.环境条件

（1）温度：20℃±15℃；

（2）相对湿度：应不大于95%；

（3）校准过程中流速仪不应受到强磁场和强电场的干扰。

2.标准器及其他设备

（1）流速校准装置

拖车可设置运行速度，速度范围（0.1~5.0）m/s，车速不确定度0.3%(k=2)。

（2）数字倾角仪

测量范围0~90°，准确度不大于±0.1°。

（3）其它要求

应配备温湿度计测量环境温湿度，并应有有效的检定/校准证书。

（二）校准项目和校准方法

1.校准项目

表1校准项目
	序号
	校准项目

	1
	外观及标识

	2
	流速示值误差

	3
	流速重复性


2.校准方法

2.1 外观及标识

采用目测和手检的方法。

2.2 流速示值误差

2.2.1 校准前准备工作

1）对被校对象进行必要的检查，确保能正常工作。

2）校准开始前允许对仪器进行调整，校准过程中不允许再作任何调整。

2.2.2 示值误差校准
2.2.2.1 流速点选择
（1）校准的流速范围宜根据客户需求确定，最小校准速度vmin应不小于仪器宣称的测量下限；当装置最大校准流速不能达到客户要求的上限时，vmax可取装置的最大流速。
（2）校准的流速点一般应包含下列流速点：vmin、vmax、0.5m/s，流速校准点总数不少于5个，0.5m/s以下至少应包含1个，0.5m/s以上应不少于3个。
（3）校准过程中，每个流速点的标准流速测量结果与设定流速的偏差应不超过5%或不超过±0.01m/s。

（4）每个流速点的校准次数应不少于3次。

2.2.2.2 校准数据记录
（1）每个流速点的校准过程中，通常经历加速、稳定速度和减速3个阶段，单次校准记录稳定速度运行范围内的平均值。

（2）当记录被校仪器实时输出结果时，每个测量过程中记录的瞬时示值应不少于10个，当被校仪器测量间隔较长时，可通过增加测次以满足上述要求；当记录被校仪器输出的平均值时，每个测量过记录的时间应不短于10s。当被校仪器测量间隔较长时，可通过增加测次以满足上述要求。
2.2.2.3 校准程序

（1）将被校仪器需固定安装在拖车上，调整俯仰角以保证电波流速仪的信号能够满足测量需求，并确保在校准过程中仰俯角不发生改变。

（2）依次按照校准流速点开展实验，每次达到稳定速度时启动流速仪记录，并同步记录车速。

（3）以稳定段内车速平均值作为本次测试的标准值，以稳定段内被校流速仪读数的平均值作为本次测试的仪器示值，标准值与被校流速仪示值的记录是同步进行的。

2.2.2.4 示值误差计算
（1）流速仪单次校准的相对示值误差：
流量计单次校准的示值为
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式中，eij——第i校准速度点第j次校准时被校流速仪的示值误差，mm/s；

vij——第i校准速度点第j次校准时被校流速仪显示的结果，可为一次校准过程中连续读取瞬时值的平均值，或仪器内部统计一段时间的平均值，mm/s；
(vs)ij——第i校准速度点第j次校准时车速测量装置记录的速度标准值，mm/s。
流量计单次校准的相对示值误为
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式中，Eij——第i校准速度点第j次校准时被校流速仪的相对示值误差，%。

（2）流速仪各校准点示值误差：
各校准点示值误差为
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式中，ej——流速仪第i校准速度点的示值误差，mm/s；

n——第i点校准的重复次数。
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式中，Ej——流速仪第i校准速度点的相对示值误差，%。

2.2.2.5 重复性计算
各流速校准点的重复性按下列公式计算：
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式中，
[image: image6.wmf]——流速仪各校准点的重复性，mm/s。
重复性的相对值表示为：
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式中，
[image: image8.wmf]——流速仪各校准点的重复性，%。
流速仪在低区的重复性为
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流速仪在高区的重复性为
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三、校准结果及不确定度计算

（一）校准方法概述

拖车车速不确定度为0.3%(k=2)，以车速作为标准值，以被校仪器5次示值的算术平均值作为测量值，计算两者之间的误差。

（二）测量模型

流速示值误差计算见式(1)

(1) GOTOBUTTON ZEqnNum584095  \* MERGEFORMAT ，流速相对示值误差计算见式(2)

(2) GOTOBUTTON ZEqnNum276598  \* MERGEFORMAT 。

（三）不确定度来源和不确定度分量评定

1.拖车车速误差引入的标准不确定度

拖车在车速的扩展不确定度为0.3%(k=2)，则其标准不确定度为0.15%，低区取分界速度处作为保守估计，为500mm/s×0.15%=0.75mm/s。
2.被校仪器多次测量引入的标准不确定度
由于电波流速仪是根据高区和低区分别评价的，其校准结果的不确定度来源不仅含有流速点多次测量的重复性，还包含了用于分区多个流速点校准结果的线性度。
2.1重复性引入的不确定度
低区重复性引入的标准不确定度为：
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高区重复性引入的相对标准不确定度为：
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2.2性度引入的不确定度按下列公式计算：
根据平均分布假设，低区校准结果线性度引入的标准不确定度为
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 根据平均分布假设，高区校准结果线性度引入的相对标准不确定度为
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流速校准记录表
	标准流速(mm/s)
	示值
(mm/s)
	单次校准示值误差
	流速点示值误差
	重复性
	线性度
不确定度
	重复性
不确定度

	流速点
	单次校准
	
	(mm/s)
	相对
误差
	(mm/s)
	相对
误差
	
	
	

	100.10
	100.10 
	80 
	-20.1 
	-20.1%
	-15.9 
	-15.9%
	5.9

mm/s
	17.2 
mm/s
	24.5

mm/s

	
	100.10 
	91 
	-9.1 
	-9.1%
	
	
	
	
	

	
	100.10 
	82 
	-18.4 
	-18.4%
	
	
	
	
	

	300.20 
	300.20 
	280 
	-19.9 
	-6.6%
	-29.9 
	-9.9%
	9.9

mm/s
	
	

	
	300.20 
	270 
	-30.0 
	-10.0%
	
	
	
	
	

	
	300.19 
	261 
	-39.7 
	-13.2%
	
	
	
	
	

	500.35 
	500.36 
	492 
	-8.0 
	-1.6%
	-0.4 
	-0.1%
	24.5

mm/s
	
	

	
	500.34 
	480 
	-20.3 
	-4.1%
	
	
	
	
	

	
	500.34 
	527 
	27.0 
	5.4%
	
	
	
	
	

	700.49 
	700.50 
	685 
	-15.5 
	-2.2%
	-18.7 
	-2.7%
	1.4%
	1.5%
	2.1%

	
	700.50 
	671 
	-30.0 
	-4.3%
	
	
	
	
	

	
	700.49 
	690 
	-10.5 
	-1.5%
	
	
	
	
	

	1000.64 
	1000.64 
	982 
	-18.6 
	-1.9%
	-2.9 
	-0.3%
	2.1%
	
	

	
	1000.65 
	1021 
	20.7 
	2.1%
	
	
	
	
	

	
	1000.64 
	990 
	-10.6 
	-1.1%
	
	
	
	
	

	1500.97 
	1500.97 
	1510 
	9.0 
	0.6%
	13.4 
	0.9%
	0.9%
	
	

	
	1500.97 
	1503 
	2.0 
	0.1%
	
	
	
	
	

	
	1500.97 
	1530 
	29.0 
	1.9%
	
	
	
	
	

	2001.44 
	2001.44 
	2046 
	44.6 
	2.2%
	0.9 
	0.0%
	1.9%
	
	

	
	2001.44 
	1971 
	-30.4 
	-1.5%
	
	
	
	
	

	
	2001.45 
	1990 
	-11.4 
	-0.6%
	
	
	
	
	


3.角度偏差引入的不确定度
被测水体与水平面存在的夹角，导致电波流速仪测量的俯仰角与电波和水体表面之间的夹角存在一定偏差，假设这种由角度偏差引入的不确定度符合平均分布。角度偏差在低区引入的标准不确定度按下列公式计算：
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角度偏差在高区引入的相对标准不确定度按下列公式计算：
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式中，θ——流速仪测量的俯仰角，°。

Δθ——流速仪测量的俯仰角与电波和水体表面之间的夹角的偏差，°。
vb为高低区的分界流速，500mm/s。

电波流速仪以45°夹持，角度偏差为0.2°时，角度偏差在低区引入的标准不确定度为0.91mm/s，在高区引入的相对标准不确定度为0.18%。
4.被校仪器分辨力引入的标准不确定度

流速仪的分辨力依据显示精度的半宽，根据平均分布假设，则分辨力引入的相对标准不确定度为
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式中，
[image: image18.wmf]——流速仪分辨力引入的不确定度，mm/s；

p——流速仪的分辨力，mm/s。
流速仪的分辨力引入的相对标准不确定度为
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式中，
[image: image20.wmf]——低区和高区范围，流速仪分辨力引入的相对不确定度，%；

p——流速仪的分辨力，mm/s.
电波流速仪分辨力在低区引入的标准不确定度为2.9mm/s，在高区引入的相对标准不确定度为0.41%。
5.检定或校准结果的测量不确定度

流速校准结果不确定度包括：拖车车速、校准结果的重复性、角度偏差和被校流速仪的分辨力，可按下列公式计算：
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则当被校流速仪测量的俯仰角与电波和水体表面之间的夹角的偏差为0.2°，被校流速仪分辨力为10mm/s，被校电波流速仪的校准结果如下表所示：
	标准流速
(mm/s)
	示值误差
(mm/s)
	相对
误差
	合成标准
不确定度
	扩展不确定度
(k=2)

	100.10
	-15.9
	-15.9%
	6.7 mm/s
	13 mm/s

	300.20
	-29.9
	-9.9%
	10 mm/s
	21 mm/s

	500.35
	-0.4
	-0.1%
	25 mm/s
	49 mm/s

	700.49
	-18.7
	-2.7%
	1.5%
	3.0%

	1000.64
	-2.9
	-0.3%
	2.1%
	4.3%

	1500.97
	13.4
	0.9%
	1.0%
	2.1%

	2001.44
	0.9
	0.0%
	2.0%
	4.0%


流速校准结果不确定度的分区表示方法包括：拖车车速、校准结果的重复性、校准结果的线性度、角度偏差和被校流速仪的分辨力，低区和高区范围内流速仪校准结果的标准不确定度分别采用绝对值和相对值表示，可按下列公式计算：


[image: image22.wmf]
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则当被校流速仪测量的俯仰角与电波和水体表面之间的夹角的偏差为0.2°，被校流速仪分辨力为10mm/s，被校电波流速仪在低区和高区的不确定度如下表所示。
	
	不确定度来源
	低区
	高区

	1
	标准流速
	0.75mm/s 
	0.15%

	2
	重复性
	25 mm/s 
	2.1%

	3
	线性度
	17 mm/s 
	1.5%

	4
	角度偏差
	0.91 mm/s 
	0.18%

	5
	分辨力
	2.9 mm/s 
	0.41%

	合成标准不确定度
	25mm/s
	2.6%

	扩展不确定度(k=2)
	49mm/s
	5.3%
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࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������ĀЙ��������Ā�������Ā�����������ȁ��u������꼁������������������Ā��㈀����������������Ā��瘀�������ሁ���������ȁ��u������꼁������������������Ā��㈀����������������Ā��爀�������ሁ���������ȁ��u������꼁������������������Ā��㈀����������������Ā��렀�������ሁ���������ȁ��u������꼁������������������Ā��㈀����������������Ā��瀀��������촀ꔍｅ嚆�


_1741008882.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��p������Āő������Ā�����������ȁ��v������ĀЙ��������Ā�������Ȁ�����������ȁ��p����������������ā��2������蠁������������������Ā��㌀�������ȁ��v������긁������������������Ā��戀��������─堝故띈�


_1741008340.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��θ������Āő������Ā�����������ȁ��v������ĀЙ��������Āŕ������Ā�����������ȁ��c������긁������������������Ā��렀�������Ā��甀������Āő������Ā�����������ȁ��θ����������������ĀЙ��������Āŕ������Ā�����������ጁ���������ȁ��v������긁������������������Ā��戀�������ā��t������ā��a������ā��n������ȁ��θ������Ā�������Ȁ�����������ȁ��Δ������ȁ��θ����������������蠁������������������Ā��㌀�������ȁ��θ�������甀ꂹ蕅ቂ�


_1741007301.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��匀������ĀЙ��������ĀŒ������Ā�����������ȁ��S������긁������������������Ā��椀�������Ā®������Ā�����������ā��m������ā��a������ā��x�������㬀ᤷ聅䞐�


_1741007805.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��r������ĀЙ��������ĀŒ������Ā�����������ȁ��s������긁������������������Ā��椀�������Ā®������Ā�����������ā��m������ā��a������ā��x�������᧯聅䞐�


_1741007293.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��猀������ĀЙ��������ĀŒ������Ā�����������ȁ��s������긁������������������Ā��椀�������Ā®������Ā�����������ā��m������ā��a������ā��x�������똀୰聅䞐�


_1234567893.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��䔀������Ā®������Ā�����������ȁ��i������ĀЙ��������Ā�������Ȁ�����������ā��1����������������ȁ��n������Āĳ������Ȁ�����������ȁ��i������ᤁ���������ā��1������ā��~������ȁ��n����������������ȁ��E������긁������������������Ā��椀������Ā��樀��������礀坤际뙾�


_1740678010.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��p������Āő������Ā�����������ȁ��v������ĀЙ��������Ā�������Ȁ�����������ȁ��p����������������ā��2������蠁������������������Ā��㌀��������ᘀ㷡故띈�


_1741006948.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Āő������Ā�����������ȁ��s������Ā®������Ā�����������ȁ��i������ĀЙ��������ĀŒ������Ā�����������老������������������Ā��㄀����������������Ā��渀������ĀГ��������Ā��㄀�������㌁������������������Ā��椀������ĀЙ��������Ā��㄀������Ā��縀������Ā��渀����������������Āő������Ā�����������ȁ��e������긁������������������Ā��椀������Ā��樀�������ጁ���������ȁ��e������긁������������������Ā��椀�������Ā­������Ā�����������ā��2�������Ā­������Ā�����������脁������������������Ā��㄀����������������Ā��㈀��������฀퇢瑅쪶�


_1741007062.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Āő������Ā�����������ȁ��S������Ā®������Ā�����������ȁ��i������ĀЙ��������ĀŒ������Ā�����������老������������������Ā��㄀����������������Ā��渀������ĀГ��������Ā��㄀�������㌁������������������Ā��椀������ĀЙ��������Ā��㄀������Ā��縀������Ā��渀����������������Āő������Ā�����������ȁ��E������긁������������������Ā��椀������Ā��樀�������ጁ���������ȁ��E������긁������������������Ā��椀�������Ā­������Ā�����������ā��2�������Ā­������Ā�����������脁������������������Ā��㄀����������������Ā��㈀��������舀�瑅쪶�


_1741006895.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Āő������Ā�����������ȁ��s������Ā®������Ā�����������ȁ��i�������∀官䗼�


_1234567899.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��l������ĀЙ��������Ā�������Ȁ�����������唁������������������Ā��䔀������Ā®������Ā�����������ȁ��i�������긁������������������Ā��洀������Ā��愀������Ā��砀�����������������蠁������������������Ā��㌀��������케☢뻥�


_1234567902.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��p������Āő������Ā�����������ȁ��v�������谀鰻ﱄ㿲�


_1234567904.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��p������Āő������Ā�����������ȁ��v�������谀鰻ﱄ㿲�


_1234567898.txt
࿿Times New Roman﻿࿿Times New Roman�䅠�䁠�㼀휊㲣馚㸙쳍㷌쳍㽌����尩㼏슏뵵휊㶣휊㶣슏뵵�㺀��馚㸙晦㻦쳍㵌馚㸙쳍䀌��������馚㿙��쳍㽌쳍㹌쳍㽌�㺀�����㾀쳍㷌쳍㷌쳍㷌쳍㻌��㌳㼳쳍㷌쳍㷌��휊㶣��슏㷵슏㷵쳍㷌쳍㷌�䂠쳍㷌휊㲣쳍㵌휊㴣�㾀쳍㵌尩㾏馚㾙晦㾦��������������āȀ�̉ā����������ఀ����������������⊲"䁀����ð³³ÿ���仁a ð謢"à⮊â謮Wðð���ÿ�����������Ā��甀������Ā®������Ā�����������ȁ��l������ĀЙ��������Ā�������Ȁ�����������唁������������������Ā��攀������Ā®������Ā�����������ȁ��i�������긁������������������Ā��洀������Ā��愀������Ā��砀�����������������蠁������������������Ā��㌀��������̀᮵뻥�


_1234567891.txt
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