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任务来源
本规范的制订工作是按照国家市场监督管理总局2021年国家计量技术法规制修订计划开展的。

规范制订主要起草单位为福建省计量科学研究院，参与起草单位为中科院苏州纳米技术与纳米仿生研究所、暨南大学、中国科学院福建物质结构研究所和合肥工业大学。
制订的目的、意义，国内外现状和需求

近年来，新型太阳电池的研究倍受国内外专家学者的青睐。我国在新型太阳电池领域的科研投入占比更是有增无减，并且在该领域的研究也取得了很多具有国际影响力的成果，各大科研团队刷新世界效率记录的新闻更是捷报频传。然而，随着对新型太阳电池研究的日益深入，其不同于传统晶硅太阳电池的特性也正日益凸显。新型太阳电池的研究目前还主要处于科研院所的实验室阶段，属于基础研究范畴。不同于商业化的晶硅电池，新型太阳电池规格多样且尺寸较小，其光谱响应与晶硅电池差异较大，电流-电压曲线正反扫曲线存在较明显的迟滞效应且器件稳定性较差，新型太阳电池的电流-电压特性曲线的测量受众多因素的影响。因此，为了更加准确客观地对新型太阳电池的光电性能进行评价，急需制定相关的校准规范。

国际方面，与新型太阳电池电流-电压特性相关的测试文件有SEMI PV57-1214 Test Method for Current-Voltage (I-V) Performance Measurement of Organic Photovoltaic (OPV) and Dye-sensitized Solar Cell (DSSC)和IEC TR 63228:2019 Measurement protocols for photovoltaic devices based on organic, dye-sensitized or perovskite materials；国内方面，仅中国计量科学研究院团队于2019年首次起草了《钙钛矿太阳电池校准规范：光电性能参数》，该规范仅针对钙钛矿该类新型太阳电池提出，而有机太阳电池和染料敏化太阳电池没有钙钛矿材料特有的迟滞效应，现有规范相关的技术指标不适用。因此，在国家对新能源的日益重视、政策鼓励新兴能源产业发展与中国光伏产业日益壮大的背景下，本项目首次提出制定有机太阳电池和染料敏化太阳电池电流-电压特性校准规范,该项目将在现有相关的测试文件的基础上，根据国内外有机太阳电池和染料敏化太阳电池的研究现状进行制定，使之更加符合我国有机太阳电池和染料敏化太阳电池的计量需求。

制订的主要内容和说明

本规范为首次制定，其主要内容是针对有机太阳电池和染料敏化太阳电池提出电流-电压特性的校准方法，包含了短路电流Isc，开路电压Voc、最大输出功率Pm等关键参数及其计算得到的转换效率η。

关于制订的相关指标参数的说明：

6.2.3中对面积测量设备的准确度指标分为两种，一般采用常规量具测量较大面积的太阳电池组件，采用影像测量仪等专用量具测量较小面积的太阳电池器件。不同情况的准确度指标参照CNCA/CTS0009-2014中4.3e)中的要求制定。

7.2.2.2中要求标准电池的法线与太阳模拟光束的中心平行且偏差小于5°是参照IEC60904-1中6.2a)的要求规定的。要求标准电池接收到的辐照度为（1000±20）W/m2是参考了IEC60904-7中第6条要求的辐照度偏差在±2%以内才允许做修正的规定，否则测试条件不满足STC。要求温度维持在(25.0±2.0) ℃是参照了IEC60904-1中对标准测试条件下的温度范围要求。
7.2.2.4中正反扫测得的Pmax偏差D不超过0.2%是参照了SEMI PV57中9.7.4条款对正反扫结果偏差的要求。
7.2.2.7中要求MPPT连续采样至少5 min是为了与Solar cell efficiency tables上的其他8家PIP实验室约定一致，使得测试结果在国际上更具可比性。另外，最大发电功率变化指数F定为5%也是实验室在长期为各大科研团队测量不同类型的有机太阳电池和染料敏化太阳电池的基础上，综合考虑了各家的器件稳定性情况后给出的一个较为合理的参数。MPPT采集时间间隔的设置是参照了SEMI PV89-2019中8.7.2关于延迟时间的设定要求。
制订过程

本规范的制定得到了全国光伏专用计量器具计量技术委员会的大力支持。福建省计量科学研究院在2021年12月收到任务通知后起草了本规范的草案稿，在编写的过程中利用大量的实验数据验证了校准方法的可行性，之后与中科院苏州纳米技术与纳米仿生研究所、暨南大学、中国科学院福建物质结构研究所和合肥工业大学等多家参与起草单位的技术人员进行多次的讨论与修改，于2023年9月形成征求意见稿，报送全国光伏专用计量器具计量技术委员会，同时发给各委员和相关单位征求意见。
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