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编制说明

一、任务来源

矿用激光甲烷测定器检定规程的编制任务由全国环境化学计量技术委员会下达。根据环化委转发的“市监计量发（2023）56号《市场监管总局办公厅关于印发2023年国家计量技术规程制定、修订及宣贯计划的通知》”，由山西省检验检测中心（山西省标准计量技术研究院）、国家矿山安全计量站、山西省节能中心有限公司、江苏三恒科技股份有限公司共同承担制定工作。

二、目的意义

近几年，越来越多的煤矿企业将在用的传统甲烷传感器（催化燃烧式、非色散红外式、热导式）逐步更换为激光甲烷检测仪器。尤其2022年4月份国家矿山安全监察局在【2022】68号文“关于加强煤与瓦斯突出防治工作的通知”下发后，文件对煤矿安全监控系统配置有明确要求：瓦斯突出矿井配备的全量程甲烷传感器必须是激光原理的甲烷传感器。 

矿用激光甲烷测定器是近几年新崛起的一种新型甲烷测定器，广泛用于矿井下甲烷气体浓度连续监测、矿井工作人员随身携带、煤矿瓦斯抽采检测等方面。激光甲烷测定器是利用甲烷气体对特定波长的激光光谱具有吸收作用的原理来测量甲烷浓度，相比其他工作原理的甲烷测定器其有灵敏度高、元件寿命较长、量程大、不易受其他气体和粉尘等干扰、稳定性能好、使用便捷等众多优点，因此激光甲烷测定器得到煤矿企业越来越多的青睐，在煤矿企业得到越来越广泛的应用。

 全国有5800多处煤矿，矿用激光甲烷测定器使用数量越来越大，但矿用激光甲烷测定器目前没有国家检定规程，检定该仪器没有技术依据，量值溯源问题长期得不到解决，直接影响到该仪器的质量判定和测量数据的准确性，关系到煤矿的安全生产。因此为确保煤矿企业所使用激光甲烷测定器得到有效溯源，有力保障煤矿安全生产，制定矿用甲烷测定器国家检定规程，解决其量值溯源的问题十分迫切和必要。

三、编制原则和依据

1．本规程在制定中遵循了以下基本原则：

1.1规程结构

    按照JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》的要求，本规程的主体内容由以下几个部分构成：范围、引用文件、概述、计量性能要求、通用计量技术要求、计量器具控制以及附录。

1.2计量性能的确定

仪器的计量性能的要求主要是根据矿用甲烷测定器的生产出厂指标以及仪器使用客户对甲烷气体浓度测量所允许的测量误差作为参考，通过日常的测量数据所得到的经验进行总结，并参考现有同类型的计量技术规范讨论而制定的。

2. 本规程编写的依据：

JJFJJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》

JJF1001-2011《通用计量术语及定义》

JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》

AQ6211-2018《煤矿用非色散红外甲烷传感器》安全生产行业标准
JJF1138-2017《煤矿用非色散红外具甲烷测定器》

JJG1133-2017《煤矿用高低浓度甲烷测定器》 

四、制定内容说明

1. 国际标准查询

在OIML官网上未检索到矿用甲烷测定器的相关国际标准或国际建议。

2. 仪器产品调研

查阅相关资料，从不同厂家、不同型号的仪器使用说明书了解到相关仪器的主要性能指标见表1。目前矿用激光甲烷测定器检定规程的测量范围多为便携式（0-10）%和固定式（0-100）%。
表1

	生产厂家
	型号
	测量范围

（%）
	最大允许误差
	响应时间（s）

	天地（常州）自动化股份有限公司
	GJG100J
	（0～100）%
	0%＜
[image: image1.wmf]x

≤1%  绝对误差：±0.06%CH4
1%＜
[image: image2.wmf]x

≤100%  真值的±6%
	≤15s

	山西美安科技有限公司
	GJJ100
	（0～100）%
	0%＜
[image: image3.wmf]x

≤1%  绝对误差：±0.06%CH4
1%＜
[image: image4.wmf]x

≤100%  真值的±6%
	≤25s

	光力科技股份有限公司
	GJG100J(A)
	（0.00～100）%
	0%＜
[image: image5.wmf]x

≤1%  绝对误差：±0.04%CH4
1%＜
[image: image6.wmf]x

≤100%  真值的±4%
	≤25s

	北京瑞赛长城航空测控技术有限公司


	GJG100J(A)
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	常州迪泰科特测控设备有限公司
	GJJ100W
	（0～100）%CH4
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	四川省川煤科技有限公司
	GJG100G(A)
	（0～100）%CH4
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.07%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±7%
	≤50s

	贵州博创智新科技有限公司
	GJJ100G
	（0～100）%CH4
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.07%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±7%
	≤50s

	淮南润成股份有限公司
	GJJ100(A)
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	明创慧远(贵州)技术有限公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	宁波创盛仪表有限公司
	GJG100J
	（0.00～100）%
	0%＜
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≤1%  绝对误差：±0.04%CH4
1%＜
[image: image8.wmf]x

≤100%  真值的±4%
	≤25s

	山东安益矿用设备股份

有限公司
	GJG100J(A)
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.07%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±7%
	≤50s

	山西潞安重工有限责任公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	徐州江煤科技有限公司
	GJJ100W(A)
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	重庆安研科技有限公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.07%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤50s

	重庆光可巡科技有限公司
	GJG100J


	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	重庆弘域达科技有限责任公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	重庆蓝格科技开发有限公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s

	重庆梅安森科技股份有限公司
	GJJ100
	（0.00～100）%
	（0.00～1.00）%CH4  ±0.06%CH4
（1.00～100）% CH4   真值的±6%
	≤25s


3. 计量性能试验

3.1试验仪器

表2 试验用矿用激光甲烷测定器

	试验编号
	生产厂家
	型号
	编号

	1-1
	中煤科工集团重庆研究院有限公司
	GJG100J(B)型煤矿管道用高浓度激光甲烷传感器
	6598

	1-2
	中煤科工集团重庆研究院有限公司
	GJJ100(A)型

煤矿用激光甲烷传感器
	7930

	1-3
	煤科集团沈阳研究院有限公司
	GJG100J(Z)

矿用激光甲烷传感器
	210100141

	1-4
	淮南润成科技股份有限公司
	GJG100J(A)

矿用高浓度激光甲烷传感器
	190686

	1-5
	煤炭科学技术研究院有限公司
	GJG100J

矿用激光甲烷传感器
	0012200569

	1-6
	江苏三恒科技股份有限公司
	GJG100J(C)

管道激光甲烷传感器
	2112057

	1-7
	天地（常州）自动化股份有限公司
	GJG100J(C)

管道激光甲烷传感器
	2100276737

	1-8
	天地（常州）自动化股份有限公司
	GJG100J

矿用激光甲烷传感器
	2100372508

	1-9
	徐州江煤科技有限公司
	GJJ100X(A)

煤矿用激光甲烷传感器
	2103026

	1-10
	光力科技股份有限公司
	GJG100J(A)
	2100608475

	1-11
	浙江正安防爆电气有限公司
	JJG10激光甲烷检测报警仪
	23070415

	1-12
	山西科隆高新技术有限公司
	GJJ100矿用激光甲烷传感器
	1113

	1-13
	山西阳光三极科技股份有限公司
	GJJ100煤矿用激光甲烷传感器
	440223069

	1-14
	天津中煤电子信息工程有限公司
	GJJ100（A）激光甲烷传感器
	234024

	1-15
	山西美安科技有限公司
	GJJ100煤矿用激光甲烷传感器
	002100050


3.2计量器具

所使用的主要标准器为氮气中甲烷气体标准物质，经查询，目前国内的有证气体标准物质，测量范围在（10.0×10-6～90）%，相对不确定度Urel=0.8%～2%，k=2，其浓度值及不确定度见表3

表3 气体标准物质汇总

	生产厂
	标准物质

证书号
	名称
	浓度范围
	单位（体积分数）
	不确

定度

	中国计量科学

研究院
	GBW 06334
	氮气中甲烷

气体标准物质
	1～10
	10-2
	Urel=0.8%

	山西泰能标物

科技有限公司
	GBW（E） 063156
	氮气中甲烷

气体标准物质
	10.0×10-4～0.100
	10-2
	Urel=2%

	
	GBW（E） 063157
	氮气中甲烷气体

标准物质
	0.100～90.0
	10-2
	Urel=1%

	上海伟创标准气体

分析技术有限公司
	GBW（E） 063064
	氮气中甲烷气体

标准物质
	10.0×10-2～90.0×104
	10-6
	Urel=1%

	大连大特气体

有限公司
	GBW（E） 084229
	氮气中甲烷气体

标准物质
	100～

90.0×104
	10-6
	Urel=1%

	济南德洋特种气体

有限公司
	GBW（E） 062621
	氮气中甲烷气体

标准物质
	0.100～90.0
	10-2
	Urel=1%

	中昊光明化工研究院有限公司
	GBW（E） 061834
	氮气中甲烷气体

标准物质
	（100～90.0）×104
	10-6
	Urel=1%


3.3 试验数据汇总

表4 矿用激光甲烷测定器试验结果汇总

	仪器编号
	测量范围（%）
	示值误差
	重复性（%）
	响应时间（s）
	报警点

（%）
	报警声级强度dB(A)
	漂移

	1-1

中煤科工

GJG100J(B)（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.1
	25.40
	1.00
	93.3
	零点漂移：

绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：0.00%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+0.4%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+0.4%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.2%FS

	
	
	8.52%
	+2.2%
	
	
	
	
	

	
	
	35.02%
	+1.6%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	-0.7%
	
	
	
	
	

	1-2

中煤科工

GJJ100(A)

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.3
	10.56
	1.00
	92.8
	零点漂移：

绝对值0.01%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.02%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+1.1%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+1.3%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.2%FS

	
	
	8.52%
	+3.0%
	
	
	
	
	

	
	
	35.02%
	-1.9%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	-1.1%
	
	
	
	
	

	1-3

煤科集团沈阳研究院

GJG100J(Z)

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.6
	15.23
	1.00
	94.2
	零点漂移：

绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.03%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+3.6%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+2.7%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.5%FS

	
	
	8.52%
	+2.5%
	
	
	
	
	

	
	
	35.02%
	+0.7%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	+0.7%
	
	
	
	
	

	1-4

淮南润成

GJG100J(A)

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.2
	14.24
	1.00
	91.8
	零点漂移：

绝对值0.01%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.02%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+0.9%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	-0.5%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.6%FS

	
	
	8.52%
	-2.8%
	
	
	
	
	

	
	
	35.02%
	+1.3%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	+2.5%
	
	
	
	
	

	1-5

煤炭科学技术研究院

GJG100J

（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.8
	19.50
	1.00
	95.7
	零点漂移：

绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.05%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+1.3%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+0.3%
	
	
	
	
	量程漂移：

-0.8%FS

	
	
	35.02%
	-0.7%
	
	
	
	
	

	
	
	8.52%
	-2.2%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	-1.1%
	
	
	
	
	


表4 矿用激光甲烷测定器试验结果汇总

	仪器编号
	测量范围（%）
	示值误差
	重复性（%）
	响应时间（s）
	报警点（%）
	报警声级强度dB(A)
	漂移

	1-6

江苏

三恒

GJG100J(B)（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.5
	29.07
	1.00
	91.6
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.501%
	绝对误差：+0.04%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+3.1%
	
	
	
	
	

	
	
	3.51%
	+0.6%
	
	
	
	
	量程漂移：

-0.2%FS

	
	
	8.52%
	+2.3%
	
	
	
	
	

	
	
	35.1%
	-0.1%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+2.5%
	
	
	
	
	

	1-7

天地

（常州）

GJG100J(C)（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.3
	31.40
	1.00
	92.9
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.501%
	绝对误差+0.03%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+2.0%
	
	
	
	
	

	
	
	3.51%
	+1.2%
	
	
	
	
	量程漂移：

-0.3%FS

	
	
	8.52%
	-2.5%
	
	
	
	
	

	
	
	35.1%
	-0.4%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+3.6%
	
	
	
	
	

	1-8

天地

（常州）

GJG100J

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.5
	12.53
	1.00
	93.6
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.01%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	-0.2%
	
	
	
	
	

	
	
	3.51%
	-1.5%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.4%FS

	
	
	8.52%
	-1.5%
	
	
	
	
	

	
	
	35.1%
	+1.6%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+4.9%
	
	
	
	
	

	1-9

徐州

江煤

GJJ100X(A)（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.8
	10.23
	1.00
	91.8
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：+0.03%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+1.1%
	
	
	
	
	

	
	
	3.51%
	-0.4%
	
	
	
	
	量程漂移：

-1.1%FS

	
	
	8.52%
	+2.9%
	
	
	
	
	

	
	
	35.1%
	+0.2%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+2.2%
	
	
	
	
	

	1-10

光力科技GJG100J(A)

（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.4
	29.69
	1.00
	93.7
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.499%
	绝对误差：-0.04%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	-4.7%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	-3.7%
	
	
	
	
	量程漂移：

-1.3%FS

	
	
	8.52%
	-2.5%
	
	
	
	
	

	
	
	35.02%
	+1.4%
	
	
	
	
	

	
	
	85.1%
	+2.0%
	
	
	
	
	


表4 矿用激光甲烷测定器试验结果汇总

	仪器编号
	测量范围（%）
	示值误差
	重复性（%）
	响应时间（s）
	报警点（%）
	报警声级强度dB(A)
	漂移

	1-11
浙江正安防爆电气有限公司JJB10
（环境监测）
	（0.00~10）%
	标准值
	示值误差
	0.5
	12.25
	1.00
	82.9
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.50%
	绝对误差：+0.01%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+2.0%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+3.1%
	
	
	
	
	量程漂移：

-0.8%FS

	
	
	8.50%
	+2.5%
	
	
	
	
	

	1-12
山西科隆高新技术有限公司

GJJ100

（管道用）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.3
	18.31
	1.00
	93.2
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.50%
	绝对误差：+0.03%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	+0.7%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	+1.4%
	
	
	
	
	量程漂移：

1.5%FS

	
	
	8.50%
	+2.9%
	
	
	
	
	

	
	
	35.0%
	+0.9%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	-1.9%
	
	
	
	
	

	1-13
山西阳光三极科技股份有限公司GJJ100

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.5
	9.53
	1.00
	93.6
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.50%
	绝对误差：+0.02%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	-1.3%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	-0.3%
	
	
	
	
	量程漂移：

1.1%FS

	
	
	8.50%
	+0.3%
	
	
	
	
	

	
	
	35.0%
	0.0%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+1.3%
	
	
	
	
	

	1-14
天津中煤电子信息工程有限公司GJJ100(A)

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.8
	14.23
	1.00
	91.8
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.50%
	绝对误差：-0.01%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	-3.3%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	-2.9%
	
	
	
	
	量程漂移：

1.2%FS

	
	
	8.50%
	-3.6%
	
	
	
	
	

	
	
	35.0%
	-0.9%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+0.8%
	
	
	
	
	

	1-15

山西美安科技有限公司GJJ100

（环境监测）
	（0.00~100）%
	标准值
	示值误差
	0.4
	8.69
	1.00
	93.7
	零点漂移：绝对值0.00%

	
	
	0.50%
	绝对误差：+0.03%
	
	
	
	
	

	
	
	1.50%
	-0.7%
	
	
	
	
	

	
	
	3.50%
	-0.6%
	
	
	
	
	量程漂移：

0.9%FS

	
	
	8.50%
	-0.2%
	
	
	
	
	

	
	
	35.0%
	+0.9%
	
	
	
	
	

	
	
	85.0%
	+0.7%
	
	
	
	
	


4计量性能分析

在对不同型号厂家的矿用激光甲烷测定器调研和试验数据的基础上，结合大多数生产厂家现有技术水平，并综合标准气体物质现有的技术指标来确定仪器的计量性能要求。
4.1 示值误差

从表4的数据中看出示值误差0%＜
[image: image9.wmf]x

≤1%，绝对误差不超过±0.05%；1%＜
[image: image10.wmf]x

≤100%，相对误差不超过±5%，但日常通过大量相关试验和示值误差分析，有个别达±7%，考虑到仪器使用环境较复杂及大量在用的仪器，结合市场产品技术指标情况，同时参考AQ6211-2018《煤矿用非色散红外甲烷传感器》安全生产行业标准和JJG1138-2017《煤矿用非色散红外甲烷传感器》，编制小组认为将所有类型的矿用激光甲烷测定器示值误差定为0%＜
[image: image11.wmf]x

≤1%，绝对误差±0.06%；1%＜
[image: image12.wmf]x

≤100%，相对误差±6%较为合理。

4.2  重复性

根据试验数据，大部分仪器的重复性均小于1%，故定为不大于1%。

4.3  响应时间

根据日常积累的试验数据，用于环境监测的大部分传感器的响应时间在（5～20）s之间，瓦斯抽放管道监测传感器的响应时间在（5～40）s之间，考虑到部分仪器使用环境较复杂情况，响应时间定用于环境监测的传感器的响应时间不大于25s，瓦斯抽放管道监测传感器的响应时间不大于50s。

4.4  漂移

根据日常积累的试验数据，零点漂移大部分数据在（0.00～0.03）%之间，量程漂移漂移大部分数据在（0.2～1.5）%之间，AQ6211-2018《煤矿用非色散红外甲烷传感器》安全生产行业标准中规定（0～10）%的显示值稳定性不超过0.04%；JJG1138-2017《煤矿用非色散红外甲烷传感器》规定量程为（0～10）%的仪器零点漂移不超过±0.04%，量程漂移不超过±2%FS；量程为（0～100）%的仪器零点漂移不超过±0.04%，量程漂移不超过±3%FS；考虑到激光原理仪器的稳定性较好，但使用环境较复杂且有大量在用的仪器，编制小组认为将所有类型的矿用激光甲烷测定器零点漂移定为绝对值±0.03%；量程漂移为±2%FS较为合理。

4.5  报警声级强度

参照AQ6211-2008《煤矿用非色散红外甲烷传感器》、JJG1138-2017《煤矿用非色散红外甲烷传感器》、JJG1133-2017《煤矿用高低浓度甲烷传感器》报警声级强度的要求，并根据试验数据及矿井作业环境，便携式测定器的报警声级强度仍定为不小于75dB(A)；固定式测定器的报警声级强度仍定为不小于80dB(A)。

4.6 绝缘电阻

根据矿井安全生产要求和积累的试验数据，并参考现有其他矿用气体传感器的技术规程要求，绝缘电阻要求与JJG1138-2017《煤矿用非色散红外甲烷传感器》、JG1133-2017《煤矿用高低浓度甲烷传感器》等技术规程要求一致，实际试验数据基本均大于50MΩ。
依据试验数据，结合煤矿企业使用情况和各厂家产品说明，仪器的通用技术指标和计量特性指标如表5。

表5 通用技术指标和计量性能指标

	1
	示值

误差
	测量范围X（%CH4）
	示值误差

	
	
	
	绝对误差
	相对误差

	
	
	0%＜x≤1%
	±0.06%
	——

	
	
	1%＜x≤100%
	——
	±6%

	2
	重复性
	不大于1%

	3
	响应时间
	环境监测类测定器响应时间不大于25 s

瓦斯抽放管道监测类测定器响应时间不大于50 s

	4
	漂移
	零点漂移
	摩尔分数：±0.03 %

	
	
	量程漂移
	±2 %FS

	5
	报警功能
	便携式测定器的报警声级强度应不小于75dB(A)；固定式测定器的报警声级强度应不小于80dB(A)。

	
	
	测定器的声光报警应正常

	6
	绝缘电阻
	常态下，固定式测定器的电源正极、负极、信号输出端与外壳之间的绝缘电阻应不小于50MΩ。


5. 环境条件试验

5.1环境温度

AQ6211-2008《煤矿用非色散红外甲烷传感器》、JJG1138-2017《煤矿用非色散红外甲烷传感器》、JJG1133-2017《煤矿用高低浓度甲烷传感器》等技术规范中对试验环境条件均规定为（15～35）℃，大部分生产厂家声明的使用条件为：（0～40）℃，因此起草小组在（5～35）℃之间做了不同温度下的基本误差试验，发现低温对测定器的测量数据影响不大，因此本规程将（5～35）℃做为环境试验温度条件。

表6  环境温度示值误差试验 

	仪器厂家及

编号
	标准值
	显示值

	浙江正安防爆电气有限公司23070415

（0～10）%
	
	5℃
	10℃
	15℃
	25℃

	
	0.50%
	0.49
	0.48
	0.50
	0.51

	
	1.50%
	1.46
	1.47
	1.49
	1.53

	
	3.50%
	3.5
	3.53
	3.56
	3.61

	
	8.50%
	8.66
	8.64
	8.60
	8.57


	仪器厂家及

编号
	标准值
	显示值

	山西科隆高新技术有限公司

2305004
	
	5℃
	10℃
	15℃
	25℃

	
	0.50%
	0.50
	0.53
	0.53
	0.53

	
	1.50%
	1.49
	1.52
	1.51
	1.51

	
	3.50%
	3.46
	3.55
	3.53
	3.55

	
	8.50%
	8.91
	8.75
	8.72
	8.71

	
	35.0%
	34.1
	34.2
	35.2
	35.3

	
	85.0%
	85.8
	83.3
	86.0
	83.4


	仪器厂家及

编号
	标准值
	显示值

	山西阳光三极科技股份有限公司440223069
	
	5℃
	10℃
	15℃
	25℃

	
	0.50%
	0.50
	0.53
	0.51
	0.52

	
	1.50%
	1.45
	1.46
	1.47
	1.48

	
	3.50%
	3.45
	3.46
	3.47
	3.49

	
	8.50%
	8.44
	8.44
	8.38
	8.46

	
	35.0%
	34.5
	34.6
	34.7
	35.0

	
	85.0%
	84.9
	85.0
	85.2
	86.1


	仪器厂家及

编号
	标准值
	显示值

	天津中煤电子信息工程有限公司234024
	
	5℃
	10℃
	15℃
	25℃

	
	0.50%
	0.51
	0.52
	0.51
	0.49

	
	1.50%
	1.46
	1.49
	1.52
	1.45

	
	3.50%
	3.42
	3.49
	3.55
	3.40

	
	8.50%
	8.35
	8.23
	8.28
	8.22

	
	35.0%
	34.6
	34.7
	35.1
	34.7

	
	85.0%
	85.8
	86.3
	85.7
	85.7


	仪器厂家及

编号
	标准值
	显示值

	山西美安科技有限公司002100050
	
	5℃
	10℃
	15℃
	25℃

	
	0.50%
	0.50
	0.52
	0.51
	0.53

	
	1.50%
	1.46
	1.46
	1.47
	1.49

	
	3.50%
	3.48
	3.46
	3.49
	3.48

	
	8.50%
	8.46
	8.5
	8.40
	8.438.

	
	35.0%
	34.8
	35.1
	35.0
	35.3

	
	85.0%
	85.4
	85.6
	85.9
	85.6


5.2环境湿度

由于大部分生产厂家产品的使用环境湿度都是不大于90%RH，因此对矿用激光甲烷测定器在不大于85%的不同湿度下做了示值误差试验，数据见下表7 

  表7  环境湿度示值误差试验 

	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	光力科技股份有限公司

2100608475
	0.5%
	0.46
	0.46
	0.45
	0.44
	0.45

	
	1.5%
	1.43
	1.42
	1.42
	4.41
	1.41

	
	3.5%
	3.37
	3.36
	3.31
	3.34
	3.31

	
	35%
	35.5
	35.1
	34.0
	34.6
	33.9

	
	85%
	83.3
	83.3
	78.7
	78.9
	79.4


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	中煤科工集团重庆研究院有限公司

6598
	0.5%
	0.503
	0.503
	0.502
	0.501
	0.501

	
	1.5%
	1.51
	1.51
	1.49
	1.48
	1.48

	
	3.5%
	3.51
	3.51
	3.50
	3.50
	3.47

	
	35%
	35.6
	35.4
	35.3
	35.3
	35.1

	
	85%
	84.5
	84.4
	84.3
	84.1
	83.9


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	煤科集团沈阳研究院有限公司

210100141
	0.5%
	0.533
	0.533
	0.531
	0.531
	0.530

	
	1.5%
	1.55
	1.54
	1.54
	1.53
	1.52

	
	3.5%
	3.59
	3.59
	3.58
	3.58
	3.52

	
	35%
	35.7
	35.6
	35.7
	35.4
	35.1

	
	85%
	85.7
	85.6
	85.4
	85.4
	85.0


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	淮南润成科技股份有限公司

190686
	0.5%
	0.523
	0.521
	0.521
	0.520
	0.520

	
	1.5%
	1.48
	1.47
	1.47
	1.46
	1.46

	
	3.5%
	3.45
	3.44
	3.43
	3.42
	3.40

	
	35%
	35.57
	35.51
	35.50
	35.48
	35.44

	
	85%
	82.77
	82.72
	82.70
	82.68
	82.61


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	煤炭科学技术研究院有限公司

0012200569
	0.5%
	0.547
	0.546
	0.546
	0.544
	0.543

	
	1.5%
	1.52
	1.52
	1.51
	1.51
	1.48

	
	3.5%
	3.51
	3.50
	3.51
	3.39
	3.31

	
	35%
	34.79
	34.70
	34.73
	34.69
	34.51

	
	85%
	84.12
	84.02
	83.87
	83.59
	83.28


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	江苏三恒科技股份有限公司

2112003
	0.5%
	.0.507
	0.506
	0.506
	0.505
	0.505

	
	1.5%
	1.52
	1.51
	1.51
	1.46
	1.40

	
	3.5%
	3.52
	3.53
	3.49
	3.42
	3.38

	
	35%
	34.9
	34.2
	33.8
	33.1
	32.9

	
	85%
	87.8
	87.7
	87.6
	87.6
	87.4


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	天地（常州）自动化股份有限公司

2100372508
	0.5%
	0.50
	0.50
	0.49
	0.49
	0.48

	
	1.5%
	1.48
	1.47
	1.47
	1.41
	1.37

	
	3.5%
	3.41
	3.41
	3.35
	3.31
	3.30

	
	35%
	35.6
	35.5
	35.0
	34.6
	34.1

	
	85%
	89.2
	89.0
	88.5
	88.1
	87.8


	仪器厂家及

编号
	标准值
	20%RH
	30%RH
	40%RH
	70%RH
	85%RH

	徐州江煤科技有限公司

2103026
	0.5%
	0.543
	0.542
	0.541
	0.541
	0.541

	
	1.5%
	1.54
	1.54
	1.53
	1.52
	1.50

	
	3.5%
	3.59
	3.58
	3.57
	3.56
	3.52

	
	35%
	35.2
	35.1
	35.1
	35.0
	34.6

	
	85%
	86.3
	86.2
	86.2
	85.7
	85.1


 试验结果表明，作业场所环境相对湿度：≤85%时，适合仪器的检定工作，其湿度对仪器的计量特性产生的影响不大。

5.3其他

如工作环境中有应无电磁场及干扰气体，会影响仪器正常工作，因此工作环境应无影响仪器正常工作的电磁场及干扰气体。

试验过程中会用到最大85%的氮气中甲烷标准气体，气体会在环境中扩散，因此工作环境应配备必要的防爆和通风设施。

五、总结

在本规程的制定过程中，编制小组依据相关标准、相关资料和大量试验数据，本着科学合理、易于操作和普遍适用的原则，制定完成了矿用甲烷测定器检定规程。本规程制定以实际情况为出发点，努力使规程的检定项目、技术要求及检定方法与国家（行业）标准、技术规程相契合，体现出新编规程的科学性、合理性和可操作性。
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