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I
[bookmark: _Toc149474006]引     言
[bookmark: _Hlk149139496]本规范是以国家标准GB/T 9081-2023《机动车燃油加油机》、国际法制计量组织（OIML）的国际建议R117-2019《非水液体动态测量系统》(Dynamic measuring systems for liquids other than water) 、D31:2018(2CD) clean version 《计量器具软件通用要求》（General requirements for software-controlled measuring instruments）、国家标准GB/T 42555-2023 《计量器具控制软件的通用要求》、国家计量技术规范JJF1182-2021《计量器具软件测评指南》为技术依据，结合了我国燃油加油机的行业现状，对JJF1521-2015《燃油加油机型式评价大纲》进行修订的。主要的技术指标与国家标准等效，与国际建议部分等效。本规范与JJF1521-2015版本相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
[bookmark: _Hlk149142098]──调整并增加了加油机防作弊功能的要求；
──增加了软件标识、法制计量相关软件部分、校验功能的术语定义；
──调整了加油机的用途和原理，不再限定为给机动车加油；
──调整了加油机的关键零部件，凡影响加油机计量性能及涉及法制计量管理软件的组件均为加油机的关键零部件。
──增加了关键零部件性能指标的描述要求。
──增加了对关键零部件型号标识的要求；
──增加了对施加封印作用的描述；
──增加了对加油机软件管理要求：加油机应有软件标识；作为软件载体的组件应有唯一序列号；加油机应有自锁功能和校验功能；非法制计量相关软件部分的升级要求（可实现软件分离时适用）；加油机的软件应能备案和比对。
──调整了加油机最大允许误差和重复性的技术要求；
──调整了加油机最小被测量的技术要求；
[bookmark: _Hlk149142531]──调整并增加了加油机结构的要求；
──增加了制造商应声明加油软管最大长度的要求；
──删除了指示装置的显示控制板不得有微处理器的要求；
──调整了电源适应性的技术要求；
──调整了第9章“提供样机的数量和样机的使用方式”的内容，增加了对技术文档的要求，调整了系列产品的认定、样机数量的要求、样机使用的要求；
──调整了第10章“试验项目的试验方法、试验条件以及数据处理和合格判据”的内容；
──调整了第11章“试验项目所用计量器具表”的内容；
──增加了附录A“法制计量相关软件的要求”的内容；
──调整了附录B“型式评价记录格式”的内容；
──增加了附录C“软件备案和比对记录格式”的内容。
《燃油加油机型式评价大纲》的历次版本发布情况为：
── JJF1060-1999《税控燃油加油机定型鉴定大纲》
── JJG443-2006 《燃油加油机》附录A
── JJF1521-2015《燃油加油机型式评价大纲》

JJF1521—202X

燃油加油机型式评价大纲
[bookmark: _Toc149474007]范围
本型式评价大纲适用于分类编码为12140500、测量介质为液体燃料的燃油加油机（以下简称加油机）的型式评价。
[bookmark: _Toc149474008]引用文件
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1051 计量器具命名与分类编码
JJF 1182-2021 计量器具软件测评指南
GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.4-2008 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db：交变湿热试验方法 
GB/T 9081-2023 机动车燃油加油机
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.11-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第11部分：对每相输入电流小于或等于16 A设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验
GB/T 42555-2023 计量器具控制软件的通用要求
OIML D31:2018(2CD) clean version 计量器具软件通用要求（General requirements for software-controlled measuring instruments）
[bookmark: _Toc78192435]凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc149474009]术语
本规范除引用GB/T 9081-2023 中的术语外，还采用下列术语。
[bookmark: _Toc78192437][bookmark: _Toc149474010]加油机	fuel dispensers
用来给车辆加注燃料的一种液体体积动态测量系统，可具有附加装置和辅助装置。也适用于给小型船、小型飞机等加注燃料时的液体体积测量。
[bookmark: _Toc149474011]流量测量变换器	flow measurement transducer
将油品的流动量转换为机械转动信号送给编码器的部件。
[bookmark: _Toc149474012]编码器	encoder
将流量测量变换器的机械转动信号转换为数字信号送给计控主板的部件。
[bookmark: _Toc149474013]计控主板	measurement controlling board
接收编码器传递的数字信号，并按法制计量控制要求生成加油数据，经监控微处理器传递给指示装置显示，具有数据通讯、处理、存储、控制等其他相关功能的部件。主要由监控微处理器、计量微处理器及存储器等组成。
[bookmark: _Toc149474014]最小被测量		minimum measured quantity；MMQ
满足计量要求可接受的被测量液体的最小体积量。
[bookmark: _Toc149474015]最小付费变量	minimum specified price deviation
加油机的最小付费变量为单价与最小体积变量的乘积。
[bookmark: _Toc149474016]软件标识	software identification
可代表所考虑软件或软件模块的可读字符串。加油机使用过程中可对其进行检查。
[bookmark: _Toc149474017]法制计量相关软件部分 legally relevant software part
加油机、加油机中的电子装置或组件的软件模块中与法制计量相关的部分。
[bookmark: _Toc149474018]自锁功能	self-locking function
加油机加油量异常或校验功能异常时，加油机自动锁定不能加油的功能。
[bookmark: _Toc149474019]校验功能	validation function
由校验装置对加油机中其他作为软件载体的组件进行校验，并记录变更和异常，必要时控制监控微处理器执行锁机的功能。
[bookmark: _Toc149474020]概述
[bookmark: _Toc149474021]用途和原理
加油机是一种主要用于为车辆添加液体燃料，计量各种液体燃料的累计体积流量的液体体积动态测量系统，可具有附加装置和辅助装置，也适用于给小型船、小型飞机等加注燃料时的液体体积测量。
工作原理：自带泵型加油机由电动机驱动油泵，油泵将储油罐中的燃油经油管及过滤器泵入油气分离器进行油气分离；潜油泵型加油机由计控主板发出控制信号送到潜油泵控制盒，启动潜油泵。在泵压作用下燃油经控制阀、流量测量变换器、输油管、油枪输至受油容器。
[image: ]
[bookmark: _Ref147486710]图 1 自带泵加油机工作原理示意图
[image: ]
[bookmark: _Ref149309953]图 2 潜油泵加油机工作原理示意图
加油过程中，燃油通过流量测量变换器带动编码器传动轴转动，其转数与累计流量呈正比。编码器将流量测量变换器的机械转动信号转换为数字信号送给计控主板，并通过监控微处理器将加油体积和付费金额传输至指示装置显示。
自带泵加油机的一种典型工作原理示意图见图 1，潜油泵加油机的一种典型工作原理示意图见图 2。
[bookmark: _Toc149474022]关键零部件及其主要性能指标
关键零部件及其主要性能指标见表 1。
[bookmark: _Ref148952638]表 1 关键零部件及其主要性能指标
	序号
	关键零部件
	主要性能指标
	备注

	1
	油泵（含油气分离器）
	1 材质；
2 真空度；
3 工作压力。
	/

	2
	流量测量变换器
	1 材质；
2 流量范围；
3 回转体积（容积式流量计）；
4 调整装置的调节量。
	/

	3
	编码器
	1 软件版本及标识。
	/

	4
	计控主板
	1 计量微处理器的型号；
2 计量微处理器中软件的版本与标识，如有非法制管理的软件也应说明；
3 监控微处理器的型号；
4 监控微处理器中软件的版本与标识。
	/

	5
	油气回收控制主板
	1 软件版本及标识。
	适用于加注汽油的加油机。

	注：对于潜泵式加油机，潜泵不列入关键零部件。





[bookmark: _Toc149474023]法制管理要求
[bookmark: _Ref147487312][bookmark: _Ref147487322][bookmark: _Toc149474024]计量单位
加油机及其相关部件的测量、显示的计量单位均采用法定计量单位，应符合表 2的规定。用于贸易结算的计量单位为升（L）,交易金额单位为人民币（元）。
[bookmark: _Ref148952838]表 2 计量单位
	序号
	名称
	计量单位
	单位符号

	1
	累积流量
	升
	L

	2
	瞬时流量
	升每分钟
	L/min

	3
	压力
	帕[斯卡]、千帕
	Pa、kPa

	4
	温度
	摄氏度
	℃

	5
	时间
	小时、分钟、秒
	h、min、s


[bookmark: _Ref147487329][bookmark: _Ref148955296][bookmark: _Toc149474025]标志与标识
加油机的标志和标识、关键零部件的型号标识应清晰可辨、牢固可靠。铭牌应标注法制计量标志和计量器具标识，
法制计量标志
加油机应有计量器具型式批准标志和编号。
注：申请的样机应预留出CPA标志及编号的位置。
计量器具标识
加油机的命名应符合JJF 1051《计量器具命名与分类编码》的要求，其铭牌应有清晰、永久性的标识，至少应包括：
a） 制造商名称；
b） 产品名称；
c） 型号规格；
d） 出厂编号；
e） 制造年月；
f） 最大允许误差；
g） 流量范围，具有多种流量范围时，应分别标注；
h） 最小被测量；
i） 电源电压；
j） Ex标志和防爆合格证编号。
多于一条油枪的加油机应标注油枪编号。
[bookmark: _Toc149474026][bookmark: _Ref149475326][bookmark: _Ref147487334]封印
加油机应具有防护装置，即不经破坏不能打开的封印。凡能影响计量准确度及计量相关数据的任何人为机械干扰，应在检定封印上或保护标志上留下可见的永久性的损坏痕迹。机械封印还应对加油机法制计量相关软件、数据具有保护功能，即在对加油机法制计量相关软件、数据修改时必须先破坏机械封印。至少应在如下位置施加机械封印：
a） 计控主板应有封罩，在封罩与机体连接处施加机械封印：应能防止计控主板、监控微处理器被更换，应能防止接触计控主板的软件烧录端口。封罩宜为透明，应按位置标注各接插件接口。
b） 编码器与流量测量变换器间应有可靠的机械封印：应能防止拆卸编码器。
c） 流量测量变换器的调整装置处及流量测量变换器外部均应有可靠的机械封印：应能确保调整装置无法被调节，应能防止流量测量变换器外壳被打开。
[bookmark: _Ref148955795][bookmark: _Toc149474027]软件
总体要求
加油机的软件设计应符合附录A的要求，保障加油数据及法制管理的事件日志能够正确生成、完整记录、可靠存储和安全传输。制造商应提交相应的技术文档进行备案。
[bookmark: _Ref149058941]软件标识
加油机应有清晰的软件标识。软件标识应能覆盖各组件法制计量相关软件代码与法制计量相关数据域。加油机应能防止与软件标识不匹配的软件运行。具体要求见A.1。
软件载体的标识
加油机中作为软件载体的组件应有硬件唯一序列号。
[bookmark: _Ref149059246]自锁功能
加油机加油量异常或校验功能异常时，加油机应能由监控微处理器控制不能进行加油，具体要求见A.4.2。
[bookmark: _Ref149059443]校验功能
加油机应有校验装置，能够对加油机中其他作为软件载体的组件进行校验，并记录变更和异常，必要时控制监控微处理器执行锁机。具体要求见A.4.3。
软件升级
加油机法制计量相关软件不允许升级，法制计量相关软件的更改视为加油机型式的变更。法制计量相关软件与非法制计量相关软件之间明确分离的，可按要求对非法制计量相关软件进行升级与管理。具体要求见A.5。
软件备案与比对
加油机内软件应具备备案和比对能力，制造商应提供操作应用软件，并提供接口方便抄读加油机内部程序。型式评价时应将制造商提供的软件同加油机内读取的软件进行比对，并进行备案。

[bookmark: _Toc149474028]计量要求
[bookmark: _Toc78192444][bookmark: _Ref147224177][bookmark: _Ref147224818][bookmark: _Ref147225471][bookmark: _Ref147226022][bookmark: _Ref147226287][bookmark: _Ref147229510][bookmark: _Toc149474029]最大允许误差和重复性
加油机的最大允许误差和重复性见表 3规定。
[bookmark: _Ref148954866]表 3 最大允许误差和重复性
	流量范围
	最大允许误差
	重复性

	

	±0.30%
	0.10%

	

	±0.50%
	0.17%


[bookmark: _Ref147224184][bookmark: _Toc149474030][bookmark: _Toc78192446]流量范围
加油机的最大流量与最小流量之比不小于10：1。
[bookmark: _Ref147226496][bookmark: _Toc149474031][bookmark: _Toc78192448]最小被测量及其最大允许误差和重复性
[bookmark: _Hlk149142419]最小被测量应符合JJG 259中二等金属量器的规格及表 4的规定。加油机最小被测量的最大允许误差为±0.50%，其重复性不超过0.17%。
[bookmark: _Ref148955156]表 4 最小被测量
	流量范围
	最小被测量

	

	


	

	


	

	


	

	



[bookmark: _Ref147226920][bookmark: _Toc149474032]流量中断状态的最大允许误差和重复性
加油机在流量中断条件下的最大允许误差和重复性应符合6.1的要求。
[bookmark: _Ref147487647][bookmark: _Toc149474033][bookmark: _Toc78192447]最小体积变量
加油机的最小体积变量应不大于0.01 L。
[bookmark: _Ref147238813][bookmark: _Toc149474034]付费金额误差
加油机显示的付费金额不大于单价和体积示值计算的付费金额，且二者之差的绝对值不超过最小付费变量。
[bookmark: _Toc149474035]通用技术要求
[bookmark: _Toc149474036][bookmark: _Ref148774634]外观及结构
材料
加油机的制造材料和设计结构应能承受预期的物理、化学和热效应影响。
外壳
加油机壳体涂层应均匀，不应有起泡、脱落、划痕、凹陷、污斑等缺陷。
[bookmark: _Ref148956019]结构
加油机的结构应满足如下要求：
a） [bookmark: _Hlk149142275]一条加油枪至少配置一个流量测量变换器。
b） 流量测量变换器可配备机械调整装置，以使流经流量测量变换器的实际体积值与显示的体积值相符。
c） [bookmark: _Hlk149142320]流量测量变换器进口处上游管路上应有单向阀（潜油泵式加油机除外）。
d） [bookmark: _Hlk149142329]在流量测量变换器的进口或出口处必须安装控制阀。
e） 校验装置具有拆除密钥自毁的结构设计。
f） 编码器应是不可打开的，如被打开应失效且不可恢复。
[bookmark: _Ref149058505][bookmark: _Toc149474037]指示装置
指示装置应显示单价、付费金额、交易的体积量，显示的体积量应是工况条件下的体积量。指示装置显示数字的尺寸与位数按表 5规定。
[bookmark: _Ref149055415]表 5 指示装置的显示要求
	
	数字高度
	整数位
	小数位

	单价
	≥4 mm
	≥2
	2

	付费金额
	≥10 mm
	≥4
	2

	交易的体积量
	≥10 mm
	≥4
	2


[bookmark: _Toc149474038]功能要求
[bookmark: _Toc78192454][bookmark: _Ref147229218][bookmark: _Ref147487713]油气分离
加油机在最大流量和最低压力下工作时，油气分离器应能排除混在油液中的气体，并使加油机的最大允许误差和重复性符合6.1条的要求。 
油气分离器排除油液中气体的能力应满足下列要求：

对粘度低于或等于的油液，气体相对于油液的体积比不超过20%。

对粘度高于的油液，气体相对于油液的体积比不超过10%。
[bookmark: _Toc78192455][bookmark: _Ref147229228]软管内容积变化
制造商应声明所采用加油软管的最大长度，其软管内容积应符合表 6规定。
[bookmark: _Ref149056138]表 6 软管内容积允许值
	最大流量
	软管卷轮
	软管内容积允许值

	

	无
	
 

	
	有
	


	
 
	无
	


	
	有
	



注：对于带软管卷轮的加油机，软管内容积指软管从不带压的卷曲状态到没有任何流动的带压的非卷曲状态所引起容积变化。
[bookmark: _Ref147487730][bookmark: _Toc78192457]防爆性能
加油机整机应取得具有国家认可资质的防爆合格证书（含关键部件清单）和检验报告。
[bookmark: _Toc149474039]环境适应性
[bookmark: _Ref147487735]气候环境适应性
加油机在下列气候环境中其功能应正常，在-25 ℃～＋ 55℃环境下其示值误差和重复性满足6.1的要求。
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
[bookmark: _Ref147487738]电源适应性
加油机在下列电源环境中其功能应正常。
标称电压（-15%～+10%）；供电频率(50±1)Hz（直流供电除外）。
[bookmark: _Ref147231018]电磁环境适应性
电磁环境试验包括静电放电抗扰度、射频电磁场辐射抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌（冲击）抗扰度、电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验。
在上述试验过程中和试验完成后，加油机的功能应正常，不允许下列与正常工作有关的功能降低：
—器件故障或非预期的动作；
—已存储数据的改变或丢失；
—工厂默认值的复位；
—运行模式的改变；
—数据显示的混乱或错误；
—键盘操作失效。
注：在本规范中功能应正常是指加油机的启停、单价设置、回零等功能正常。
静电放电抗扰度
按GB/T 17626.2-2018中的相关要求进行，试验等级为3级（空气放电：试验电压±8 kV；接触放电：试验电压±6 kV）。
射频电磁场辐射抗扰度
按GB/T 17626.3-2016中的相关要求进行，试验等级为3级，频率范围为80 MHz～1000 MHz，试验场强为10 Vm。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
按GB/T 17626.4-2018中的相关要求进行，试验等级为3级，在供电电源端口，开路输出试验电压峰值为2 kV、脉冲的重复频率为5 kHz，在I/O信号、数据和控制端口，开路输出试验电压峰值为1 kV、脉冲的重复频率为5 kHz。
电压暂降和短时中断
按GB/T 17626.5-2019中的相关要求进行，电压暂降：电压幅度减少60%，持续时间为25个周期；电压短时中断：电压幅度减少100%，持续时间为10个周期。
浪涌（冲击）
按GB/T 17626.11-2023中的相关要求进行，试验等级为3级，开路试验电压为±2 kV。
[bookmark: _Ref147231476][bookmark: _Toc149474040]稳定性


加油机在～下运行100小时后，其各点检定示值误差和重复性应符合6.1的要求；并且其示值误差与运行100小时前相比，在同一流量点变化的绝对值不得大于0.30%，在运行期间不得对样机进行任何调整或改动。


[bookmark: _Toc149474041]型式评价项目表
表 7 加油机整机型式评价项目一览表
	序号
	型式评价项目
	技术要求
	评价方式
	评价方法

	1
	法制管理要求
	计量单位
	5.1
	观察
	

	2
	
	标志与标识
	5.2
	观察
	

	3
	
	封印
	5.3
	观察
	

	4
	
	软件
	5.4,6.6
	文档分析
功能测试
	10.1

	5
	计量要求
	加油机的示值误差和重复性
	6.1
	试验
	10.2

	6
	
	加油机的流量范围
	6.2
	试验
	

	7
	
	加油机的最小被测量
	6.3
	观察
	

	8
	
	加油机的最小被测量示值误差和重复性
	
	试验
	10.3

	9
	
	加油机流量中断状态的示值误差和重复性
	6.4
	试验
	10.4

	10
	
	加油机的最小体积变量
	6.5
	观察
	

	11
	通用技术要求
	外观与结构
	7.1
	观察
	

	12
	
	指示装置
	7.2
	观察
	

	13
	
	[bookmark: RANGE!C20]油气分离
	7.3.1
	试验
	10.5

	14
	
	[bookmark: RANGE!C21]软管内容积
	7.3.2
	试验
	10.6

	15
	
	防爆性能
	7.3.3
	观察
	

	16
	
	环境适应性
	气候环境适应性
	7.4.1
	试验
	10.7

	17
	
	
	电源适应性
	7.4.2
	试验
	10.8

	18
	
	
	电磁环境适应性
	7.4.3
	试验
	10.9

	19
	
	稳定性
	7.5
	试验
	10.10


注: 油气分离试验项目对潜油泵的加油机不适用。


[bookmark: _Toc149474042]提供样机的数量及样机的使用方式
[bookmark: _Toc149474043]技术文档
制造商申请进行型式评价时应提交的技术文档至少应包括：
a） 型号命名规则及各型号配置说明；
b） 所有申请型号的总装图；
c） 流量测量变换器的总装图；
d） 计控主板、监控微处理器、指示装置、编码器的设计原理图；
e） 计量微处理器、监控微处理器、编码器、控制阀（如适用）、校验装置的软件设计说明资料、原始设计文档；
f） 加油机电子部分的总体架构、各组件之间物理连接、通讯协议；
g） 满足附录A要求的其他文档资料；
h） 如软件可升级，还应提供满足A.4.4要求的待升级的软件。
[bookmark: _Toc149474044]提供样机的数量
单一产品
对于单一产品的,提供一台样机。
系列产品
系列产品的认定
对于同时满足以下条件的一组加油机，可以认为是系列产品：
──关键零部件的制造商、型号、规格一致，关键零部件包括油泵、流量测量变换器、编码器、计控主板、指示装置、控制阀、校验装置、油气回收控制主板（适用时）；
──法制计量相关软件一致；
──防爆型式一致；
──最大允许误差一致。
系列产品的样机选取
应提供至少1台样机，所提供样机应满足如下覆盖性原则：
──包含测量区间上下限；
──如系列产品中同时有自带泵机型和潜泵机型，应选择自带泵机型；
──如系列产品中有带有油气回收装置的机型，应选择带有油气回收装置的机型；
注：申请样机的型号不带有油气回收装置的应注明“仅用于柴油”。
[bookmark: _Toc149474045]样机的使用
除以下情况外，所提供的样机应进行所有项目的型式评价：
──申请的型号已获得型式许可，与许可型式相比，仅软件部分发生变化。型式评价机构应审查除软件部分以外与已获得许可型式的一致性，并对所有法制管理要求项目进行评价；
──申请的型号已获得型式许可，与许可型式相比，仅电子部件（编码器、计控主板、指示装置、监控微处理器、校验装置、油气回收控制板）发生变化。型式评价机构应审查除电子部件及软件以外与已获得许可型式的一致性，并进行所有法制管理要求的项目和环境适应性试验。
在满足覆盖性要求的前提下，所提供的每台样机应至少选择一条油枪进行全部涉及计量性能的试验。
[bookmark: _Toc149474046]试验项目的试验方法、试验条件以及数据处理和合格判据
[bookmark: _Ref147320304][bookmark: _Toc149474047]软件测试
[bookmark: _Ref147487783]软件标识
试验目的：验证法制计量相关软件应能被明确标识，并且软件标识应能永久地存在仪表上，或通过命令、操作展现。
文档要求：文档应列出软件标识，并描述软件标识是如何创建、加密、展现的，以区分法制计量相关软件标识和其他标识，并评估其唯一性。
验证方法：
	文档分析和设计验证时应检查：
· 文档说明了法制计量相关软件和非法制计量相关软件的标识；
· 执行法制计量相关功能的软件被明确地描述，以便验证法制计量相关软件的标识可以覆盖法制计量相关软件部分；
· 关于法制计量相关软件标识的可视化描述；
· 法制计量相关软件标识唯一性的描述，包括设计方式、计算方法；
· 确保软件标识与法制计量相关软件相匹配的方法；
· 读取软件程序的接口、外部验算程序的源码，检查外部验算程序与设计文档的一致性。
	软件特性功能测试验证时应验证：
· 法制相关的软件标识能够如文档中描述地可视化；
· 所展现的法制计量相关软件标识和文档描述的一致；
· 修改源码/包含法制相关的数据域，生成的软件标识是否发生变化；
· 确保软件标识与法制计量相关软件相匹配的进程能够如文档描述在加油机启动时及不定期对加油机及其组件的软件进行核查。
判定准则：符合5.4.2的要求。
[bookmark: _Ref147487791]自锁功能
试验目的：验证加油机自锁功能是否能够正确实施。
[bookmark: _Hlk149471750]文档要求：文档应描述自锁功能实现原理，相关组件交互、控制以及其完整的功能列表。
验证方法：
	文档分析和设计验证时应检查：
· 自锁功能实现原理；
· 自锁功能涉及组件的交互、控制以及其完整的功能列表。
	软件特性功能测试验证时应验证：
· 使用加油机检定专用数据设备启动加油机自锁功能，观察自锁功能状态是否启用；
· 中断编码器与监控微处理器之间的通信，观察加油机是否自动锁定；
· 中断指示装置与监控微处理器之间的通信，观察加油机是否自动锁定；
· 中断校验装置与监控微处理器之间的通信，观察加油机是否自动锁定；
· 修改计量微处理器程序参数，使油量偏差介于0.6 %与0.7 %之间，启动加油机，转动编码器使得加油量超过最小被测量，并使累积偏差超过在通讯时延内可能产生的最大加注量，观察加油机是否中断加油，并记录异常加油记录。累积5次异常加油后，加油机是否自动锁定；
· 使用加油机检定专用数据设备解锁已被锁定的加油机，观察加油机是否解除锁定；
· 启动自锁功能，然后更换计控主板，不启用自锁功能，进行3次加油操作后，加油机是否自动锁定。
判定准则：符合5.4.4和A.4.2的要求。
校验功能
试验目的：验证加油机校验功能是否能够正确实施。
文档要求：文档应描述校验功能的实现原理，相关组件交互、控制以及完整的功能列表。
验证方法：
	文档分析和设计验证时应检查：
· 校验功能的实现原理；
· 校验功能涉及组件的交互、控制以及完整的功能列表。
· 检查校验装置是否具有联网功能，其联网通讯的接口、协议是否符合作为法制软件部分的要求。
	软件特性功能测试验证时应验证：
· 检查校验装置中存储的本机整机、油枪、校验装置、计控主板、监控微处理器、编码器、指示装置、控制阀的信息，包括如e-CQS强制检定计量器具统一编码、校验ID、制造厂商、数字签名、程序版本、序列号以及校验的结果。
· 检查更换组件操作中是否有对操作人员的身份进行验证，并有相应的日志记录。
· 分别更换未注册的计控主板、监控微处理器、编码器、指示装置、控制阀，检查校验装置是否有相应的日志记录（包括组件离线、新增组件、组件未注册等）生成，推送接口是否有相应信息发出。若在限定时间内未完成注册，加油机是否锁枪； 
· 分别更换已注册但数字签名错误的计控主板、监控微处理器、编码器、控制阀，检查校验装置是否有相应的日志记录（包括组件离线、新增组件、组件数字签名错误等），推送接口是否有相应信息发出，加油机是否锁枪。
判定准则：符合5.4.5和A.4.3的要求。
算法与功能的正确性
试验目的：验证加油机加油过程控制算法、付费金额计算能是否能够正确实施。
文档要求：文档应描述加油过程对控制阀的控制、对预置量的处理方法；应描述付费金额的舍入方式。
验证方法：
	文档分析和设计验证时应检查：
· 检查是否有对加油启停相关控制的处理方法。
· 检查付费金额计算及舍入的相关代码。
	软件特性功能测试验证时应验证：
· 模拟加油，分别在不定量、定体积、定金额的状态下测试付费金额的计算，至少在两种单价下进行测试，应包括最大单价，单价设置及加油体积的末位不应为0。
判定准则：符合6.6的要求。
[bookmark: _Ref147487805]非法制计量相关软件的升级
试验目的：验证软件的加载、传输和随后的软件安装功能正常，并且不影响法制计量相关软件的正常使用，同时生成相应的事件记录。验证应采取措施来保证待升级的软件是真实可靠，在传输过程中没有被改变过的。验证应采取措施来保证非法制计量相关软件升级能够不影响法制相关部分的运行。
文档要求：文档应描述如何执行升级功能，事件记录如何生成；应描述验证待升级软件的真实性、完整性的方法，并且如何正确地安装到指定加油机上，确保传输过程中没有被改变；应描述验证非法制计量相关软件功能，并指出如何防止非法制计量相关软件的升级对法制计量相关软件的正常工作产生影响。
验证方法：
	文档分析和设计验证时应检查：
· 升级方式描述清晰，并易于实现。事件记录信息是完整的。
· 描述验证待升级软件真实性的检测方法是合适的。
· 描述验证待升级软件完整性的检测方法是合适的。
· 描述的防护手段是合适的，法制部分软件不能被升级。
	软件特性功能测试验证时应验证：
· 执行至少一次软件升级来检查其过程的正确性，并检查其生成的事件记录。
· 验证不可靠的安装和不属于加油机的安装能够被阻止。
· 验证安装被修改的软件是被阻止的。
· 将非法制计量相关软件完全擦除或者在升级过程中刻意中断，法制部分的功能应能正常运行。
判定准则：符合A.4.4的要求。
[bookmark: _Ref147229996][bookmark: _Toc149474048]示值误差及重复性、流量范围试验
试验目的
确定加油机的流量性能曲线，验证加油机在最大流量和最小流量范围内其示值误差及重复性、加油机的流量范围是否符合6.1、6.2的要求。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
流量试验点的确定：



包括最大流量和最小流量在内的6个流量点的计算见公式和公式：

[bookmark: ZEqnNum309217]		

[bookmark: ZEqnNum779936]		

式中：——流量试验序数；

——流量试验数。

对于的情况，根据公式和有：












[bookmark: _Ref147226538][bookmark: _Ref147229941]试验设备
二等标准金属量器（以下简称量器）一组：其容积不小于加油机最小体积变量的1000倍且不小于试验流量点1分钟的排放量,并带有调节水平装置。
温度计：测量范围满足-25 ℃～＋55 ℃，最小分度值不大于0.2 ℃。
秒表：分度值不大于0.1 s。
试验程序
a） 在最大流量下预运行加油机不少于1000 L；
b） 在最大流量下测量加油机的流量，测量时间应不少于5 min；
c） 湿润量器，并按规定排空量器；
d） 将流量调至确定的一个流量试验点；
e） [bookmark: _Ref147220575]使加油机显示值回零；
f） 开启油枪，在规定的流量下使油液充满量器；
g） 



读取，，，；
h） 

按公式、计算，；
i） [bookmark: _Ref147220585]按规定排空量器；
j） 

[bookmark: _Ref147220602]重复步骤e）～ i）至少2次，计算出,并按公式计算；
k） 在其他5个流量下重复步骤e）～ j）；
l） 

作出～的性能曲线。
数据处理


量器测得的在试验温度下的实际体积值的计算见公式：

[bookmark: ZEqnNum376928]		


式中:		—— 量器在下给出的实际体积值，L；

			—— 量器在20℃下标准容积，L；

			—— 20℃；


		、		—— 分别为加油机内流量测量变换器输出的油温（由油枪						口处油温代替）和量器内的油温，℃；


		、 	—— 分别为检定介质和量器材质的体膨涨系数，℃-1；
							汽油：12×10-4/℃；	煤油：9×10-4/℃； 
							轻柴油：9×10-4/℃；	不锈钢：50×10-6/℃；
							碳钢：33×10-6/℃；	黄铜、青铜：53×10-6/℃
体积量示值误差计算见公式：

[bookmark: ZEqnNum924218]		

式中:	——加油机的体积量相对误差，%；


		——加油机在下指示的体积值，L；
重复性计算见公式:

[bookmark: ZEqnNum514190]		

式中:		—— 重复性，%；


		、—— 分别为规定流量下的测量示值相对误差最大值和最小值，%；
		dn	—— 极差系数，3次测量时dn取1.69；
流量计算见公式:

[bookmark: ZEqnNum817412]		

式中:		—— 流经加油机的体积流量，L/min；

			—— 测量时间，s；


		——在测量时间内加油机显示的体积值，L；
按公式计算各检定点各次检定的示值误差，取平均值作为该点的示值误差，在各点的示值误差中取绝对值最大者作为加油机的示值误差。按公式计算各检定点的重复性，在各点的重复性中取最大值作为加油机的重复性。计算加油机的最大流量，其与铭牌标注最小流量的比值即为测量得到的最大流量与最小流量之比。
合格判据
加油机的示值误差及重复性、流量范围符合6.1、6.2要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147487845][bookmark: _Toc149474049]最小被测量示值误差及重复性试验
试验目的
确定加油机最小被测量及示值误差及重复性是否符合6.3的要求。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
试验应在最小流量和尽可能达到的最大流量下进行，在每个流量点下各进行3次独立的试验。 
试验设备
二等标准金属量器，其容积等于加油机铭牌上标注的最小被测量体积，其他设备同10.2.3。
试验程序
a） 湿润量器，并按规定排空量器；
b） 将流量调至确定的最小流量试验点；
c） [bookmark: _Ref147226658]使加油机显示值回零；
d） 在规定的流量下充满量器（如可能应不间断）；
e） 



读取，，，；
f） 

按公式、计算，；
g） [bookmark: _Ref147226671]按规定排空量器；
h） 

[bookmark: _Ref147226739]重复步骤c）～ g）至少2次，计算出,并按公式计算；
i） 在尽可能大的流量点下重复步骤c）～ h）。
数据处理
按公式计算各检定点各次检定的示值误差，取平均值作为该点的示值误差，在各点的示值误差中取绝对值最大者作为加油机最小被测量的示值误差。按公式计算各检定点的重复性，在各点的重复性中取最大值作为加油机最小被测量的重复性。
合格判据
加油机的最小被测量的示值误差和重复性满足6.3要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147487852][bookmark: _Toc149474050]流量中断状态的示值误差及重复性试验
试验目的
确定当液体压力突然变化时，加油机的示值误差和重复性是否符合6.4要求。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
试验设备
同10.2.3。
试验程序
a） 湿润量器，并按规定排空量器；
b） 
将流量调至最大流量试验点；
c） [bookmark: _Ref147227160]使加油机显示值回零；
d） 
在最大流量下进行加注，并在加注过程中开、关油枪各5次，最终使油液充满量器；
e） 



读取，，，；
f） 

按公式、计算，；
g） [bookmark: _Ref147227176]按规定排空量器；
h） 

重复步骤c）～ g）至少2次，计算出,并按公式计算。
数据处理
按公式计算最大流量试验点下的示值误差，取平均值作为流量中断试验的示值误差。按公式计算重复性，作为流量中断试验的重复性。
合格判据
加油机流量中断状态的示值误差和重复性满足6.4要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147487861][bookmark: _Toc149474051]油气分离试验
试验目的
在加油机的示值误差和重复性满足6.1的要求下，确定油气分离器分离气体的能力。加油机油气分离试验原理见图2。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。

安装时，气体流量计与加油机空气入口间应配有流量调节阀、截止阀和止逆阀。为避免液体回流，建议流量调节阀和气体流量计的安装位置高于加油机的最高液位。空气吸入量以相对于被测油液体积的百分比表示（见表 8）。
[bookmark: _Ref147230496]表 8 空气吸入量
	试验液体粘度
	
进气量

	

	（0～20）%

	

	（0～10）%


试验设备
气体流量计：气体流量计可以为显示累计流量（如涡轮气体流量计等），也可以为显示瞬时流量（如转子气体流量计等）的流量计。气体流量计的流量范围应符合本试验的用气量要求，气体流量计优于2.5级。气体流量计的计量性能应符合有关规程的要求。其他试验设备同10.2.3。


[bookmark: _Ref147486786]图 3 油气分离试验原理图
试验程序
a） 将试验设备按图 3的要求连接，并接至加油机泵的入口；
b） 将空气的进气量调至零；
c） [bookmark: _Ref147228322]湿润量器，并按规定排空量器；
d） 启动加油机，在最大流量下至少运行1分钟，然后向量器注油；
e） 



读取，，，；
f） 


[bookmark: _Ref147228327]按公式、计算，，并计算；
g） 
在最大流量下调节空气的进气量；
h） 

重复c）～ f）5次，对于粘度小于的油液，每重复一次，增加4％的进气量；对于粘度大于的油液，每重复一次，增加2％的进气量；注意有无出现气泡；
i）作出进气量与误差的曲线。
数据处理
直接从大气压下吸入的空气流量计算
对于直接从大气压下吸入的空气量计算见公式和公式
（1） 对显示累计流量的流量计

[bookmark: ZEqnNum897329]		

式中：		—— 液体注满量器过程中，从泵上游吸入的空气量，L；

			—— 液体开始注入量器时气体流量计的体积示值，L；

			—— 液体注满量器时气体流量计的体积示值，L。
（2） 对显示瞬时流量的流量计

[bookmark: ZEqnNum349522]		

式中：		—— 液体注满量器过程中气体流量计的指示流量，L／min；

			—— 液体注满量器所需的时间，s。
从一定压力下吸入的空气流量计算

对在压力下流入的空气量计算见公式

[bookmark: ZEqnNum837229]		


式中：		—— 对在压力下流入加油机的空气体积量，L；

			—— 空气流入加油机的压力，kPa；

		—— 标准大气压，即101.325 kPa。
注：这里的Va是转换到标准大气压下的空气体积。
示值误差及重复性的计算
按公式计算不同进气量条件下的示值误差，取绝对值最大者作为油气分离试验的示值误差。按照公式计算重复性，作为油气分离试验的重复性。
合格判据
加油机的示值误差和重复性在不同的进气量条件下满足7.3.1要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231555][bookmark: _Toc149474052]软管内容积试验
试验目的
确定在最大工作压力下软管的内容积变化是否满足7.3.2的要求。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
试验设备
专用软管内容积试验装置，由储液箱、加压泵、压力表、分度玻璃量管、阀和管等组成（见图 4）。
试验程序
a） 确认被试软管的长度与制造商声明所采用软管的最大长度一致；
b） 试验前关闭所有阀门；
c） 在贮液容器中注入一定量的油液；
d） 按要求连接好被试软管；
e） 打开阀A，B，C，油液便注入压力源及管道、软管、玻璃管；
f） 部分打开阀D，直至玻璃管中的油液无气泡时，关闭全部阀门；
g） [bookmark: _Ref147229466]部分打开阀D，将液压调至适当位置，关闭阀D，读出液位X；
h） 打开阀B,启动加压泵，直到压力表稳定地指示在加油机的最高工作压力；
i） 关闭阀B；
j） 打开阀C；这时软管中的液压恢复到大气压，玻璃管内的液位升高，读出液位Y；
k） 计算Y-X求得软管的内容积变化量；
l） [bookmark: _Ref147229472]关闭阀C；
m） 重复g）～ l）至少2次，并计算内容积变化量的平均值，作为软管内容积在加油机最高工作压力下的变化量。


[bookmark: _Ref147486820]图 4 软管内容积变化试验原理图
数据处理
计算Y-X求得软管的内容积变化量，取平均值作为软管内容积变化值。
合格判据
加油机的软管内容积变化试验满足7.3.2要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231566][bookmark: _Toc149474053]气候环境适应性试验
低温环境试验
试验目的
确定加油机在低温-25 ℃环境下其最大流量的示值误差和重复性是否符合6.1的要求。
试验条件
加油机在-25 ℃下，进行实流试验。
试验设备
计量性能的试验设备同10.2.3，环境试验箱的内容积应满足加油机进行整机试验的要求，温度波动度±0.5 ℃，温度偏差±2 ℃。
试验程序
a） 按GB/T 2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温试验的规定进行。严酷等级：温度-25 ℃；保温时间2 h。
b） 本试验过程中，加油机应处于上述环境条件下，试验液体可以处于环境试验箱外。
c） 在最大流量下按照10.2的要求进行示值误差和重复性试验。
数据处理
按公式计算试验温度条件下的示值误差，按公式计算试验温度下的重复性。
合格判据
加油机在低温环境下其最大流量的示值误差和重复性符合6.1要求的为合格，否则判为不合格。
高温环境试验
试验目的
确定加油机在高温55 ℃环境下其最大流量的示值误差和重复性是否符合6.1的要求。
试验条件
加油机在55 ℃下，进行实流试验。
试验设备
计量性能的试验设备同10.2.3，环境试验箱的内容积应满足加油机进行整机试验的要求，温度波动度±0.5 ℃，温度偏差±2 ℃。
试验程序
a） 按GB/T 2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温试验的规定进行。严酷等级：温度55 ℃；保温时间2 h。
b） 本试验过程中，加油机应处于上述环境条件下，试验液体可以处于环境试验箱外。
c） 在最大流量下按照10.2的要求进行示值误差和重复性试验。
数据处理
按公式计算试验温度条件下的示值误差，按公式计算重复性。
合格判据
加油机在高温环境下其最大流量的示值误差和重复性符合6.1要求的为合格，否则判为不合格。
交变湿热试验
试验目的
确定加油机或加油机的计控主板和指示装置在湿热变化环境下其功能是否正常。
试验条件
按照GB/T 2423.4-2008中7的要求。
试验设备
满足GB/T 2423.4-2008中4的试验箱。
试验程序
a） 按GB/T 2423.4-2008中5.2 b）的严酷等级：温度上限55℃，温度下限25℃。
b） 按GB/T 2423.4-2008中b)使样品达到稳定。进行24h循环试验。
c） 按照GB/T 2423.4-2008中7.3进行循环试验，试验中的降温按照GB/T 2423.4-2008中7.3.3中的方法2进行。
d） 循环试验结束后检验加油机或加油机的计控主板和指示装置的功能是否正常。
合格判据
各项功能正常的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231707][bookmark: _Toc149474054]电源适应性试验
试验目的
确定加油机在电源电压、电源频率变化条件下功能是否正常。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
试验设备
可以调整输出电压和频率的电源。
试验程序
按表 9的5种组合对加油机进行电源适应能力试验。
[bookmark: _Ref147230733]表 9 电源适应能力试验组合表
	组合
	AC 电压/V
	频率/Hz

	1
	标称电压
	50

	2
	110%标称电压
	49

	3
	90%标称电压
	51

	4
	85%标称电压
	49

	5
	85%标称电压
	51


合格判据
在各种组合中功能均正常的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147487889][bookmark: _Toc149474055]电磁环境适应性试验 
[bookmark: _Ref147231580]静电放电抗扰度试验
试验目的
确定加油机在静电放电干扰环境下是否符合7.4.3的要求。
[bookmark: _Ref147231122]试验条件
温度：15 ℃～35 ℃；相对湿度：30%～60%。需整机进行该项试验。
实验室应该按照GB/T 17626.2的相应要求配置试验。
试验设备
符合GB/T 17626.2要求的静电放电试验发生器。
[bookmark: _Ref147231141]试验程序
a)按照10.9.1.2的要求进行试验配置，将加油机放置在接地参考平面上，并用约为0.1 m的绝缘支架与接地参考平面隔开。
b)按照GB/T 17626.2的要求进行试验。
c)建立加油机的典型工作条件：连接加油机的电源线、地线。拆下固定在流量测量变换器上方的编码器，通过转动编码器的机械转动部分模拟加油，确认加油机功能正常。
d)确定施加放电点：静电放电只施加在正常使用时人员可接触到的点和面上，比如加油机的操作面板、按键、锁孔、IC卡部分、打印机等。
e)对加油机直接放电：导电表面采用接触放电，绝缘表面采用空气放电；对加油机间接放电：耦合板采用接触放电，垂直耦合板应放置在加油机操作面板和显示屏四周。
f)确定试验等级：接触放电试验电压应从±2 kV、±4 kV、±6 kV逐级增加，空气放电试验电压应从±2 kV,±4 kV,±8 kV逐级增加。试验应以单次放电的方式进行,在预选点上，至少施加十次单次放电。放电间隔时间起始值应为1 s，为了能够区分单次放电响应和多次放电响应，可要求更长的放电间隔时间。
g)在试验中加油机应工作在10.9.1.4 c)规定的典型条件下。在试验中和试验后依据加油机在每个试验等级每次放电时的响应情况判定是否符合7.4.3的要求。如果出现不符合的情况，应详细记录施加放电点的位置，试验等级和功能降低的现象。
合格判据
加油机在试验过程中和试验完成后，符合7.4.3要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231587]射频电磁场辐射抗扰度试验
试验目的
确定加油机在射频辐射电磁场干扰环境下是否符合7.4.3的要求。
[bookmark: _Ref147231174]试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。需整机进行该项试验。
实验室应该按照GB/T 17626.3中落地式设备的布置和布线的要求配置试验。
试验设备
符合GB/T 17626.3要求的电波暗室、射频信号发生器、功率放大器、各向同性场强传感器（电场探头）和场强发射天线。
[bookmark: _Ref147231213]试验程序
a)按照10.9.2.2的要求进行试验配置，加油机应置于高出地面0.1 m的非导体支撑物上，其某个面与校准的平面相重合。
b)按照GB/T 17626.3的要求进行试验。
c)建立加油机的典型工作条件：连接受试加油机的电源线、地线。拆下固定在流量测量变换器上方的编码器，通过转动编码器的机械转动部分模拟加油，确认加油机功能正常。
d)运用校准中获得的数据产生试验场，试验等级3级，未调制试验场强为10 V/m。用1 kHz的正弦波对信号进行80%的幅度调制后，在80 MHz至1000 MHz的频率范围内进行扫描试验，步长应为基础频率的1％（下一个试验频率等于前一个频率的1.01倍），每一个频率点的驻留时间为1 s。
e)需要对加油机的四个侧面逐一进行试验，每一侧面需在发射天线的两种极化状态下进行试验，一次天线在垂直极化位置，另一次在水平极化位置。
f)在试验中加油机应该尽可能工作在10.9.2.4 c)规定的典型条件下。在试验中和试验后依据加油机在80 MHz至1000 MHz的整个频率范围内，10 V/m的场强下的响应情况判定是否符合7.4.3的要求。如果出现不符合的情况，应该详细记录加油机的位置、天线的极化方式、频率点和功能降低的现象。
合格判据
加油机在试验过程中和试验完成后，符合7.4.3要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231617]电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
试验目的
确定加油机在电快速瞬变脉冲群干扰环境下是否符合7.4.3的要求。
[bookmark: _Ref147231194]试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。需整机进行该项试验。
实验室应该按照GB/T 17626.4中实验室进行型式试验的试验配置的要求配置试验。
试验设备
符合GB/T 17626.4要求的电快速瞬变脉冲群发生器。
[bookmark: _Ref147231230]试验程序
a)按照10.9.3.2的要求进行试验配置，将受试加油机放置在接地参考平面上，并用长度为0.1 m±0.01 m的绝缘支座与接地参考平面隔开。
b)按照GB/T17626.4的要求试验。
c)建立加油机的典型工作条件：连接受试加油机的电源线、地线。拆下固定在流量测量变换器上方的编码器，通过转动编码器的机械转动部分模拟加油，确认加油机功能正常。
d)试验施加在加油机的供电电源端口，试验等级3级，电压峰值±2 kV，重复频率5 kHz，每一耦合方式试验的持续时间为1 min。试验施加在加油机的I/O信号、数据和控制端口，试验等级3级，电压峰值±1 kV，重复频率5 kHz，每一电压极性试验的持续时间为1 min（对I/O信号、数据和控制端口的试验只在数据线、信号线或控制线长度超过1 m时进行）。
e)在试验中受试加油机应该工作在10.9.3.4 d)规定的典型条件下。在试验中和试验后依据加油机的响应情况判定是否符合7.4.3的要求。如果出现不符合的情况，应该详细记录试验的耦合方式，试验电压的极性和功能降低的现象。
合格判据
加油机在试验过程中和试验完成后，符合7.4.3要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231624]电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验
试验目的
确定加油机在电压暂降、短时中断和电压变化干扰环境下是否符合7.4.3要求。
[bookmark: _Ref147231255]试验条件
温度：-25℃～＋55℃；相对湿度：≤95％；大气压力：86kPa～106kPa。需整机进行该项试验。
实验室应该按照GB/T 17626.11的要求配置试验。
试验设备
符合GB/T 17626.11要求的电压暂降、短时中断发生器。
[bookmark: _Ref147231262]试验程序
a)按照10.9.4.2的要求进行试验配置。
b)按照GB/T 17626.11的要求进行试验。
c)建立加油机的典型工作条件：连接受试加油机的电源线、地线。拆下固定在流量测量变换器上方的编码器，通过转动编码器的机械转动部分模拟加油，确认加油机功能正常。
e)试验应按照表 10规定的抗扰度试验电平进行三次电压暂降试验，两次试验之间的间隔为10 s。
[bookmark: _Ref147231324]表 10 抗扰度试验电平
	电压试验电平UT(%)
	电压暂降UT(%)
	持续时间周期

	40
	60
	25

	0
	100
	10


f)在试验中加油机应该工作在10.9.4.4 c)规定的典型条件下。在试验中和试验后依据加油机的响应情况判定是否符合7.4.3的要求。如果出现不符合的情况，应该详细记录抗扰度试验电平和功能降低的现象。
合格判据
加油机在试验过程中和试验完成后，符合7.4.3要求的为合格，否则判为不合格。
否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147231693]浪涌（冲击）抗扰度试验
试验目的
确定加油机在浪涌干扰环境下是否符合7.4.3的要求。
[bookmark: _Ref147231351]试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。需整机进行该项试验。
实验室应该按照GB/T 17626.5中EUT电源端的试验配置的要求配置试验。
试验设备

符合GB/T 17626.5中要求的组合波发生器和耦合/去耦网络。
[bookmark: _Ref147231358]试验程序
a)按照10.9.5.2的要求进行试验配置。
b)按照GB/T 17626.5的要求进行试验。
c)建立加油机的典型工作条件：连接加油机的电源线、地线。拆下固定在流量测量变换器上方的编码器，通过转动编码器的机械转动部分模拟加油，确认加油机功能正常。
d)试验应以线-线和（或）线-地的方式施加在受试加油机的供电电源端口，试验等级3级，电压峰值±2 kV。每一方式浪涌脉冲次数为正、负极性各5次，连续脉冲间的时间间隔为1 min。
e)对于交流电源端口，应分别在0º、90º、180º、270º相位施加。
f)试验电压需从试验等级1级逐步增加到试验等级3级。在试验中加油机应该工作在10.9.5.4 c)规定的典型条件下。在试验中和试验后依据加油机在每一试验等级的每一次浪涌时的响应情况判定是否符合7.4.3的要求。如果出现不符合的情况，应该详细记录试验的施加方式、相位、试验等级和功能降低的现象。
合格判据
加油机在试验过程中和试验完成后，符合7.4.3要求的为合格，否则判为不合格。
[bookmark: _Ref147487898][bookmark: _Toc149474056]稳定性试验
试验目的
确定加油机经100小时运行后其稳定性是否符合7.4的要求。
试验条件
温度：-25 ℃～＋55 ℃；相对湿度：≤95％。
稳定性试验应在完成加油机示值误差试验后进行。
试验设备
同10.2.3。
试验程序
a） 


将流量调至和之间，运行100 h，累积总量的增量应不小于。
b） 


完成运行后，在、和三个流量点下按10.2的方法进行示值误差和重复性试验。
数据处理



按公式计算三个流量试验点下的示值误差，取绝对值最大者作为加油机稳定性试验的示值误差，按公式计算三个流量试验点下的重复性，取绝对值最大者作为加油机稳定性试验的重复性；计算、和三个流量点的示值误差与运行100 h前对应流量点的示值误差之差的绝对值。
合格判据
加油机稳定性满足7.5要求的为合格，否则判为不合格。



[bookmark: _Toc149474057]试验项目所用计量器具和设备表
表 11 计量器具和设备表
	序号
	名称
	技术要求
	备注

	1
	二等标准金属量器
	其容积不小于加油机最小体积变量的1000倍并不小于试验流量点1分钟的排放量, 带有水平调节装置。
	

	2
	温度计
	测量范围满足-25℃～+55 ℃；最小分度值不大于0.2 ℃。
	

	3
	秒表
	分度值不大于0.1 s。
	

	4
	气体流量计
	优于2.5级。
	

	5
	软管内容积专用试验装置
	满足10.6软管内容积试验要求。
	

	6
	环境试验箱
	满足10.7气候环境适应性试验要求。
	

	7
	交直流电源模拟器
	满足10.8电源适应性试验要求。
	

	8
	静电放电发生器
	满足10.9.1静电放电抗扰度试验要求。
	

	9
	电波暗室
	满足10.9.2射频电磁场辐射抗扰度试验要求。
	

	10
	射频信号发生器
	满足10.9.2射频电磁场辐射抗扰度试验要求。
	

	11
	功率放大器
	满足10.9.2射频电磁场辐射抗扰度试验要求。
	

	12
	功率计
	满足10.9.2射频电磁场辐射抗扰度试验要求。
	

	13
	发射天线
	满足10.9.2射频电磁场辐射抗扰度试验要求。
	

	14
	电快速瞬变脉冲群发生器
	满足10.9.3电快速瞬变脉冲群抗扰度试验要求。
	

	15
	电压暂降、短时中断发生器
	满足10.9.4电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验要求。
	

	16
	浪涌发生器
	满足10.9.5浪涌（冲击）抗扰度试验要求。
	





[bookmark: _Ref148955816][bookmark: _Toc149474058]附录A	法制计量相关软件的要求
法制计量相关软件的要求
[bookmark: _Ref147481155][bookmark: _Toc149301139][bookmark: _Toc149474059][bookmark: _Ref147487568]软件标识
a） 加油机应能显示或打印软件标识。
b） 加油机应有法制相关程序能够在加油机上电及不定时对加油机及其组件的软件进行核查，以确保软件标识与法制计量相关软件相匹配，不匹配时应锁定加油机不能加油。
c） 为确认软件标识可以覆盖法制相关的软件部分，制造商还应对所有存储器的分配及使用进行声明；对于运行在操作系统上的软件，应对操作系统中运行的所有进程进行声明，并应有禁止未声明进程运行的保护措施。
d） 制造商应声明软件标识的设计方式与计算方法，并提供进行外部验算的方法及相应的接口。
[bookmark: _Toc149474060][bookmark: _Toc149301141][bookmark: _Ref147487578][bookmark: _Toc149301140]软件设计要求
参数保护
加油机各部件应对其保存的法制相关参数及法制相关数据进行保护，防止未经授权的修改：
a） 仅允许获授权人员使用代码（密码）或者专门的装置（硬件密匙等）等安全工具，进入设置模式修改这些参数：
对于参数无任何修改的访问，访问后，可不受限制地返回到“封印状态”下继续运行；参数修改后，经确认再返回到“封印状态”下继续运行(与传统封印相似)。
b） 代码（密码）应可更改； 
c） 在设置模式下，指示装置应清晰显示相应状态，或不能运行。在按照a）条规定在“封印状态”下投入运行之前，加油机应一直保持此状态；
d） 应在事件记录器中保存所有参数修改记录。记录至少应包含以下内容：
1) 执行参数修改的获授权人员的身份信息；
2) 内部时钟产生的事件记数器或修改参数的日期和时间。
除上述数据外，还应存储以下内容：
----被更改的参数的原值和新值；
----记录的总序数。
应保存所有修改的参数，并且有可追溯性。
加密存储
加油机法制相关程序的运行应不受非法制部分及外部的影响，各组件之间的通讯、各组件的存储均应加密。
证据保留
加油机应对法制相关参数修改、非法制软件升级等法制相关事件进行记录，且应保证其存储时间或空间不低于其文档设计要求。
软件分离
加油机应对系统法制计量相关软件与非法制计量相关软件进行分离，如未能分离，整体视为法制软件。
软件接口
加油机非法制计量相关软件需要访问、修改法制相关数据，需要通过法制计量相关软件提供的接口，任何非法制计量相关软件均不得绕过法制计量相关软件的接口直接访问、修改法制计量相关软件的存储。
[bookmark: _Toc149474061]软件载体的要求
a） 加油机中带有软件的组件应具有硬件唯一序列号；
b） 法制计量相关软件应防止通过更换存储装置来进行未经授权的修改、加载或更改，电路设计应防止通过跳线短路使存储装置的写保护失效；
c） 计控主板上不应有可断开或附加监控微处理器与校验装置之间通信通道的电路；
d） 计控主板和指示装置上不应有可断开或附加监控微处理器与指示装置之间通信通道的电路；
e） 计控主板上不应有可单独开启控制阀的电路，控制阀应由计量微处理器和监控微处理器共同开启；
f） 监控微处理器应集成存储单元和实时时钟，存储单元和实时时钟无外部访问接口。
g） 编码器的传感器和微处理器应集成封装。
h） 当有两个以上指示装置显示同一被测值时，则多个指示装置显示的示值应一致；有其他辅助装置显示被测量值时，如支付装置、多媒体显示屏等，其显示的被测量值应保持和指示装置一致。测量期间，指示装置不能回零；非测量期间，付费金额显示区只能显示当次付费金额或非数字符号。
[bookmark: _Toc149474062][bookmark: _Toc149301143][bookmark: _Ref149301554][bookmark: _Ref147485444][bookmark: _Toc149301142]算法和功能的正确性
涉及计量及付费金额的算法应合适，付费金额应符合6.6要求。
示例：检查计算付费金额的代码段，如在使用法定单位时：
定量或非定量加油的代码为：
Amount = floor(Volume*Price*100)/100;
定金额加油的代码为：
Volume = Amount/Price;
If Volume%0.01>0 then Volume = Volume+0.01;
[bookmark: _Ref149054126]自锁功能
自锁功能由监控微处理器、编码器、控制阀及相应的程序来实现，至少包含如下功能：
a） 加油机应设置专用接口，可以通过加油机检定专用数据设备启动自锁功能；
b） 当监控微处理器与编码器、指示装置间认证失败或运行异常时，能自动锁定加油机；
c） 当监控微处理器与校验装置认证失败时，能自动锁定加油机；
d） 更换计控主板后，应重新启动自锁功能；未启动自锁功能，应仅允许3次加油操作；
e） 监控微处理器对加油过程中的计量微处理器的加油数据进行实时比对，当比对异常（即两者计算油量偏差不超过可能因通讯时延产生最大差异）时，能自动终止加油并提示。




示例：考虑最大通讯时延为60 ms的情况，给予10%的冗余。则任何时刻，偏差不应超过。进行测试时，若流量为，修改计量微处理器程序，当时，则当加油量达到9.17 L时，累积偏差超过阈值，触发异常。
f） 当加油量异常时,在累计加油5次后编码器应停止向计控主板发送信号，编码器应记录、保存异常情况的相关信息。
注：以上加油操作的加油量应不低于加油机的最小被测量。
[bookmark: _Ref149054367]校验功能
[bookmark: _Hlk147745585]校验功能由校验装置及相应程序实现，至少包含如下功能：
a） 可以通过专用设备在校验装置中对加油机整机进行注册，并启动校验功能。
b） 可以通过专用设备在校验装置中对加油机关键电子部件（计控主板、编码器、指示装置、控制阀）进行注册。
c） 拆除、破坏校验装置时，加油机应锁定无法加油。
d） 校验装置应在部件上电、离线、复位以及随机抽查时与部件进行双向认证，双向认证通过后校验装置获取部件程序数字签名进行校验。部件制造方与注册信息不符、部件未注册、部件数字签名错误时，校验装置应能自动锁定加油机，并记录、保存异常信息。具备推送异常、报警信息的接口。
e） 加油机组件的注册、更换、报废应经授权人员的验证，校验装置应记录相应操作及授权人员的身份信息。
f） 校验装置应具备防篡改、防欺诈的设计。
示例：校验装置可以采用接入在线平台的方式实时监测其校验功能实施的有效性；存储的数据及日志也可以在云端进行备份，增加容错机制。
注：校验装置具有联网功能，其联网通讯的接口、协议应作为法制软件的一部分。
[bookmark: _Ref147482622]掉电保护和复显
加油过程因故中断（如停电）时，应完整保留所有数据。发生故障时，当次加油量的显示时间不少于15分钟，或在故障后1小时内，手动控制单次或多次复显的时间之和不少于5分钟。
[bookmark: _Toc149474063][bookmark: _Ref149480582]非法制计量相关软件部分的升级
不允许升级加油机法制计量相关软件，法制计量相关软件的更改视为加油机型式的变更。
满足以下要求，可对非法制计量相关软件升级：
──法制计量相关软件与非法制计量相关软件之间明确分离；
──非法制相关部分的升级符合如下要求，型式批准证书应注明“非法制计量相关软件可升级”。
非法制计量相关软件的升级应按图 5所示跟踪升级的流程执行，要升级的软件可以本地加载或网络远程加载。在事件记录中记录软件升级。升级的过程包括几个步骤：加载、完整性检查、来源检查（认证）、安装、登录、激活。
[image: ]
[bookmark: _Ref147486742]图 5 软件升级流程图
升级应满足如下要求：
a） 软件的跟踪升级应是自动的。实现软件升级的过程中，软件保护环境应与型式批准的要求在同一水平。
b） 加油机的电子装置或子组件应有不可升级的、包含完成跟踪升级要求所需的所有检查功能的固定法制计量相关软件。
c） 应使用技术手段来保证加载软件的真实性，即已加载软件源自型式批准证书的所有者。如果加载软件未通过真实性检查，加油机应丢弃该软件并使用先前版本软件。
d） 应使用技术手段来保证加载软件的完整性，即加载前软件不允许改变。可通过添加加载软件的校验和/哈希值以及在加载过程中验证校验和/哈希值来实现。如果加载软件未通过校验测试，加油机应丢弃该软件并使用先前版本软件。
e） 应使用合适的技术手段（如事件记录）来保证加油机软件的跟踪升级可完全追溯。事件记录至少应包含以下信息：升级过程的成功/失败、待安装软件版本的软件标识、原安装版本的软件标识、升级事件的时间戳、下载方的标识。无论成功与否，每一次升级尝试都应生成一条记录。支持跟踪升级的存储装置应有足够的容量。已经达到事件记录的存储上限后，应通过技术手段来保证每一条升级记录是可追溯的。
f） 制造商进行软件升级需经加油机使用者或拥有者的同意，并告知目的，才能根据需求以及国家法规，对加油机程序进行升级。


[bookmark: _Toc149474064][bookmark: _Hlk149341030]附录B	型式评价记录格式
型式评价记录格式
B.1 观察项目记录格式
	型式评价大纲
章节号
	要求
	+
	－
	备注

	法制管理要求——计量单位

	5.1
	用于贸易结算的计量单位为升（L）,交易金额单位为人民币（元）。
	
	
	

	法制管理要求——标志与标识

	5.2
	加油机的铭牌应标注计量法制标志和计量器具标识，标志和标识应清晰可辨、牢固可靠。
	
	
	

	5.2.1
	加油机应有计量器具型式批准标志和编号。申请的样机应预留出CPA标志及编号的位置。
	
	
	

	5.2.2
	加油机的命名应符合JJF 1051《计量器具命名与分类编码》的要求。
	
	
	

	
	铭牌应有清晰、永久性的标识，至少应包括：制造商名称；产品名称；型号规格；出厂编号；制造年月（应单独印制）；最大允许误差；流量范围；最小被测量；电源电压；Ex标志和防爆合格证编号。
	
	
	

	5.2.3
	多于一条油枪的加油机应标注油枪编号
	
	
	

	法制管理要求——封印

	5.3.1
	加油机应具有机械封印和电子封印，保护其计量性能及计量数据不受影响。在任何情况下，应有效保护存储的测量结果，防止非法访问和修改。
	
	
	

	5.3.2
	机械封印：

	
	加油机应具有防护装置，即不经破坏不能打开的封印。凡能影响计量准确度及计量相关数据的任何人为机械干扰，应在检定封印上或保护标志上留下可见的永久性的损坏痕迹。
	
	
	

	
	a）	计控主板应有封罩，在封罩与机体连接处施加机械封印：应能防止计控主板、监控微处理器被更换，应能防止接触计控主板及其调试端口，应能防止接插件的拔插。封罩宜为透明，应按位置标注各接插件接口。
	
	
	

	
	b）	校验装置处应有机械封印：应能防止其被拆卸。
	
	
	

	
	c）	编码器与流量测量变换器间应有可靠的机械封印：应能防止拆卸编码器。
	
	
	

	
	d）	流量测量变换器的调整装置处及流量测量变换器外部均应有可靠的机械封印：应能确保调整装置无法被调节，应能防止流量测量变换器外壳被打开。
	
	
	

	5.3.3
	电子封印：

	
	a）	仅允许获授权人员使用代码（密码）或者专门的装置（硬件密匙等）等安全工具，进入设置模式修改这些参数：
对于参数无任何修改的访问，访问后，可不受限制地返回到“封印状态”下继续运行；参数修改后，经确认再返回到“封印状态”下继续运行(与传统封印相似)。
	
	
	

	
	b）	代码（密码）应可更改；
	
	
	

	
	c）	在设置模式下，指示装置应清晰显示相应状态，或不能运行。在按照a）条规定在“封印状态”下投入运行之前，加油机应一直保持此状态；
	
	
	

	
	d）	应在事件记录器中保存所有参数修改记录。记录至少应包含以下内容：
1)	执行参数修改的获授权人员的身份信息；
2)	内部时钟产生的事件记数器或修改参数的日期和时间。
	
	
	

	
	除上述数据外，还应存储以下内容：
----被更改的参数的原值和新值；
----记录的总序数。
应保存所有修改的参数，并且有可追溯性。
	
	
	

	计量要求

	6.3
	最小被测量符合JJG 259中二等金属量器的规格及表 4的规定。
	
	
	

	6.5
	加油机的最小体积变量应不大于0.01 L。
	
	
	

	通用技术要求——外观与结构

	7.1.1
	加油机的制造材料和设计结构应能承受预期的物理、化学和热效应影响。
	
	
	

	7.1.2
	加油机壳体涂层应均匀，不应有起泡、脱落、划痕、凹陷、污斑等缺陷。
	
	
	

	7.1.3
	加油机的结构应满足如下要求：

	
	a）	一条加油枪至少配置一个流量测量变换器。
	
	
	

	
	b）	流量测量变换器可配备机械调整装置，以使流经流量测量变换器的实际体积值与显示的体积值相符。
	
	
	

	
	c）	流量测量变换器进口处上游管路上有单向阀（潜油泵式加油机除外）。
	
	
	

	
	d）	在流量测量变换器的进口或出口处必须安装控制阀。
	
	
	

	
	e）	编码器应是不可打开的，如被打开应失效且不可恢复。
	
	
	

	通用技术要求——指示装置

	7.2
	指示装置应显示单价、付费金额、交易的体积量。
	
	
	

	
	单价、付费金额、交易的体积量显示的每个数字的几何尺寸应不小于要求。
	
	
	

	
	单价显示应不少于4位，小数点后两位，小数点前不少于2位。
	
	
	

	
	付费金额显示应不少于6位，小数点后2位，小数点前不少于4位。
	
	
	

	
	交易的体积量显示应不少于6位，小数点后2位，小数点前不少于4位。
	
	
	

	通用技术要求——防爆要求

	7.3.3
	防爆合格证书经查询有效。
	
	
	

	
	防爆合格证书包含所申请的型号。
	
	
	

	
	送样样机的相应部件与防爆合格证书所附关键部件清单一致。
	
	
	


注：通过在“＋”栏内画“×” ；不通过在“－”栏内画“×” 。

B.2 软件测试
B.2.1 各技术部分的文档检查表
	型式评价项目
	检查点
	型式评价机构验证

	
	
	+
	－
	N/A

	软件标识
	1. 软件标识的创建方式：














2. 法制计量相关软件标识涵盖范围：















	
	
	

	软件设计要求
	加密存储
	加油机法制相关程序的运行应不受非法制部分及外部的影响，各组件之间的通讯、各组件的存储均应加密。
	
	
	

	
	证据保留
	加油机应对法制相关参数修改、非法制软件升级等法制相关事件进行记录，且应保证其存储时间或空间不低于其文档设计要求。
	
	
	

	
	参数保护
	加油机各部件应对其保存的法制相关参数及法制相关数据进行保护，防止未经授权的修改。
	
	
	

	
	软件分离
	加油机应对系统法制计量相关软件与非法制计量相关软件进行分离，如未能分离，整体视为法制软件。
	
	
	

	
	软件接口
	加油机非法制计量相关软件需要访问、修改法制相关数据，需要通过法制计量相关软件提供的接口，任何非法制计量相关软件均不得绕过法制计量相关软件的接口直接访问、修改法制计量相关软件的存储。
	
	
	

	[bookmark: _Toc149474065]软件载体的要求
	加油机中带有软件的组件应具有硬件唯一序列号。
	
	
	

	
	法制计量相关软件应防止通过更换存储装置来进行未经授权的修改、加载或更改，电路设计应防止通过跳线短路使存储装置的写保护失效。
	
	
	

	
	计控主板上不应有可断开或附加监控微处理器与校验装置之间通信通道的电路。
	
	
	

	
	计控主板和指示装置上不应有可断开或附加监控微处理器与指示装置之间通信通道的电路。
	
	
	

	
	计控主板上不应有可单独开启控制阀的电路，控制阀应由计量微处理器和监控微处理器共同开启。
	
	
	

	
	监控微处理器应集成存储单元和实时时钟，存储单元和实时时钟无外部访问接口。
	
	
	

	
	编码器的传感器和微处理器应集成封装。
	
	
	

	
	当有两个以上指示装置显示同一被测值时，则多个指示装置显示的示值应一致；有其他辅助装置显示被测量值时，如支付装置、多媒体显示屏等，其显示的被测量值应保持和指示装置一致。测量期间，指示装置不能回零；非测量期间，付费金额显示区只能显示当次付费金额或非数字符号。
	
	
	

	算法与功能的正确性
	技术文档描述了自锁功能实现原理，相关组件交互、控制以及其完整的功能列表。
	
	
	

	
	技术文档描述了校验功能的实现原理，相关组件交互与控制以及完整的功能列表。
	
	
	

	
	若校验装置具有联网功能，其联网通讯的接口、协议应符合作为法制软件部分的要求。
	
	
	

	
	技术文档描述了加油过程对控制阀的控制、对预置量的处理方法。
	
	
	

	
	技术文档描述了付费金额的舍入方式。
	
	
	

	非法制计量相关软件的升级
	升级方式描述清晰，并易于实现。事件记录信息是完整的。
	
	
	

	
	描述验证待升级软件真实性的检测方法是合适的。
	
	
	

	
	描述验证待升级软件完整性的检测方法是合适的。
	
	
	

	
	描述的防护手段是合适的，法制部分软件不能被升级。
	
	
	


注：通过在“＋”栏内画“×” ；不通过在“－”栏内画“×”；不适用在“N/A”栏内画“×”。



B.2.2 各技术部分的功能性检查表
	型式评价项目
	检查点
	型式评价机构验证

	
	
	+
	－
	N/A

	软件标识
	标识能如文档描述显示并区分
	
	
	

	
	修改源码或程序包，重新生成标识，标识发生变化。
	
	
	

	自锁功能
	使用加油机检定专用数据设备启动加油机自锁功能，自锁功能状态应启用。
	
	
	

	
	中断编码器与监控微处理器之间的通信，加油机应自动锁定。
	
	
	

	
	中断指示装置与监控微处理器之间的通信，加油机应自动锁定。
	
	
	

	
	中断校验装置与监控微处理器之间的通信，加油机应自动锁定。
	
	
	

	
	修改计量微处理器程序参数，使油量偏差介于0.6 %与0.7 %之间，启动加油机，转动编码器使得加油量超过最小被测量，并使累积偏差超过在通讯时延内可能产生的最大加注量，观察加油机是否中断加油，并记录异常加油记录。累积5次异常加油后，加油机是否自动锁定；
	
	
	

	
	使用加油机检定专用数据设备解锁已被锁定的加油机，加油机能解除锁定。
	
	
	

	
	更换未启动自锁功能的计控主板，进行3次加油操作后，加油机应自动锁定。
	
	
	

	校验功能
	检查校验装置中存储的本机整机、油枪、校验装置、计控主板、监控微处理器、编码器、指示装置、控制阀的信息，包括如e-CQS 强制检定计量器具统一编码、校验ID、制造厂商、数字签名、程序版本、序列号以及校验的结果。
	
	
	

	
	检查更换组件操作中是否有对操作人员的身份进行验证，并有相应的日志记录。
	
	
	

	
	分别更换未注册的计控主板、监控微处理器、编码器、指示装置、控制阀，检查校验装置是否有相应的日志记录（包括组件离线、新增组件、组件未注册等）生成，推送接口是否有相应信息发出。若在限定时间内未完成注册，加油机是否锁枪。
	
	
	

	
	分别更换已注册但数字签名错误的计控主板、监控微处理器、编码器、控制阀，检查校验装置是否有相应的日志记录（包括组件离线、新增组件、组件数字签名错误等），推送接口是否有相应信息发出，加油机是否锁枪。
	
	
	

	付费金额
	模拟加油，分别在不定量、定体积、定金额的状态下测试付费金额的计算，至少在两种单价下进行测试，应包括最大单价，单价设置时末位不应为0。
	
	
	

	掉电保护和复显
	加油过程因故中断（如停电）时，应完整保留所有数据。发生故障时，当次加油量的显示时间不少于15分钟，或在故障后1小时内，手动控制单次或多次复显的时间之和不少于5分钟。
	
	
	

	非法制计量相关软件部分的升级
	执行至少一次软件升级来检查其过程的正确性，并检查其生成的事件记录。
	
	
	

	
	验证不可靠的安装和不属于加油机的安装能够被阻止。
	
	
	

	
	验证安装被修改的软件是被阻止的。
	
	
	

	
	将非法制计量相关软件完全擦除或者在升级过程中刻意中断，法制部分的功能应能正常运行。
	
	
	


注：通过在“＋”栏内画“×” ；不通过在“－”栏内画“×”；不适用在“N/A”栏内画“×”。


B.3 示值误差及重复性、流量范围试验记录格式
示值误差、重复性、付费金额误差、流量范围试验记录
	试验时间：
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绘制性能曲线：






，		，		流量范围：
试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	




B.4 最小被测量示值误差及重复性试验记录格式
最小被测量示值误差及重复性试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


最小被测量：


	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




，		
试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	




B.5 流量中断状态的示值误差及重复性试验记录格式
流量中断状态的示值误差及重复性试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.6 油气分离试验记录格式
油气分离试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



	

	

L
	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%

	试验介质粘度


	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	




，		
试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.7 软管内容积试验记录格式
软管内容积试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



	软管制造单位：
	
	
	
	
	
	
	
	

	软管型号：
	
	
	软管长度：
	
	m
	软管内径：
	
	mm

	最大工作压力：
	
	
	MPa
	加油机最小体积变量：
	
	mL



	试验次数
	压力
MPa
	液位X
	液位Y
	Y-X
	内容积
变化量
mL
	变化
平均值
mL
	允许
变化值
mL

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.8 低温环境试验记录格式
低温环境试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



将加油机置于气候环境试验箱中，以不超过1 ℃/min的速率降温，达到-25 ℃±2 ℃稳定后至少维持2 h，在最大流量下进行下面的试验：
	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.9 	高温环境试验记录格式
高温环境试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



将加油机置于气候环境试验箱中，以不超过1℃/min的速率升温，达到55℃±2℃稳定后至少维持2h，在最大流量下进行下面的试验：
	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.10 	交变湿热试验记录格式
交变湿热试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



按GB/T 2423.4-2008中7.3进行一个循环后，检查下面的项目:
	序号
	项目
	+
	－
	备  注

	1
	加油机的启停
	
	
	

	2
	单价设置
	
	
	

	3
	回零
	
	
	


注：通过在“＋”栏内画“×” ；不通过在“－”栏内画“×” 。

试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.11 	电源适应性试验记录格式
电源适应性试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	



在下列的组合中，加油机的启停、单价设置、回零等功能应正常
	组合
	电压
	频率
Hz
	＋
	－
	备注

	1
	标称电压
	50
	
	
	

	2
	110%标称电压
	49
	
	
	

	3
	90%标称电压
	51
	
	
	

	4
	85%标称电压
	49
	
	
	

	5
	85%标称电压
	51
	
	
	


注：通过在“＋”栏内画“×” ；不通过在“－”栏内画“×” 。
试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.12 	静电放电抗扰度试验记录格式
静电放电抗扰度试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


	供 电 方 式
	□ AC220V		□ AC380V		□ 其他

	接 地 方 式
	□ 通过电源线接地		□ 机壳接地		□ 不接地		□ 其他

	试验等级
	试验电压（kV）
	试验方法
	试验结果
在选“□”中打“√”
	缺陷摘要

	
	
	CON
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	间接放电
	H
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	
	V
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	CON
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	间接放电
	H
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	
	V
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	CON
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	间接放电
	H
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	
	V
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	AIR
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	AIR
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	AIR
	直接放电
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	试验过程中的异常情况记录
 



注：CON: 接触放电；AIR: 空气放电；H:水平耦合板；V:垂直耦合板
接触放电，每个试验点放电10次，间隔1秒。
试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	




B.13 	射频电磁场辐射抗扰度试验记录格式
射频电磁场辐射抗扰度试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


	供 电 方 式
	□ AC220V		□ AC380V		□ 其他

	接 地 方 式
	□ 通过电源线接地		□ 机壳接地		□ 不接地		□ 其他

	试验等级
	试验方法
	试验结果
在选“□”中打“√”
	缺陷摘要

	
	天线水平极化
调制方式：
驻留时间：
频率步长：
频率（MHz）：
试验场强（V/m）：
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	天线垂直极化
调制方式：
驻留时间：
频率步长：
频率（MHz）：
试验场强（V/m）：
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	试验过程中的异常情况记录



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.14 	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验记录格式
电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


	供 电 方 式
	□ AC220V		□ AC380V		□ 其他

	接 地 方 式
	□ 通过电源线接地	□ 机壳接地		□ 不接地	□ 其他

	试验
等级
	试验电压
重复频率
	耦合方式
	试验结果
在选“□”中打“√”
	缺陷摘要
及备注

	
	负极性
	
kV

Hz
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	正极性
	
kV

Hz
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	负极性
	
kV

Hz
	I/O和通信端口
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	正极性
	
kV

Hz
	I/O和通信端口
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	试验过程中的异常情况记录


试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.15 	电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验记录格式
电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


	供 电 方 式
	□ AC220V		□ AC380V		□ 其他

	接 地 方 式
	□ 通过电源线接地	□ 机壳接地		□ 不接地	□ 其他

	电压试验
电平
UT(%)
	试验电压
暂降
UT(%)
	持续
时间
（P）
	耦合方式
	试验结果
在选“□”中打“√”
	缺陷摘要

	0
	100
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	40
	60
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	0
	100
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	40
	60
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	0
	100
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	40
	60
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	试验过程中的异常情况记录



试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.16 	浪涌（冲击）抗扰度试验记录格式
浪涌（冲击）抗扰度试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
	℃
	相对湿度：
	％
	
	


	供 电 方 式
	□ AC220V		□ AC380V		□ 其他

	接 地 方 式
	□ 通过电源线接地	□ 机壳接地		□ 不接地	□ 其他

	试验等级
	试验电压（kV）
	耦合方式
	试验结果
在选“□”中打“√”
	缺陷摘要

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	
	
	
	□ A	□ B	□ C	□ D
	

	试验过程中的异常情况记录





试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	





B.17 	稳定性试验记录格式
稳定性试验
	试验时间：
	
	
	
	
	

	环境温度：
			℃
	相对湿度：
			％
	
	


将流量调至0.8 Qmax和Qmax之间，运行100h后，或按每分钟流量折算到相应的体积量进行下面的试验。
运行开始前的累积量		L，运行结束后的累积量		L。


	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%
	

%
	△
%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%
	

%
	△
%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




	流量


	

L
	

mm
	

L
	

℃
	

℃
	

L
	

%
	

%
	

%
	

%
	

%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





注：表示运行100h之后的示值误差；表示运行100h之前的示值误差；表示示值误差变化量。



											


试验所用计量器具
	名称
	型号规格
	编号
	证书号/有效期
	技术特征

	
	
	
	
	


合格判定要求：
试验过程中的异常情况记录：
本试验项目的结论：

	评价人员：
	
	复核人员：
	






[bookmark: _Toc149474066]附录C	软件备案和比对记录格式
软件备案和比对记录格式（P型）
	制造商名称
	

	仪表名称
	

	软件备案号
	

	加油机型号
	

	软件类型
	法制相关		非法制相关

	软件版本号
	

	程序存储器起始地址
	
	程序存储器结束地址
	

	软件代码起始地址
	
	程序代码结束地址
	

	保护区数
	
	保留区数
	

	保护区1起始地址
	
	保护区1结束地址
	

	保护区2起始地址
	
	保护区2结束地址
	

	软件比对结果：













																盖章（签字）
																
																日期
																




注：如果加油机的软件包含法制和非法制计量相关软件，则应将两类软件分别备案与比对。


软件备案和比对记录格式（U型）
	制造商名称
	

	仪表名称
	

	软件备案号
	

	加油机型号
	

	软件类型
	法制相关		非法制相关

	软件版本号
	

	操作系统版本
	

	法制相关参数
的存储列表
	

	软件包的结构列表
	

	软件比对结果：













																盖章（签字）
																
																日期
																




注：如果加油机的软件包含法制和非法制计量相关软件，则应将两类软件分别备案与比对。
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