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引    言

本规范根据我国石油地震勘探的需要，结合我国石油地震勘探技术及行业现状制定。

JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001《通用计量术语及定义》和 JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本校准规范制定工作的基础性系列规范。

本规范为首次发布。

石油地震检波器校准规范

1　  范围

本规范规定了石油地震勘探生产中使用的检波器校准的技术要求、校准设备和校准方法等。
本规范适用于石油地震勘探生产中使用的动圈式速度型检波器或串（以下简称动圈检波器）和（水下）压电检波器的校准（以下简称压电检波器）。

2　 引用文件

本规范引用了以下文件：

JJG 134  磁电式速度传感器
JJF 1059.1 测量不确定度评定与表示

JJF 1071 国家计量校准规范编写规则

GB/T 24260  石油地震检波器
SY/T 6661--2012  地震检波器器校准方法

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3　 术语和定义
GB/T 24260-2020界定的以及下列术语和定义适用于本规范。
3.1　 灵敏度  sensitivity

灵敏度是检波器对激励（振动）的敏感程度。

3.2　 线性度  linearity

线性度是检波器在固定频率下，接收到的振动信号从所允许的最小值增加到最大值，其灵敏度的变化。

3.3　 幅频特性  amplitude-frequency

幅频特性是检波器激发频率与灵敏度的变化关系。
3.4　 相频特性   phase-frequency

相频特性是检波器激发频率与相位角的变化关系。
4　 概述

石油地震检波器是把接收到的地震波转换成电信号的机电转换装置。
[image: image1.png]


       
图1　 动圈检波器芯体示意图
动圈检波器芯体结构见图1，磁铁固定于顶端和底端两个弹簧之间，线圈环绕磁芯，于外接电极连接。当外界产生振动的时候，线圈和磁铁相对运动，在线圈内产生感应电动势将振动信号转换成电信号。
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图2　 压电检波器示意图 

压电检波器结构见图2，是一种加速度检波器 ,通常采用压敏元件制造，当外界产生压力变化的时候，压敏元件将压力变化转换为电信号的机电转换器。
5　 计量特性

5.1　 动圈检波器参数
动圈检波器参数按照GB/T 24260的技术要求，见表1。

表1　 动圈检波器技术指标 
	序号
	项目
	技术指标

	
	
	

	1
	自然频率Fn（Hz）
	4～28  

	2
	直流电阻Rc(Ω)
	200～4000

	3
	灵敏度Gv（V/（m·s-1））
	12～150

	4
	阻尼系数Bt
	0.2～0.85

	5
	失真度D
	≤0.2%

	6
	绝缘电阻Ri（MΩ）
	陆地、井下
	≥20

	
	
	水下
	≥50

	7
	工作倾角θ(°)
	≥10


5.2　 压电检波器参数
压电检波器技术指标见表2。
表2　 压电检波器技术指标

	序号
	项目
	技术指标

	1
	直流电阻（Ω）
	140～240

	2
	自然频率（Hz）
	5～18

	3
	灵 敏 度（dB）
	5～28

	4
	绝缘电阻（MΩ）
	≥100


6　 校准条件

6.1　 环境条件
校准环境条件应满足以下要求：
1) 环境温度：动圈检波器-40℃～80℃；压电检波器0℃～30℃；
2) 相对湿度：≤85%；
3) 无影响校准数据的震动和电磁干扰。
6.2　 校准用设备
6.2.1　 动圈检波器的校准设备

6.2.1.1　 检波器测试仪
动圈检波器校准采用电激励式检波器测试仪，测试仪技术指标见表3，。

表3　 电激励式检波器测试仪的技术指标

	序号
	参  数
	技术指标
	最大允许误差

	1
	直流电阻（kΩ）
	0.2～5.1
	±1%

	2
	阻尼系数
	0.2～0.85
	±1%

	3
	自然频率（Hz）
	1～100
	±1%

	4
	灵敏度（V/（m·s-1））
	0～999
	±2%

	5
	失 真 度 
	0.02%～0.2%
	0.04%

	6
	绝缘电阻（MΩ）
	5～50
	±5%

	7
	极    性  
	-
	+/- 判定


注：电激励式检波器测试仪的核查标准以及核查记录见附录A。

6.2.1.2　 其他设备

其他设备技术要求见表5。

表4　 校准设备的技术指标
	序号
	设备名称
	参  数
	技术指标
	最大允许误差
	备注

	1
	频率测试仪
	频率（Hz）
	0.1～15000
	±0.1%
	/

	2
	失真度分析仪
	失真度
	0.003%～100%
	±6%×FS
	/

	3
	动态分析仪
	电压（V）
	-25～25
	线性度：0.1%×FS
	计算阻尼系数

	4
	直流电阻测试仪
	直流电阻（Ω）
	0.1～10000
	±0.1
	/

	5
	绝缘电阻测试表
	绝缘电阻（MΩ）
	10～500
	±5%
	工作电压：0V～1000V

	6
	振动台
	频率（Hz）
	1～1000
	±1%
	横向振动比≤3%(5～160Hz)

	
	
	振幅（mm）
	0～25
	±5%
	/

	7
	信号源
	自然频率（Hz）
	1～100k
	±0.003%
	/


6.2.2　 压电检波器的校准设备

压电检波器校准技术指标见表5。
表5　 压电检波器测试仪的技术指标
	参 数
	技术指标
	最大允差范围

	直流电阻 （Ω）
	100～1000
	±1%

	自然频率 （Hz）
	8～500
	±5%

	灵 敏 度 （dB）
	-220～-180
	±0.5

	 绝缘电阻（MΩ）*
	≥50
	±5%

	极    性
	+/-判定
	-

	* 可使用绝缘电阻表。


7　 校准项目

7.1　 外观
检波器外观条件应满足以下要求：
1) 应有清晰的编号或标识；
2) 动圈检波器应保持完整，外壳无裂痕，尾锥应固定良好。压电检波器应保持完整，壳体无破损；
3) 插头应完整无损，触点无污物和锈蚀，接线无破损，连接牢固可靠。
7.2　 动圈检波器校准项目
动圈检波器校准项目见表6。
表6　 动圈检波器校准项目

	校准项目
	新制造
	使用中
	修理后

	直流电阻
	●
	●
	●

	绝缘电阻
	●
	〇
	●

	阻尼系数
	●
	●
	●

	自然频率
	●
	●
	●

	灵敏度
	●
	●
	●

	失真度
	●
	●
	●

	极性
	●
	〇
	●

	幅频曲线
	●
	〇
	〇

	相频曲线
	●
	〇
	〇

	线性度曲线
	●
	〇
	〇

	倾角
	●
	〇
	〇

	假频
	●
	〇
	〇

	注：●为应校准项目，〇为可选项目。


7.3　 压电检波器校准项目
压电检波器的校准项目见表7。
表7　 压电检波器校准项目

	校准项目名称
	新制造
	使用中
	维修后

	直流电阻
	●
	○
	●

	自然频率
	●
	○
	●

	灵敏度
	●
	●
	●

	绝缘电阻
	●
	●
	●

	●为应校准项目   ○为可选项目


8　 校准方法

8.1　 外观检查
外观应符合7.1的要求。

8.2　 动圈式检波器校准
被校准的动圈检波器稳定插在地面或垂直固定，其倾角应符合其产品标准要求或规定。

8.2.1　 直流电阻
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试仪，显示的电阻值为被校准动圈检波器的直流电阻值；或采用直流电阻测试仪进行直接测试，读取电阻值，相对误差计算方法见公式（1）。测试采样次数不少于3次，采样间隔不少于1s。
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式中：

[image: image5.wmf]d

——校准结果相对误差；

[image: image6.wmf]X

——实测值；（测试采样平均值）

[image: image7.wmf]0

X

——被测参数的标称值。

8.2.2　 阻尼系数
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试读取阻尼系数值；或采用动态分析仪等校准装置测试检波器激励响应电压数据，测试数据通过公式（2）计算得到阻尼系数。阻尼系数值的相对误差计算方法见公式（1）。
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式中：

[image: image10.wmf]t

B

——检波器阻尼系数；
π——圆周率；
V1——检波器响应电压信号波形第一个峰值电压；
V2——检波器响应电压信号波形第二个峰值电压。（与第一个峰值反向最大值）

8.2.3　 自然频率
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试仪测试；或采用频率测试仪、振动台等校准装置测试，得到自然频率值。振动台测试自然频率方法应符合GB/T 24260的方法要求。自然频率相对误差计算方法见公式（1）。

8.2.4　 灵敏度
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试仪进入灵敏度测试项后启动校准测试；或者采用振动台等校准装置测试，读取灵敏度值。振动台测试灵敏度计算方法应符合JJG134的方法要求。灵敏度相对误差计算方法见公式（1）。

8.2.5　 失真度
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试仪进入失真度校准项后启动校准，或者采用失真度分析仪测试，所测值为被测检波器的失真度（以百分数表示）。校准结果计算方法见公式（3）。
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式中：
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——绝对误差；

[image: image14.wmf]X

——实测值；

[image: image15.wmf]0

X

——被测参数的标称值。
8.2.6　 绝缘电阻
连接检波器测试仪或绝缘电阻表到检波器，按图3所示，操作检波器测试仪或绝缘电阻表进入绝缘电阻校准项后启动校准，检波器测试仪或绝缘电阻表显示的数值为被测检波器的绝缘电阻值。 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图3　 绝缘电阻校准连接示意图

8.2.7　 极性
连接检波器测试仪和检波器，操作检波器测试仪进入极性测试项，轻敲击被测检波器顶部，根据测试仪屏幕显示极性或发出音响不同，判断被测检波器极性。

8.2.8　 线性度、幅频特性和相频特性测试
将动圈检波器刚性连接在振动台上，按图4所示，数据采集设备分别采集检波器和标准传感器的输出电压，通过数据处理设备测出检波器相应的灵敏度和相位角。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Ｊ１：被测检波器；
Ｊ２：标准加速度传感器。
注：振动台采用隔震等措施，减小外界振动、电磁干扰。
图4　 振动台测试连接示意图
8.2.8.1　 线性度测试
检波器连接方法如图4所示，振动台在相同频率（一般通用为31.5Hz，或者自然频率的3~5倍频率，或者测试时自行定义频率）不同振幅（速度）输出时，测出检波器的灵敏度值。测试采样次数不少于10次，测试结果偏差不从超过1%。

8.2.8.2　 幅频特性测试
检波器连接方法如图4所示，振动台在不同频率输出时，测出检波器的灵敏度值。测试起点从低于自然频率开始，测试最大频率不小于20倍自然频率，振动台输出频率数不少于20个。在自然频率的3～5倍频率至自然频率的10倍频率，检波器的灵敏度值偏差不超过1%。
8.2.8.3　 相频特性测试
检波器连接方法如图4所示，振动台在不同频率输出时，测出检波器的响应延时相位角。测试起点从低于自然频率开始，测试最大频率不小于20倍自然频率，振动台输出频率数不少于20个。
8.2.9　 假频测试
将检波器置于水平振动台上，振动台测试假频方法应符合GB/T 24260的方法要求。假频测试振动台输出频率数不少于20个。
8.2.10　 倾角测试
将检波器置于固定倾角，测试检波器的直流电阻、自然频率、阻尼系数、灵敏度、失真度和幅频特性等。

8.3　 压电检波器校准方法
电检波器测试仪配套的标准压电检波器，作为传递标准对压电检波器测试仪进行赋值；确认被校准的压电检波器应置于与标准压电检波器声场相同的区域。
8.3.1　 直流电阻
连接测试仪和压电检波器，操作测试仪进行直流电阻校准项后启动校准，测试仪屏幕显示的电阻值为被校准压电检波器的直流电阻值，计算方法见公式（1），校准结果应符合5.1的要求。测试采样次数不少于3次，采样间隔不少于1s。
8.3.2　 自然频率
压电检波器自然频率的校准采用共振点查找法，即采用频率步长很小的信号驱动压电检波器，按照校准压电检波器灵敏度的校准方法得到每一个频率点的灵敏度值。查找出这些灵敏度值的最大值，该值所对应的频率点即为该压电检波器的近似自然频率。信号的频率步长越小，校准的频率误差越小。
设频率为Fi的信号驱动压电检波器，得到的压电检波器输出端的开路电压为Ui，则压电检波器的谐振频率Fn计算方法见公式（4）：
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式中：
Fn——待测压电检波器的谐振频率，单位为赫兹（Hz）；
U1——压电检波器在第一个固定频率信号驱动下测得的输出电压，单位为伏特（V）；
U2——压电检波器在第二个固定频率信号驱动下测得的输出电压，单位为伏特（V）；
Um——压电检波器在第m个固定频率信号驱动下测得的输出电压，单位为伏特（V）；
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8.3.3　 绝缘电阻
将检波器根置于压力容器中，将绝缘电阻表或检波器测试仪连接到检波器，操作绝缘电阻表或检波器测试仪进行绝缘电阻校准项后启动校准，绝缘电阻表或检波器测试仪显示的数值为被测检波器的绝缘电阻值，校准结果根据式（1）计算，应符合5.1的要求。测试采样次数不少于3次，采样间隔不少于1s。
8.3.4　 灵敏度
将待测压电检波器和标准压电检波器（已溯源）同时放入声场内声压相同的区域，测出压电检波器的输出端开路电压，待测压电检波器的灵敏度MX计算方法见公式（5）：
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[image: image23.wmf]
 (5)

式中：                                   
MX——待测压电检波器的灵敏度，单位为分贝（dB）；
MS——标准压电检波器的灵敏度，单位为分贝（dB）；
UX——待测压电检波器输出端的开路电压，单位为伏特（V）；
US——标准压电检波器输出端的开路电压，单位为伏特（V）。
8.3.5　 极性
连接测试仪和压电检波器，操作测试仪进行极性测试，根据测试仪设置判断极性。

9　 校准结果


校准结果应在校准证书上反应，校准结果的不确定度评定方法推荐附录B，校准过程中原始记录格式推荐附录C，校准证书内页格式推荐个数附录C。

10　 复校时间间隔

动圈检波器的复校时间间隔宜不超过6个月，压电检波器的复校时间间隔宜不超过12个月。
测试仪核查方法

检波器测试仪在使用过程中，为确保数据准确，需要定期进行核查。采用核查标准装置对检波器测试仪进行核查。核查标准装置由具有良好稳定性和重复性的一组标准检波器和电阻组成，并经过校准赋值；核查标准装置应配备一只数字温度计。其各项技术指标应符合表8的要求。
表A1检波器测试仪核查标准装置技术要求
	名  称
	数量（只）
	参  数
	指  标
	最大允许误差
	赋值最大允许误差

	标准检波器
	3～5
	阻尼系数
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	自然频率  （ Hz）
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	灵 敏 度（ V/（m·s-1） ）
	
	
	

	
	
	失真度
	
	
	

	标准电阻
	1
	  直流电阻  （Ω）
	
	
	

	
	1
	  直流电阻  （Ω）
	
	
	

	
	1
	  直流电阻  （Ω）
	
	
	

	
	1
	  直流电阻  （Ω）
	
	
	

	
	1
	绝缘电阻  （MΩ）
	
	
	

	数字温度计
	1
	温度      （℃）
	
	
	


表A2检波器测试仪核查记录表

	设备名称
	
	设备编号
	

	生产商
	
	测试配置
	

	核查方法
	
	环境条件
	

	核查日期
	
	核查人员
	

	核查记录：

	参考值
[image: image24.wmf]x


	测量1
	测量2
	测量3
	测量4
	测量5
	测量6
	平均值
[image: image25.wmf]x


	极差R

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	被核查检波器测试仪电阻的测试的最大允许误差△=xxxΩ
由于|
[image: image26.wmf]x

-
[image: image27.wmf]x

|＜|△|，电阻值核查结论：XX。
                             核查人：                年  月  日
                                     实验室主任（负责人）：              年  月  日


检波器校准结果的不确定度评定示例
A.1　 地震检波器直流电阻校准结果的不确定度评定示例

本评定方法符合JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表》方法要求。
A.1.1　 概述
a) 境温度：温度：20.0℃，相对湿度：40%；
b) 量标准：检波器测试仪；
c) 测对象：检波器。
测量方法：采用本规范8.2.1所述的校准方法，将检波器输出端与测试仪（或电桥表）测试端相连接，正极接正极，负极接负极，经过一段时间稳定后，记录测试读数，从而得出检波器直流电阻校准结果。
A.1.2　 测试量模型
已知地震检波器直流电阻校准结果数学模型：
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[image: image29.wmf]
 (A.1)

式中：
δ——校准结果相对误差；
Ｘ——实测值；
Ｘ0——被测参数的标称值。
A.1.3　 不确定度来源
a) 标准装置引入的不确定度分量：u1 ；
b) 测试仪器（或电桥表）分辨力不足引入的不确定度分量：u2 ；
c) 测量重复性引入的不确定度分量：u3 。
因此：
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 (A.2)

式中：c1、c2、c3为灵敏度系数。
A.1.4　 不确定度评定
A.1.4.1　 由测量重复性引入的不确定度分量：u3（R3）
由测量标准输出测量值，读取并记录其示值，在相同的条件下，重复测量10次，获得数据例如表A.1所示。
表B 1电阻误差校准不确定度计算示例校准数据

	测量次数n
	读数（Ω）

	1
	285

	2
	285

	3
	285

	4
	285

	5
	285

	6
	285

	7
	286

	8
	285

	9
	286

	10
	285


测量的平均值：
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单次测量标准偏差：
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取单次测量值为测量结果，因此，由测量重复性引入的不确定度分量：
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A.1.4.2　 由标准装置引入的不确定度分量u1（R1）
标准装置引入的不确定度由测量标准（检波器测试仪）校准证书上最大误差值为0.75%（相对误差），由标准装置引入的不确定度（按2倍标准偏差计）：
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A.1.4.3　 由测试仪（或电桥表）分辨力引入的不确定度分量u2（R2）

测量标准的分辨力引入的不确定度通过检波器测试仪说明书得到，测量分辩率为1%（相对误差），为均分布，则
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A.1.5　 标准不确定度分量汇总表

表B 2电阻标准不确定度分量汇总表
	标准不确定度来源
	标准不确定度符号
	标准不确定度
	灵敏系数
	不确定度分量

	标准装置引入的不确定度分量：
	u1（R1）
	 1.10Ω
	​1
	1.10Ω

	测试仪（或电桥表）分辨力引入的不确定度分量：
	u2（R2）
	0.83Ω
	-1
	-0.83Ω

	测量重复性引入的不确定度分量：
	u3（R3）
	0.42Ω
	-1
	-0.42Ω


A.1.6　 合成相对标准不确定度
由于测量重复性引入的标准不确定度分量小于测试仪器分辨力不足引入的不确定度分量，可考虑测量重复性引入的不确定度分量u3（R3）= -0.42Ω不参与不确定度计算，依照不确定度传播公式得：
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A.1.7　 相对扩展不确定度
取k=2，
扩展不确定度
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则相对扩展不确定度
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A.2　 地震检波器失真度值校准结果的不确定度评定示例
A.2.1　 概述
a) 环境温度：温度：20.0℃，相对湿度：40%；
b) 测量标准：检波器测试仪；
c) 被测对象：检波器。
测量方法：采用本规范8.2.3所述的校准方法，将检波器输出端与测试仪（或音频分析仪）测试端相连接，正极接正极，负极接负极，经过一段时间稳定后，记录测试读数，从而得出检波器失真度值校准结果。
A.2.2　 测试量模型
已知地震检波器失真度值校准结果数学模型：
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式中：
△——校准结果绝对误差；
Ｘ——实测值；
A.2.3　 不确定度来源
a) 标准装置引入的不确定度分量：u1 ；
b) 测试仪器分辨力不足引入的不确定度分量：u2 ；
c) 测量重复性引入的不确定度分量：u3 。
因此：
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[image: image46.wmf]
 (A.4)

式中：c1、c2、c3为灵敏度系数。
A.2.4　 不确定度评定
A.2.4.1　 由测量重复性引入的不确定度分量：u3（G 3）

由测量标准输出测量失真度值，读取并记录其示值，在相同的条件下，重复测量10次，获得数据如表A.3所示。
表B 3失真度误差校准不确定度计算示例校准数据

	测量次数n
	读数/%

	1
	0.08

	2
	0.07

	3
	0.06

	4
	0.06

	5
	0.07

	6
	0.07

	7
	0.07

	8
	0.07

	9
	0.07

	10
	0.07


测量的平均值：
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单次测量标准偏差：
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取单次测量值为测量结果，因此，由测量重复性引入的不确定度分量：
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A.2.4.2　 由标准装置引入的不确定度分量u1（G1）
标准装置引入的不确定度由测量标准（检波器测试仪）校准证书上最大误差值为0.008%（绝对误差），由标准装置引入的不确定度（按2倍标准偏差计）：
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A.2.4.3　 由测试仪（或音频分析仪）分辨力引入的不确定度分量u2（G 2）

测量标准（或音频分析仪）的分辨力引入的不确定度通过检波器测试仪说明书得到，测量分辩率为1%（相对误差），为均分布，则：
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表B 4失真度标准不确定度分量汇总表

	标准不确定度来源
	标准不确定度符号
	标准不确定度
	灵敏系数

	标准装置引入的不确定度分量：
	u1（G1）
	0.004%
	​1

	测试仪（或音频分析仪）分辨力引入的不确定度分量：
	u2（G2）
	0.0002%
	-1

	测量重复性引入的不确定度分量：
	u3（G3）
	0.0057%
	-1


A.2.5　 合成相对标准不确定度
由于测量重复性引入的标准不确定度分量大于测试仪器分辨力不足引入的不确定度分量，可考虑测测试仪器分辨力不足引入的不确定度分量u2（G2）= -0.0002%不参与不确定度计算，依照不确定度传播公式得：
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A.2.7   扩展不确定度
取k=2，
则扩展不确定度
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A.3　 地震检波器自然频率、阻尼系数和灵敏度校准结果的测量不确定度评定
根据8.2.1和8.2.2，地震检波器自然频率、阻尼系数和灵敏度与电阻的误差计算方法相同，因此其校准结果的测量不确定度评定方法同A.1。

检波器测试原始记录格式示例
证书记录标号：                                     第    页，共   页
	发委托方
	 
	制造厂
	 

	规格型号
	 
	个  数
	 

	计量标准器名称
	计量标准器证书编号
	有效期

	 
	 
	 

	环境条件：
	温度：      相对湿度： 


	序号
	检波器编号
	测试记录
	备注
	序号
	检波器
编号
	测试记录
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	技术依据：JJF XXXX-202X  石油地震检波器校准规范  

	证书号： 

	校准员：   
	核验员：    
	校准时间：


检波器校准证书内页格式示例
	本次校准所使用的标准仪器及设备可溯源至国家计量基础和标准。

	本校准所依据技术文件

        JJF XXXX-202X 石油地震检波器校准规范  

	校准环境条件及地点

   温度（℃）：                            相对湿度（%）：

       校准地点：

	 校准所用主要标准器

	名称
	准确度等级/测量不确定度/最大允许误差
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


校准结果

	序号
	校准项目
	校准结果

	1
	外观
	

	2
	直流电阻（Ω）
	

	3
	绝缘电阻（MΩ）
	

	4
	阻尼系数
	

	5
	自然频率（Hz）
	

	6
	灵敏度（ V/（m·s-1） ）
	

	7
	失真度
	

	8
	幅频特性
	

	9
	相频特性
	

	结论：校准结果符合JJFXXXX—202X要求

	声明：
1.本机构仅对加盖“XXXXXXXXXX专用章”的完整证书负责。
2.本证书的检定结果仅对本次所检定的计量器具有效。
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