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《重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）》型式评价大纲
  测量不确定度分析报告
本型评的对象为将散状物料分成预定的且实际上恒定质量的装料的混凝土配料秤（以下简称配料秤），按照型评大纲要求，试验项目包括称量性能试验、影响因子试验、抗干扰性能试验、量程稳定性试验和物料试验。为了有效评价《重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）》型式评价大纲中规定的计量要求、计量标准器、试验方法的合理性和可操作性，选择一种典型规格的配料秤进行测量不确定度分析，以综合验证《重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）》型式评价大纲中设置的计量要求、计量标准器、试验方法的合理性。

1． 样品的选择

配料秤：装料质量范围为（300~2000）kg，分度值d=1kg，准确度等级为X(1)级。

2． 量值典型值的选定

根据《重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）》型式评价大纲的规定: 

1.影响因子试验中静态载荷的最大允许误差（MPE）

配料秤应有一个参考准确度等级Ref（x），适用于型式评价的静态试验，最大允许误差MPE应不大于表1中规定的使用中检查静态试验载荷相应装料量最大允许偏差MPD的0.25倍。

2.每次装料的最大允许偏差（MPD）

配料秤应有一个由首次检定确定的准确度等级X(x)。对于每次装料与所有装料平均值的最大允许偏差MPD应等于表1中规定的范围值乘以等级指定因子(x)。

表1 每次装料的最大允许偏差（MPD）
	装料质量F
(kg)
	X(1)等级的每次装料与装料平均值间的最大允许偏差MPD

(以F的百分率或kg表示 )

	
	首次检定
	使用中检查

	F≤10
	1.2%
	1.5%

	10＜F≤15
	0.12kg
	0.15kg

	15＜F
	0.8%
	1%


3.最大允许预设值误差（MPSE）
对可预设装料质量的配料秤，装料预设值与装料的平均质量之差，不应超过表1规定的使用中检查每次装料与装料平均值间的最大允许偏差MPD的0.25倍。

为了合理评价配料秤的测量不确定度，在典型量值的选择上，分别选择装料质量为最小称量（300kg）以及最大秤量(2000kg)两个测量点进行测量不确定度分析。

3． 不同装料质量的各试验项目扩展不确定度数据汇总

1. 装料质量为300kg的扩展不确定度数据：

	项目
	最大允许

误差MPE
	扩展不确定度

U（k=2）

	每次装料
	2.4kg
	0.68kg

	预设值
	0.75kg
	0.2kg

	静态示值
	0.75kg
	0.02kg


2. 装料质量为2000kg的扩展不确定度数据：

	项目
	最大允许

误差MPE
	扩展不确定度

U（k=2）

	每次装料
	16kg
	5.0kg

	预设值
	5kg
	1.7kg

	静态示值
	5kg
	0.14kg


4．  结论

   从上述各表中数据可以看出：各装料质量的每次装料、预设值、静态示值的扩展不确定度U均符合
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，因此可以认为重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）型式评价大纲规定的计量标准器和试验方法是可行的。

附件1          

测量不确定度分析报告
1.概述

配料秤是一种自动衡器。

用途：用于将散状物料（骨料、粉料或液体）分成为预定质量的分离载荷，拌合后形成固定配比的混凝土。广泛应用于建筑施工、道路建设等场合。

原理：通过自动称量方式，对散状物料（骨料、粉料和液体）进行定量称量，形成具有预定质量、且相互独立不连续的分离载荷，并将这些分离载荷输出，显示和（或）打印这些载荷示值。
结构：配料秤主要由称量单元和与其相关联的自动给料装置，以及相应的控制装置和出料装置等组成。配料秤的称量单元可以是料斗式称量单元或皮带式称量单元。
2 测量过程简述

2.1 测量依据：重力式自动装料衡器（混凝土配料秤）型式评价大纲

2.2 测量环境条件：温度（-10 ℃～+40 ℃）。

2.3 测量标准：M1等级砝码，测量范围：20kg，共计2000kg；控制衡器， d=（0.1~1）kg。
2.4 被测对象：配料秤，装料质量范围为（300~2000）kg，分度值：1kg。准确度等级为X(1)级。
3 数学模型

静态试验采用闪变点法确定配料秤在化整前的示值。用物料进行物料试验，得到每次装料偏差和装料预设值误差两个结果。它们的数学模型分别为：

每次装料偏差
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装料预设值误差
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静态示值误差
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式中：F——装料质量；


[image: image5.wmf]F

——装料平均值；
Fp——装料预设值；
P——配料秤化整前的示值误差；

I——配料秤示值；
d——配料秤分度值；

△L——附加载荷；
      L——试验载荷值（标准砝码值）。

4  不同装料质量的不确定度的评定
分别选择最小秤量（300kg）、以及最大秤量(2000kg)两个测量点进行不确定度的评定与分析。

4.1  最小秤量点的不确定度分析

4.1.1控制衡器示值误差导致的不确定度分量
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对分度值为0.1kg，最大称量为300kg的中准确等级的控制衡器，检定合格后其在300kg称量点的允许误差为±0.15kg， 
对于单个装料：
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对于预设值：
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4.1.2 控制衡器数字示值分辨率带来的不确定度分量
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采用闪变点法得到物料的约定真值，则控制衡器的分辨率变为0.1d

对于单个装料： 
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对于预设值：
[image: image12.wmf]g

n

u

u

k

001

.

0

/

)

(

)

(

1

=

=

d

d


4.1.3 装料衡器重复性导致的不确定度分量
[image: image13.wmf])
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依据型评大纲，预设装料质量为300kg，对装料衡器进行10次装料，得到以下数据：  

	序号
	控制衡器示值

I(kg)
	序号
	控制衡器示值

I(kg)

	1
	300.3
	6
	299.8

	2
	300.5
	7
	300.6

	3
	300.7
	8
	300.2

	4
	300.6
	9
	300.4

	5
	300.6
	10
	299.8

	预设装料值
	300kg
	预设值误差
	0.35kg

	平均装料质量
	300.35kg
	最大平均偏差
	0.55kg

	实验标准偏差
	0.33kg
	平均值实验标准偏差
	0.1kg


用贝塞尔公式计算单次测量的实验标准偏差：
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以平均值的实验标准偏差作为测量结果的标准不确定度：
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4.1.4标准砝码引入的不确定度分量
[image: image16.wmf])
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    300kg的静态载荷由15个标称值20kg的M1等级标准砝码组合而成，已知20kg的M1等级标准砝码最大允差为±1g，则：
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4.1.5装料衡器数字示值分辨率带来的不确定度分量
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装料衡器的分度值为0.1kg，则装料衡器设定装置数字示值分辨率带来的测量不确定度：
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静态试验时，采用闪变点法，其数字示值分辨率的不确定度分量：
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4.1.6 合成标准不确定度
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的评定

每次装料的合成不确定度：
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预设值的合成不确定度：
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静态示值的合成不确定度：
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4.1.7  扩展不确定度U的评定

U=k×u，取包含因子k=2。

每次装料的扩展不确定度：
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预设值的扩展不确定度：
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静态示值的扩展不确定度：
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4.1.8  测量不确定度的报告与表示
每次装料
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预设值
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静态示值
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4.2  装料质量为2000kg的不确定度分析

4.2.1控制衡器示值误差导致的不确定度分量
[image: image31.wmf])
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若控制衡器在实验前重新进行检定且合格，控制衡器在2000kg称量点的分度值为1kg，MPE为±1.0e，即±1kg。

对于单个装料：
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对于预设值：
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4.2.2 控制衡器数字示值分辨率带来的不确定度分量
[image: image34.wmf])
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采用闪变点法得到物料的约定真值，则控制衡器的分辨率变为0.1d。

对于单个装料： 
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对于预设值：
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4.2.3 装料衡器重复性导致的不确定度分量
[image: image38.wmf])
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依据型评大纲，装料质量为2000kg，对装料衡器进行10次装料，得以下数据：  

	序号
	控制衡器示值

I(kg)
	序号
	控制衡器示值

I(kg)

	1
	2003
	6
	2004

	2
	2001
	7
	2003

	3
	2003
	8
	2008

	4
	2007
	9
	2007

	5
	2002
	10
	2006

	预设装料值
	2000kg
	预设值误差
	4.4kg

	平均装料质量
	2004.4kg
	最大平均偏差
	3.6kg

	实验标准偏差
	2.41kg
	平均值实验标准偏差
	0.76kg


用贝塞尔公式计算单次测量的实验标准偏差：
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以平均值的实验标准偏差作为测量结果的标准不确定度：
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4.3.4标准砝码引入的不确定度分量
[image: image41.wmf])
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    2000kg的静态载荷由2个1000kgM1标准级砝码组合而成，已知1000kg的M1级砝码最大允差为±50g，则2000kg标准砝码引入的不确定度分量：
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4.3.5装料衡器设定装置数字示值分辨率带来的不确定度分量
[image: image43.wmf])
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装料衡器的分度值为1kg，则装料衡器设定装置数字示值分辨率带来的测量不确定度：


[image: image44.wmf]kg

d

z

u

3

.

0

3

2

/

kg

1

3

2

/

)

(

1

=

=

=


静态试验时，采用闪变点法，其数字示值分辨率的不确定度分量：
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4.3.6 合成标准不确定度
[image: image46.wmf]c
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的评定

每次装料的合成不确定度：
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预设值的合成不确定度：
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静态示值的合成不确定度：
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4.3.7  扩展不确定度的评定

U=k×u，取包含因子k=2。

每次装料的扩展不确定度：
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预设值的扩展不确定度：
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静态示值的扩展不确定度：
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4.3.8  测量不确定度的报告与表示
每次装料
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预设值
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静态示值
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