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[bookmark: _Toc161060725]引言
JJF 1071《国家计量计量校准规范编写规则》、JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范修订工作的基础性系列规范。
[bookmark: _Hlk160002612]本次修订工作中，在校准项目的选择上，参考了JB/T 2167-1999《隐丝式光学高温计》；在计量标准器类型选择上，参考了OIML R18：1989（E）《光学隐丝式高温计》（Visual disappearing filament pyrometers）；对计量标准器和配套设备的技术要求上，参考了《标准钨带灯检定规程》和JJG 856-2015《工作用辐射温度计检定规程》。
本规范替代JJG 68-1991《隐丝式光学高温计检定规程》。与JJG 68-91相比，主要技术变化如下：
[bookmark: _Hlk160002028]——删除了“外观检查”和“倾斜影响检查”两个检定项目，将其列入“校准前检查”中，作为可实施校准的前提条件。
——增加了使用黑体辐射源校准隐丝式光学高温计的校准方法。
——删除了手动增加减弱玻璃的隐丝式光学高温计的减弱系数A的计算方法和高量程校准方法。
——在计量标准器和配套设备的技术要求上，修订了标准钨带灯（含配套设备）技术要求和使用方法，与JJG 110-2008保持一致；增加了黑体辐射源（含配套设备）的技术要求，与JJG 856-2015保持一致。
——增加了不确定度评定示例。
JJG 68《工作用隐丝式光学高温计检定规程》历次版本发布情况为：
——JJG 68-1991《工作用隐丝式光学高温计检定规程》
——JJG 68-1976《工作用隐丝式光学高温计检定规程》
JJF XXXX-202X

2
I
隐丝式光学高温计校准规范
[bookmark: _Toc161060726]范围
本校准规范适用于测量范围为700℃~3000℃的隐丝式光学高温计的校准。
[bookmark: _Toc161060727]引用文件
JJF 1001-2011通用计量术语及定义
JJG 110-2008标准钨带灯检定规程
JJG 856-2015工作用辐射温度计检定规程
JJG 1032-2007标准高光电高温计
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc161060728]术语
[bookmark: _Hlk161017031]JJF 1001-2011界定的以及以下术语和定义适用于本规范。
[bookmark: _Toc161060729]固有误差 intrinsic error 
又称基本误差。
[JJF 1001-2011，术语和定义7.30]
[bookmark: _Toc161060730]变差 variation
亮度平衡操作方法差异引起的光学高温计示值间的差异。
注：使用光学高温计测量目标温度时，要求操作者在高温计钨丝灯亮度低于被测目标亮度条件下（暗状态）缓慢提高钨丝灯亮度至亮度平衡状态；持续提高钨丝灯亮度使其亮度高于被测目标亮度（亮状态）后缓慢降低钨丝灯亮度再次达到亮度平衡状态。两次亮度平衡状态下光学高温计示值的平均值作为测量结果，示值的差值为变差。变差反映了由暗状态至平衡态和由亮状态至平衡态两种不同亮度平衡操作方法引起的光学高温计示值的差异。
[bookmark: _Toc161060731]概述
隐丝式光学高温计（以下简称光学高温计）是根据普朗克定律，对物体表面温度进行测量的一种辐射测温仪表，示值为0.65μm～0.66μm亮度温度。
光学高温计由光学系统、电测系统和显示单元构成，如图1所示。通过调整钨丝灯的供电电流大小可调整钨丝灯的亮度，钨丝灯的通电电流与亮度温度的具有对应关系。使用光学高温计测量时，光学高温计的物镜将被测目标呈现在钨丝灯所在平面。人眼通过目镜同时观察钨丝灯与被测目标，调整钨丝灯的通电电流改变钨丝灯的亮度。当钨丝灯亮度与被测目标亮度一致时，钨丝灯轮廓湮灭在被测目标形成的背景中，人眼无法分辨出钨丝轮廓，此状态称为亮度平衡状态。亮度平衡状态下钨丝灯的亮度温度视为被测目标的亮度温度。
	[image: ]

	图1 隐丝式光学高温计原理图

	1.物镜 2.吸收玻璃 3.钨丝灯 4.目镜 5.红色滤光片 6.电测和显示单元 7.滑线电阻



[bookmark: _Toc161060732]计量特性
[bookmark: _Toc161060733]光学高温计的极限工作环境一般为温度10℃～50℃，湿度≤85%RH；额定工作环境条件为15℃～25℃，环境湿度≤85%RH。学高温计声明的固有误差为额定工作环境条件下的示值误差。当环境温度超过额定工作环境温度时，应考虑环境温度变化引起的附加误差。当被测目标尺寸偏离校准（或分度）条件时，应考虑目标尺寸差异引起的附加误差。
固有误差
JB/T 2167-1999规定的1.5级光学高温计的固有误差如表1所示。
[bookmark: _Toc161060734]变差
JB/T 2167-1999规定的1.5级光学高温计的允许变差如表1所示。
表1 JB/T 2167-1999规定的1.5级光学高温计的固有误差和变差
	测量范围
	量程
	固有误差限值
	变差限值

	800℃～2000℃
	800℃～1500℃
	800℃～900℃
	±33℃
	16.5

	
	
	900℃（含）～1500℃
	±22℃
	11

	
	1200℃～2000℃
	±30℃
	15

	1200℃～3200℃
	1200℃～2000℃
	±30℃
	15

	
	1800℃～3200℃
	±80℃
	60




[bookmark: _Toc161060735]校准条件
隐丝式光学高温计的校准可采用钨带灯或黑体辐射源（以下简称黑体）作为辐射源，计量标准器和主要配套设备组合见列表2。
表2计量标准器和主要配套设备组合列表
	辐射源类型
	计量标准器
	主要配套设备

	钨带灯
	标准钨带灯
	直流稳流电源，标准电阻，直流电压测量仪表，多通道转换开关，钨带灯支架，光学高温计支架

	黑体辐射源
	有效发射率1±0.005。
	光电高温计
	光学高温计支架，黑体，光阑

	
	
	热电偶温度计
	直流电压测量仪表，多通道转换开关，光学高温计支架，黑体辐射源，光阑  

	
	有效发射率1±0.01
	光电高温计
	光学高温计支架，黑体辐射源，光阑

	
	有效发射率1±0.01，
且采用0.66μm或0.9μm亮度温度校准方式溯源
	参考黑体辐射源
	光学高温计支架，光阑



[bookmark: _Toc161060736]环境条件
a) 可实现可见光暗室条件。
b) 使用标准钨带灯校准隐丝式光学高温计时，环境温度18℃～22℃, 环境湿度不大于75%RH；无结露；
c) 使用标准温度计与黑体辐射源校准时，环境温度应为18℃～25℃,环境湿度不大于75%RH，无结露；
[bookmark: _Toc161060737]计量标准器
标准钨带灯
标准钨带灯应符合JJG 110-2008要求。
光电高温计
光电高温计中心波长为0.66μm或0.9μm；测量目标直径不大于3mm；测量不确定度（包含校准不确定度和周期稳定性）不劣于JJG 1032-2007中表1要求。
热电偶温度计
热电偶温度计与黑体配合使用，要求二等标准及以上。
参考黑体辐射源
[bookmark: _Hlk160960744]参考黑体辐射源指采用0.66 μm或0.9 μm亮度温度校准方式溯源的黑体，其技术参数应满足表3要求。
表3 参考黑体辐射源技术要求
	参数
	稳定性
	均匀性
	有效
发射率
	溯源方式
	亮度温度扩展不确定度

	要求
	10min内，温度变化不劣于0.1℃与0.l%t的大者
	不劣于±（0.15℃与0.15%t的大者）
	不劣于1±0.01
	0.66μm或0.9μm亮度温度
	被校光学高温计固有误差绝对值的1/3。

	注：t为黑体温度。


[bookmark: _Toc161060738]配套设备
直流稳流电源
直流稳流电源应符合JJG 110-2008中7.1.2.1要求。
标准电阻
标准电阻应符合JJG 110-2008中7.1.2.2要求。
直流电压测量仪表
用于钨带灯通电电流测量的直流电压测量仪表应符合JJG 110-2008中7.1.2.3要求。
用于标准热电偶温度计输出测量的直流电压测量仪表应符合JJG 856-2015中7.1.2.1 a）要求。
多通道转换开关
多通道转换开关与直流电压测量仪表配合使用，用于测量标准钨带灯通电电流或标准热电偶温度计的输出，应符合JJG 110-2008中7.1.2.3要求。 
钨带灯支架
钨带灯支架用于标准钨带灯及其配套透镜的位置调节，包含灯具支架和透镜支架两部分。要求具有升降、平移、水平旋转、左右倾斜和俯仰等多维度调节功能。
光学高温计支架
用于被校光学高温计的位置固定。使用黑体校准光学高温计时，支架还应具有升降、平移、水平旋转、左右倾斜和俯仰等多维度调节功能。
黑体辐射源
黑体辐射源与标准光电高温计或热电偶温度计配合使用时，应满足表3对均匀性和稳定性的要求。
光阑
光阑与黑体配合使用，放置于黑体辐射源（或参考黑体黑体辐射源）空腔开口处，用于限制辐射源尺寸。要求光阑孔径为5mm，表面涂黑漆或发黑处理降低表面反射比。
[bookmark: _Toc161060739]校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc161060740]校准项目
校准项目为固有误差和变差。
[bookmark: _Toc161060741]校准方法
校准前检查
手动目视检查被校光学高温计的外观、光学系统、电测系统和显示单元，必要时对被校光学高温计进行清洁和调整。经清洁和调整后，若被校光学高温计仍不满足下列要求，不予校准。
被校光学高温计的按键功能正常，不存在影响测量功能的外观缺陷。
被校光学高温计的光学系统应满足：
a) 目镜和物镜能沿着光学高温计光轴平滑地移动，并成像清晰。光学高温计的灯丝隐灭部分应位于视场中心区域。
b) 目镜、物镜和滤光片无擦伤、霉斑、划痕等影响测量功能的缺陷。视场中无明显灰尘和污垢。必要时对目镜和物镜进行清洁。
c) 对于手动调节红色滤光片位置的光学高温计，要求红色滤光片能自由地进入和退出视场，并有明确的位置标记。
被校光学高温计的电测系统应接触良好，可实现灯丝亮度的连续均匀调整。
被校光学高温计的显示单元应满足：
a) 显示单元为数字式的，字符应完整清晰。
b) 显示单元为指针式的，表盘刻度线、刻度值和量程等字符应清晰可辩。若指针偏离零位刻度线，应调节零位调节器，使指针与零位刻线重合。
c) 显示单元为指针式的，应增加倾斜影响检查。检查条件为标尺的50%和90%处。检查方法为：使光学高温计处于水平工作位置，调整电测系统使指针位于标尺的50%处，将光学高温计向前、后、左和右四个方向各倾斜45°。位置调整过程中观察指针位置变化，最大变化量应不大于固有误差限值绝对值的1/2。再将指针位置调整至标尺的90%处，重复检查操作。
d) 对于有被测目标发射率设置功能的光学高温计，发射率设置为1。
 瞄准要求
使用标准钨带灯作为辐射源时的瞄准操作
a) [bookmark: _Hlk160923970]将被校光学高温计安装在高温计支架上。
b) 先调节目镜使视场中光学高温计灯丝清晰成像，后调节物镜使标准钨带灯灯带清晰成像，此时物镜前端到标准钨带灯灯带的距离应符合光学高温计测量距离的要求。
c) 调整标准钨带灯方位，使标准钨带灯灯带的工作位置与被校光学高温计的灯丝工作区域位置关系如图2所示。
d) 将透镜加入测量光路中，调节光学高温计物镜使标准钨带灯灯带清晰成像。调整透镜方位，使标准钨带灯灯带的工作位置与光学高温计的灯丝工作区域位置关系如图2所示。
	[image: ]
	[image: ]


图2光学高温计瞄准标准钨带灯
使用黑体（含参考黑体辐射源）作为辐射源时的瞄准操作
a) [bookmark: _Hlk160923855]将被校光学高温计安装在光学高温计支架上。
b) 先调节目镜使视场中光学高温计灯丝清晰成像，后调节物镜使位于黑体空腔开口处的光阑清晰成像，此时物镜前端到光阑距离应符合光学高温计测量距离的要求。
c) 调整光学高温计方位，使光阑孔与光学高温计的灯丝工作区域位置关系如图3所示。
	[image: ]
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图3光学高温计瞄准黑体
校准操作
a) 固有误差的校准温度点由客户指定。校准点的实施顺序由辐射源使用要求确定。
b) 将辐射源（标准钨带灯或黑体）调整至校准温度点并按要求稳定一定时间。要求钨带灯或黑体复现的0.66μm亮度温度与校准温度点的偏离不大于10℃，当校准温度点接近光学高温计的测量上、下限时，如有必要，可根据被校光学高温计的固有误差  调整辐射源温度。
c) 

[bookmark: _Hlk159962122]通过目镜观察被校光学高温计灯丝与辐射源，当成像情况偏离图2或图3时，通过调整钨带灯支架或光学高温计支架来达到瞄准要求。采用“标准→被校→标准”顺序读取和记录标准钨带灯或黑体复现的亮度温度和被校光学高温计示值。被校高温计示值的读取按照7.2.3 d），7.2.3 e）和7.2.3 f）规定进行。
d) 

通电状态下，匀速缓慢提高光学高温计灯丝亮度，使灯丝工作区域轮廓在辐射源形成的背景中由暗至完全消失（即由暗状态至亮度平衡态），记录被校光学高温计示值；继续提高光学高温计灯丝亮度直至工作区域轮廓在辐射源形成的背景中再次完整显现时停止，降低光学高温计灯丝亮度使其工作区域轮廓在辐射源形成的背景中由亮至再次完全消失（即由亮状态至亮度平衡态），记录光学高温计示值。
e) 

重复7.2.3 d）操作，读取亮度平衡时光学高温计的示值和。被校光学高温计4个示值全部读取后，将光学高温计灯丝电流缓慢匀速调整至零。
f) 对于显示单元为指针式的光学高温计，读数时视线应垂直于刻度盘与指针，至少估读到分度值的1/2。
数据处理
固有误差

在给定校准温度点，光学高温计的固有误差由式（1）表示：
	

	（1）


式中：

——被校光学高温计示值，℃；

——辐射源亮度温度实测值，℃。

被校光学高温计示值由式（2）计算：
	

	（2）


式中：

——在给定校准温度点，被校光学高温计的第i个示值,℃。

采用标准钨带灯作为标准器时，辐射源亮度温度实测值由式（3）计算：
	

	（3）


式中：

——校准温度点的名义值，℃

——在给定校准温度点，标准钨带灯电流实测值，A；

——在给定校准温度点，标准钨带灯电流名义值，A；

——在给定校准温度点，标准钨带灯通电电流随温度的变化率，A/℃。

采用光电高温计作为标准器时，辐射源亮度温度实测值由式（4）计算：
	

	（4）


式中：

——在给定校准温度点，光电高温计的第i个示值，℃；

——在给定校准温度点，光电高温计的示值误差，℃；

采用标准热电偶温度计作为标准器时，辐射源亮度温度实测值由式（5）计算：
	

	（5）


式中：

——在给定校准温度点，标准热电偶温度计输出实测值，mV；

——在给定校准温度点，标准热电偶输出名义值，mV；

——在给定校准温度点，标准热电偶输出值随温度的变化率，A/℃。

采用参考黑体辐射源作为标准器时，辐射源亮度温度实测值由式（6）计算：
	

	（6）


式中：

——在给定校准温度点，参考黑体辐射源复现的0.66μm或0.9μm亮度温度与校准温度点的差值，℃；
变差
	
	（7）



[bookmark: _Toc161060742]校准结果表达
校准结果应在校准证书或校准报告上反映。
在校准结果中应注明校准温度点、被校光学高温计示值、基本误差、变差、量程信息和校准不确定度。
报告数据页格式见附录C。
[bookmark: _Toc161060743]复校时间间隔
建议复校校准周期为1年。
由于复校时间间隔受仪器使用情况、使用者和仪器质量等因素所决定，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

[bookmark: _Toc161060744]附录A 
测量不确定度评定示例
[bookmark: _Toc159968377][bookmark: _Toc160940480][bookmark: _Toc161060745]测量模型
隐丝式光学高温计固有误差的测量模型为。
	

	（A.1）


式中：

——被校光学高温计示值，℃；

——辐射源亮度温度实测值，℃。



该测量模型为线性函数，输入量和不相关，各变量灵敏系数绝对值为1，单位为1。根据不确定度传播规律，固有误差的合成标准不确定度表示为公式（A.2）。
	

	(A.2)


[bookmark: _Toc159968378]式中：


——由被校光学高温计示值引入的标准不确定度分量，℃；


——由辐射源复现的亮度温度引入的标准不确定度分量，℃；

——由数据修约等操作引入的不确定度分量，℃；
[bookmark: _Toc160940481][bookmark: _Toc161060746]不确定度来源分析

使用标准钨带灯校准隐丝式光学高温计时，对辐射源亮度温度不确定度有贡献的因素包括标准钨带灯检定（或校准）不确定度与周期稳定性、电测仪表的测量不确定度、标准电阻和稳流源波动度引入的不确定度。

使用黑体辐射源配合光电高温计或标准电偶温度计校准隐丝式光学高温计时，对辐射源亮度温度不确定度有贡献的因素包括标准器检定（或校准）不确定度与周期稳定性、电测仪表的测量不确定度（若使用）、黑体辐射源温场均匀性和控温稳定性。

使用参考黑体辐射源校准隐丝式光学高温计时，对辐射源亮度温度不确定度有贡献的因素包括参考黑体辐射源的检定（或校准）不确定度与周期稳定性。当参考黑体辐射源的校准结果的不确定度未包含黑体的控温稳定性和温场均匀性因素贡献时，还应考虑温场均匀性和控温稳定性。

对被校光学高温计示值不确定度有贡献的因素包括为光学高温计显示分辨力和测量重复性。

数据处理环节由于数据修约引入的不确定度。
[bookmark: _Toc159968379][bookmark: _Toc160940482][bookmark: _Toc161060747]不确定度评定示例
[bookmark: _Toc160940483][bookmark: _Toc161060748]示例1：采用标准钨带灯校准光学高温计
计量标准器为标准钨带灯，配套设备包括0.01级直流电压测量表、0.01级的0.01Ω标准电阻、电流稳定度不大于0.01%/min的直流稳流电源。




校准温度点为1200℃，光学高温计示值、、和分别为1200℃、1210℃、1205℃和1210℃。被校光学高温计的显示单元为指针式，在1200℃的分度值为10℃。

根据标准钨带灯检定证书，在1200℃的电流值6.170A，灵敏系数（）为0.0091A/℃。检定结果扩展不确定度（k=2）为1.4℃，周期稳定性为3.0℃。
[bookmark: _Toc160940484][bookmark: _Toc161060749]标准钨带灯复现的亮度温度的不确定度
1) 
标准钨带灯的检定结果扩展不确定度（k=2）为1.4℃，由检定结果引入的标准不确定度分量。
2) 
标准钨带灯周期稳定性为3.0℃，按均匀分布考虑，由周期稳定性引入的标准不确定度分量为。
3) 
0.01级直流电压测量表最大允许误差为示值的±1%。在1200℃，对钨带灯亮度温度测量的影响量为6.170×0.01%/0.0091=0.07℃，按均匀分布考虑，由直流电压测量表引入的标准不确定度分量。
4) 
0.01级标准电阻的年变化量不大于0.01%，对电流测量的影响量为6.170×0.01%/0.0091=0.07℃，按均匀分布考虑，由标准电阻引入的不确定度分量。
5) 
电流输出稳定度为0.01%/min的直流稳流电源引起的标准钨带灯亮度温度变化量为(6.170×0.01%)/0.0091=0.07℃。按均匀分布考虑，由直流稳流电源引入的不确定度分量。
6) 标准钨带灯复现的亮度温度的标准不确定度为


[bookmark: _Toc160940485][bookmark: _Toc161060750]被校光学高温计示值的不确定度
1) 
光学高温计显示单元为指针式，1200℃的分度值为10℃。按均匀分布考虑，由显示分辨力引入的不确定度分量。
2) 


光学高温计示值变化幅度为，认为光学高温计示值在此范围内均匀分布，由测量重复性引入的不确定度分量为。
3) 
被校光学高温计示值的不确定度为。
[bookmark: _Toc160940486][bookmark: _Toc161060751]数据修约引入的不确定度

光学高温计的基本误差校准结果保留至整数位，由数据修约引入的不确定度分量为。

[bookmark: _Toc160940487][bookmark: _Toc161060752]固有误差的合成标准不确定度

。

[bookmark: _Toc160940488][bookmark: _Toc161060753]固有误差的扩展不确定度

。
[bookmark: _Toc160940489][bookmark: _Toc161060754]示例2：黑体辐射源配合标准光电高温计校准隐丝式光学高温计
标准器：0.66μm标准光电高温计
配套设备：黑体辐射源




校准温度：2000℃。光学高温计示值、、和分别为2005℃、2010℃、2003℃和2008℃。光学高温计的显示单元为数字式，显示分辨力为1℃。
[bookmark: _Toc160940490][bookmark: _Toc161060755]黑体辐射源复现的亮度温度的不确定度
1) 
根据检定证书，标准光电高温计在2000℃的测量不确定度为1.7℃，该数值包含周期稳定性因素贡献，则标准光电高温计引入的标准不确定度分量为=1.7/2=0.9℃。
2) 

根据校准证书，黑体辐射源在2000℃的温场均匀性为3.0℃，按均匀分布考虑，温场均匀性引入的不确定度分量=3.0/=1.7℃。
3) 

根据校准证书，黑体辐射源在2000℃的控温稳定性为2.0℃，按均匀分布考虑，由控温稳定性引入的不确定度分量=2.0/2/=0.6℃。
4) 黑体辐射源复现的亮度温度的标准不确定度为

。
[bookmark: _Toc160940491][bookmark: _Toc161060756]被校光学高温计示值的不确定度
1) 

被校光学高温计显示单元为数字式，显示分辨力为1℃。按均匀分布考虑，由显示分辨力引入的不确定度分量=1/2/=0.3℃。
2) 
被校光学高温计示值变化幅度为，认为光学高温计示值在此范围内均匀分布，由测量重复性引入的不确定度分量

。
3) 
被校光学高温计示值的不确定度为
[bookmark: _Toc160940492][bookmark: _Toc161060757]数据修约引入的不确定度

光学高温计的固有误差校准结果保留至整数位，由数据修约引入的不确定度分量为。

[bookmark: _Toc160940493][bookmark: _Toc161060758]固有误差的标准不确定度



[bookmark: _Toc160940494][bookmark: _Toc161060759]固有误差的扩展不确定度

。
[bookmark: _Toc160940495][bookmark: _Toc161060760]示例3：参考黑体辐射源校准隐丝式光学高温计
标准器：0.66μm亮度温度校准溯源的参考黑体辐射源。




校准温度：1000℃。光学高温计示值、、和分别为990℃、998℃、995℃和1002℃。光学高温计的显示单元为数字式，显示分辨力为1℃。
[bookmark: _Toc160940496][bookmark: _Toc161060761]黑体辐射源复现的亮度温度的不确定度
1) 
根据校准证书，参考黑体辐射源在1000℃时0.66μm亮度温度校准结果的扩展不确定度为1.8℃（包含温场均匀性和控温稳定性），由校准结果引入的标准不确定度分量。
2) 
根据多个周期校准数据确定该参考黑体辐射源在1000℃的周期稳定性为2.2℃，由周期稳定性引入的不确定度分量。
3) 参考黑体黑体辐射源复现的亮度温度的不确定度分量

。
[bookmark: _Toc160940497][bookmark: _Toc161060762]被校光学高温计示值的不确定度
1) 
被校光学高温计显示单元为数字式，显示分辨力为1℃。按均匀分布考虑，由显示分辨力引入的不确定度分量。
2) 
被校光学高温计示值变化幅度为，认为光学高温计示值在此范围内均匀分布，由测量重复性引入的不确定度分量

。
3) 
被校光学高温计示值的不确定度为。
[bookmark: _Toc160940498][bookmark: _Toc161060763]数据修约引入的不确定度

光学高温计的固有误差校准结果保留至整数位，由数据修约引入的不确定度分量为。

[bookmark: _Toc160940499][bookmark: _Toc161060764]固有误差的标准不确定度



[bookmark: _Toc160940500][bookmark: _Toc161060765]固有误差的扩展不确定度

。
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[bookmark: _Toc161060766]附录B  
校准记录格式

表B.1 使用钨带灯校准隐丝式光学高温计的校准记录格式 
[image: ]


表B.2 使用黑体辐射源配合标准器校准隐丝式光学高温计的校准记录格式
[image: ]




表B.3 使用参考黑体辐射源校准隐丝式光学高温计的校准记录格式
[image: ]

[bookmark: _Toc161060767]附录C 
校准证书数据页格式
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