JJG 2029—××××

[image: image1.jpg]



中华人民共和国国家计量检定系统表
JJG 2029－××××
色度计量器具

Measuring Instruments for Colorimetry
（征求意见稿）

 202x－xx－xx 发布              202x－xx－xx 实施 

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局  发 布

色度计量器具检定系统表
Verification Scheme of Measuring Instruments for Colorimetry


本检定系统表经国家市场监督管理总局于202X年XX月XX日批准，并自202X年XX月XX日起施行。
归口单位:       
全国光学计量技术委员会

主要起草单位:   
中国计量科学研究院

中国测试技术研究院
参加起草单位:   
广西壮族自治区计量检测研究院
本检定系统表委托全国光学计量技术委员会负责解释
主要起草人: 
孙若端
（中国计量科学研究院）
周  彦
（中国测试技术研究院）
徐  楠
（中国计量科学研究院）
吴志峰（中国计量科学研究院）
参加起草人: 
陈斌华（广西壮族自治区计量检测研究院）
目  录

1 范围
（1）
2 计量基准
（1）

2.1 色度基准
（1）

2.2 色度工作基准
（1）

3 计量标准
（2）
4 工作计量器具
（4）
5 色度检定系统表框图
（5）


引 言

JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1032《光学辐射计量名词术语及定义》、JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》和JJF 1104《国家计量检定系统表编写规则》共同构成支撑本系统表修订工作的基础性系列规范。
与JJG 2029-2006相比，除编辑性修改外，本系统表主要技术变化如下：
——修改了色度基准、色度工作基准的组成与技术指标（见2.1和2.2）；
——修改了色度计量标准的几何条件与技术指标（见3.1、3.2和3.3）；
——修改了工作计量器具的技术指标，增加了反射率测定仪校准装置（见4）；
——修改了色度工作计量器具检定系统表框图（见5）。

本规范的历次版本发布情况为：
——JJG 2029-2006
色度计量器具检定系统表

1  范围

本检定系统表适用于物体表面色度计量器具的量值传递。它规定了色度基准、工作基准、标准及工作计量器具的构成、量值传递关系、测量方法及扩展不确定度等。

2  计量基准

2.1
色度基准
色度基准装置用于复现、保存、传递色度单位量值，是我国色度量值的最高标准。它通过国际比对和定期的量值复现保证量值的准确可靠。其测量原理是双球法（又称辅助积分球法），通过测量基准白板与辅助积分球的光谱响应信号，实现360 nm ~ 820 nm光谱范围内的光谱漫反射比的绝对测量，根据国际照明委员会（CIE）规定的标准照明体和标准色度观察者计算相应的色度量值。
2.1.1
色度基准的组成
1) 基准白板与辅助积分球
2) 光谱比较装置（分光光度计）
2.1.2
色度基准的技术指标

色度基准的技术指标见表1：
表1 色度基准技术指标
	基准名称
	测量范围
	测量不确定度

	色度基准
	Y: 
   85.0 ~ 100.0

x, y: 
   0.30 ~ 0.34

波长范围: 360 nm ~ 820 nm
	Y:
U=0.4（k=2） 

x, y:
U=0.00025（k=2）


2.2色度工作基准
色度工作基准由色度国家基准进行量值传递，采用光谱比较法，量值保存在陶瓷和聚四氟乙烯制成的工作基准白板上。色度工作基准的光谱比较装置满足0/d、d/0、45/0、0/45、0/0几何条件，实现全色域色度值与白度值的量值传递能力。
2.2.1
色度工作基准装置的组成
1) 工作基准白板
2) 分光光度计（0/d 与 0/0几何条件）
3) 分光光度计（d/0几何条件）
4) 分光光度计（45:0 与 0:45几何条件）
2.2.2
色度工作基准装置的技术指标
色度工作基准的测量范围与测量不确定度见表2。
表2色度工作基准的测量不确定度
	工作基准名称
	测量范围
	 几何条件  
	测量不确定度    

	色度工作基准
	Y, R457: 0.0 ~ 100.0
x, y: 0.0 ~ 0.9
	0/d

0/0
	Y,R457:  U=0.6（k=2） 

x:    
  U=0.002（k=2）

y:    
  U=0.003（k=2）

	
	
	d/0
	Y,R457:  U=0.8（k=2） 

x,y:   
  U=0.006（k=2）

	
	
	45/0

0/45
	Y,R457:  U=1.1（k=2） 

x,y:   
  U=0.005（k=2）


3  计量标准

3.1 色度计量标准


色度计量标准是检定测色色差计、标准色板、光谱测色仪、白度计、反射率测定仪、目视色度计等仪器的主要计量器具，包括测色色差计检定装置、标准色板检定装置、光谱测色仪检定装置、白度计检定装置、反射率测定仪校准装置、透射式标准色板。
色度计量标准可根据工作计量器具的几何条件需求，对应选择0/d、d/0、45/0、0/45、0/0几何条件中的一种或多种。色度计量标准的量值由色度工作基准采用光谱比较法或直接测量进行量值传递，或者由色度工作基准、标准色板检定装置组成的量传链进行量值传递，具体的量值传递途径详见图1。色度计量标准对工作计量器具开展量值传递的测量不确定度由色度工作基准不确定度、量值传递不确定度和标准器固有计量特性组成。
3.2 色度计量标准的组成
测色色差计检定装置：
 标准色板
标准色板检定装置：
 工作基准白板或标准白板、光谱光度计或光谱测色仪
光谱测色仪检定装置： 
 低压汞灯、钬玻璃或镨钕玻璃
光谱中性滤光片、光谱中性反射板
白度计检定装置：

 系列标准白板、光谱测色仪或分光光度计或标准级白度计
反射率测定仪校准装置：系列标准白板
透射式标准色板:
 
 透射式标准色板
3.3 色度计量标准的技术指标
色度计量标准的技术指标见表3。
表3色度计量标准的技术指标
	计量标准
	范围
	几何条件

（任一或多个几何条件）
	技术指标

	标准色板

检定装置
	Y: 0.0~100.0
x,y: 0.0~0.9
	反射: 0/d、d/0、0/45、45/0

透射: 0/0
	检定一级色板 
不确定度Y: U=1.2, k=2

检定二级色板 
不确定度Y: U=1.6, k=2

	白度计检定装置
	R457: 0.0~100.0
	反射: 0/d、d/0、0/45、45/0
	R457: U=2.0, k=2

	测色色差计

检定装置
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	反射: 0/d、d/0、0/45、45/0
	Y: U=1.6, k=2

年稳定性
Δx,Δ y≤0.005

	光谱测色仪

检定装置
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	反射: 0/d、d/0、0/45、45/0

透射: 0/0
	Y: U=1.6, k=2
x y: U=0.005, k=2

	反射率测定仪

校准装置
	Y: 0.0~100.0
	反射: 0/45、45/0
	U=2.0, k=2

	透射式标准色板
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	透射: 0/0
	一级： 
不确定度Y: U=1.6, k=2

年稳定性
Δx,Δ y≤0.005
二级： 
不确定度Y: U=2.0, k=2

   年稳定性
Δx,Δ y≤0.010


4  工作计量器具

色度工作计量器具主要是指各种色度测量仪器，如测色色差计、白度计、光谱测色仪等，其测量范围与技术指标见表4。

表4 色度工作计量器具的技术指标
	工作计量器具
	测量范围
	级别
	技术指标

	标准色板
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	一级
	不确定度 Y: U=1.6, k=2

年稳定性
 Δx,Δ y≤0.005

	
	
	二级
	不确定度 Y: U=2.0, k=2

年稳定性
 Δx,Δ y≤0.010

	白度计
	R457:0~100
	标准级
	R457: MPEV=0.5

	
	
	一级
	R457: MPEV=1.0

	
	
	二级
	R457: MPEV=2.5

	测色色差计
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	一级
	Y: MPEV=1.5
x,y: MPEV=0.020

	
	
	二级
	Y: MPEV=3.0
x,y: MPEV=0.025

	光谱测色仪
	Y: 0.0~100.0

x,y: 0.0~0.9
	一级
	ΔY=1.0
Δx,Δy =0.002

	
	
	二级
	ΔY=1.5
Δx,Δy =0.005

	反射率测定仪
	Y:0~100
	--
	Y: MPEV=3.0

	目视色度计
	*
	*
	*

	*注: 目视色度计通常为透射式色度仪器，其测量方法具有明显的行业特征，差异较大，此处不给出测量范围、级别与测量不确定度，需要根据相应的检定规程执行。


5  色度检定系统表框图（见图1）
图1 色度计量器具检定系统表框图
	量值传递框图

	计量基准
	






	
计量标准

工作计量器具
	











	注: 工作计量器具需要溯源至具有相同几何条件的计量标准。工作计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入检定系统表的工作计量器具，必要时可根据其被测量、测量范围和工作原理，参考相应检定系统表中列出的工作计量器具的测量范围和工作原理，确定适合的量值传递途径。



色度基准装置


测量范围： Y: 85.0~100.0，	x,y: 0.30~0.34


不确定度： Y: U=0.4, k=2；	x y: U =0.00025, k=2





光谱比较法





色度工作基准装置


几何条件：	0/d反射 0/0透射 


测量范围：	Y, R457:0.0~100.0


		x,y: 0.0~0.9


不确定度：	Y, R457：U =0.6, k=2


x：U =0.002, k=2


y：U =0.003, k=2





0/45反射 与 45/0反射


Y,R457:0.0~100.0


x,y: 0.0~0.9


Y, R457：U=1.1, k=2


x,y：U =0.005, k=2





d/0反射


Y,R457:0.0~100.0


x,y: 0.0~0.9


Y, R457：U=0.8, k=2


x,y：U =0.006, k=2





光谱比较法、直接测量





标准色板检定装置Y,x,y


测量范围：	Y:0.0~100.0


		x,y: 0.0~0.9


不确定度：检定一级Y: U=1.2, k=2


检定二级Y: U=1.6, k=2





直接测量


光谱比较法





测色色差计检定装置 Y,x,y


测量范围：	Y:0.0~100.0


		x,y: 0.0~0.9


不确定度：	Y：U=1.6, k=2	


年稳定性：	Δx,Δy≤0.005





反射率测定仪校准装置 Y


测量范围：	Y: 0.0~100.0


不确定度：	Y: U=2.0, k=2	





透射式标准色板 Y,x,y


一级：


不确定度Y: U=1.6, k=2


年稳定性Δx,Δy≤0.005


二级：


不确定度Y: U=2.0, k=2


年稳定性Δx,Δy≤0.010





光谱测色仪检定装置 Y,x,y


测量范围：	Y:0.0~100.0


		x,y: 0.0~0.9


不确定度：	Y：U=1.6, k=2	


年稳定性：	Δx,Δy≤0.005








白度计检定装置 R457


测量范围：	R457: 0.0~100.0


不确定度：	R457: U=2.0, k=2;





标准色板 Y,x,y


一级：


不确定度Y: U=1.6, k=2


年稳定性Δx,Δy≤0.005


二级：


不确定度Y: U=2.0, k=2


年稳定性Δx,Δy≤0.010








直接比较


光谱比较法





直接测量


光谱比较法





白度计 R457


标准级MPEV=0.5


一级 MPEV=1.0


二级 MPEV=2.5





直接比较





直接比较





直接测量





直接比较











目视色度计


--











反射率测定仪 Y


MPEV=3.0





光谱测色仪 Y,x,y


一级 	ΔY =1.0	


Δx,Δy≤0.002


二级 	ΔY =1.5	


Δx,Δy≤0.005








测色色差计 Y,x,y


一级  Y: MPEV=1.5


x,y: MPEV=0.020


二级  Y: MPEV=3.0


x,y: MPEV=0.025
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