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线位移传感器动态参数校准规范编制说明
1、 任务来源及计划要求
1.1 任务来源：
依据计量函[2019]42号 “国家市场监督管理总局司(局)函关于下达《市场监管总局计量司关于国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划有关事项的通知》的通知”（附件“2019年国家计量技术规范制修订计划项目表(4)”中序号为4《线位移传感器动态参数校准规范》），由哈尔滨工业大学、北京航天计量测试技术研究所为主要起草单位负责《线位移传感器动态参数校准规范》的制定工作，广东省计量科学研究院参加规范的起草工作。

1.2 计划要求：2020年4季度报批。

1.3 主要意义：
线位移传感器可用来测量位移、距离、位置和应变量等长度尺寸，在工程测试中应用广泛。典型的线位移传感器可以分为接触式传感和非接触式传感。线位移传感器输出信号种类多，绝大部分线位移传感器输出电信号，如不同频率的脉冲信号、电压或电流等模拟量；也有些线位移传感器已集成了信号转化功能，能直接以数字方式或其他方式输出长度尺寸。
近年来线位移传感器的送检数量显著增加，为了满足客户的量值溯源要求，部分省市计量技术机构已经制定了相应的地方校准规范，为统一对线位移传感器动态参数提出的计量特性和校准方法等，因此制定国家的线位移传感器动态参数校准规范，在全国范围内统一线位移传感器动态参数的校准方法，满足其量值溯源的要求，保证测量数据的准确可靠具有重要意义。
二、 编制过程

2.1 编制原则：
2.1.1 校准规范与现行有效相关标准相协调，技术内容具有先进性、科学性和可操作性，本规范适用范围广，具有通用性。

2.1.2在充分调研的基础上，根据实际情况，确定了线位移传感器的计量特性、校准条件、校准项目、校准方法等。

2.1.3规范中校准方法的制定通过实验验证，力求方法简单科学，准确可靠。

2.1.4规范中的文字表述力求层次分明，语句简明，公式表达准确，量和单位使用规范。

2.1.5规范格式及要求严格按照国家计量技术规范JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》要求编写。

2.2 具体工作：
该校准规范的编写工作主要由哈尔滨工业大学、北京航天计量测试技术研究所承担，参加起草的单位有广东省计量科学研究院。
具体实施过程如下：

主要起草单位均已制定了地方《线位移传感器动态参数校准规范》，在获“2019年国家计量技术法规制修订计划项目”立项后，起草组即刻启动了规范的起草工作，重新收集和查新国内外有关资料，进行细致分析研究，制定校准方法，并对校准方法进行实验和总结，提出改进措施，确保试验方法科学，易操作。2019年10月开始编写校准规范，并于2019年12月完成初稿。经对初稿数次研讨和修改，于2020年04月完成《线位移传感器动态参数校准规范》征求意见稿。经过充分的征求意见，并对反馈意见进行了研究分析后，于2020年9月形成了规范审定稿。
三、调研和分析工作的情况

为了完成《线位移传感器动态参数校准规范》的编写工作，起草组进行了广泛的调研与方法分析，查阅了国内外相关技术资料，走访线位移传感器的使用单位，了解划格试验并分析影响涂层脱落的因素，参考了国外和国内生产厂家的产品说明书，分析比较各省制定的地方《线位移传感器动态参数校准规范》，最终确定了线位移传感器的计量特性、校准方法等重要内容，并通过测量不确定度评定、实验验证等，完成了《线位移传感器动态参数校准规范》的征求意见稿。
四、主要技术内容的说明
本规范属于新制定的校准规范，为了保证校准规范的可行性，在制定校准规范时，以GB/T 30111-2013 《位移传感器通用规范》、国家军用标准GJB 8137-2013 《位移传感器标定与精度测试方法》、国家计量校准规范JJF 1305-2011 《线位移传感器校准规范》为主要编制依据，同时对国内外各生产厂家的产品技术指标进行了分析比较，兼顾线位移传感器的实际情况，最终确定了线位移传感器动态参数的校准项目和技术指标。在校准方法上，充分考虑并借鉴相关计量器具中的成熟方法。具体内容如下：

4.1 校准规范编写格式及校准规范的结构完全按照JJF1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》的要求编写。 

4.2 范围：对线位移传感器动态参数的适用范围作了说明。
4.3 引用文件：对线位移传感器动态参数的引用文件作了说明。
4.4 术语：对线位移传感器动态参数的相关术语作出定义。
4.5 概述：对线位移传感器动态参数的用途和结构作了描述，并给出相关结构示意图。
4.6 计量特性
规定了线位移传感器以下几项计量特性：
4.6.1 外观及附件

4.6.2 频率响应
4.6.3 动态示值误差
4.6.4 动态重复性
4.6.5 分辨力
4.6.6 响应时间
4.6.7 动态测量范围
4.7 校准条件
4.7.1 环境条件

对温度、湿度及平衡温度的时间作出了规定。
4.7.2 测量标准及其他设备
根据线位移传感器动态参数的计量特性并考虑测量不确定度要求，推荐了测量标准及其他设备。
4.8 校准项目及校准方法
在充分考虑线位移传感器动态参数的计量特性、满足相应技术要求所需要的测量不确定度要求、可操作性等因素后，确定了线位移传感器动态参数的校准项目和校准方法。线位移传感器动态参数校准方法的叙述主要是遵循以下原则：（1）易于执行；（2）语言简练；（3）叙述清楚；（4）层次分明。
具体说明如下：
4.8.1 外观及附件
通过目测检查被校准线位移传感器外观结构应完好，附件应齐全，不得有影响计量性能的缺陷。
4.8.2 频率响应
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器频率响应校准方法作出规定。

4.8.3 动态示值误差
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器动态示值误差校准方法作出规定。

4.8.4 动态重复性
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器动态重复性校准方法作出规定。

4.8.5 分辨力
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器分辨力校准方法作出规定。

4.8.6 响应时间
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器响应时间校准方法作出规定。

4.8.7 动态测量范围
使用一维直线位移台及激光干涉仪进行测量，对线位移传感器动态测量范围校准方法作出规定。

4.9 校准结果表达：对校准结果的表达做出建议。
4.10 复校时间间隔：对复校时间间隔做出建议。
4.11 附录
因为《线位移传感器动态参数校准规范》属于首次制定，在附录A中给出了校准记录参考格式及测量结果不确定度评定示例，以保证规范的使用者能够更便捷、更容易、更准确的理解规范，执行规范。附录主要包括以下内容：
附录A：校准记录参考格式
附录B：测量结果不确定度评定示例
五、验证实验的情况和结果

按照规范中的校准方法逐项进行实验，实验结果表明所有方法均具有可行性，且满足相应的测量不确定度要求。具体实验结果见实验验证报告。
六、与现行法规、标准的关系
本规范为新制定校准规范，制定时主要参考了国家标准GB/T 30111-2013 《位移传感器通用规范》、国家军用标准GJB 8137-2013 《位移传感器标定与精度测试方法》、国家计量校准规范JJF 1305-2011 《线位移传感器动态参数校准规范》中的术语、符号与定义及相关技术要求，同时参考了线位移传感器动态参数国内和国外生产厂家的产品技术指标。另外JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2010《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》等共同构成支撑本校准规范制定的基础性系列规范。

七、参考资料清单

JJF 1001-2011 通用计量术语及定义技术规范。

JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示。

JJF 1094-2002 测量仪器特性评定。
GB/T 7665-2005 传感器通用术语。

GB/T 30111-2013 位移传感器通用规范。
GB/T 18459-2001 传感器主要静态性能指标的计算方法。

GJB 8137-2013 位移传感器标定与精度测试方法。
JJF 1305-2011 线位移传感器校准规范。

线位移传感器动态参数校准规范编写组
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