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编写说明
制定的必要性

β射线广泛应用在核电能源、铀矿开采、材料检测、核燃料生产与处理、环境监测、放射医学、消毒与杀菌、国防等领域，尤其随着在核电能源和放射医学(示综剂与治疗)等方向的快速发展，场所和环境β射线剂量监测需求在不断增加，导致近年来对β射线剂量测量仪器的检测校准需求在不断扩大。

目前关于我国在β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪的校准技术规范方面的制定还处于空白阶段，为保证我国β射线场所和环境定向剂量当量(率)监测仪的量值准确与统一，有必要制定辐射防护用β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪校准规范。

目前在国际上，ISO 6980 1～3系列标准为β射线建立提供了较为完备的量值溯源体系，国内与之相对应的是GB/T 12164系列标准。同时针对β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪，国际上有IEC60846-1-2009辐射防护仪器.β、X和γ射线用环境和或定向剂量当量(率)表和或监控器.第1部分便携工作场所和环境表及监控器(Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors)，与国内相对应的是GB/T4835.1-2012辐射防护仪器β、X和γ辐射周围和/或定向剂量当量（率）仪和/或监测仪第1部分：便携式工作场所和环境测量仪与监测仪(Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors)。目前我国在β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪的校准技术规范还处于空白，因此有必要针对上述情况制定校准规范解决该类测量仪器在应用过程中存在的量值溯源问题。

经与全国电离辐射计量技术委员会专家的相关技术沟通与协商，于2018年向原国家质检总局正式申请制订《直读式β射线个人剂量仪和监测仪校准规范》，经国家质量监督检验检疫总局批准，该校准规范的制订工作也列入了2020~2024年的国家技术法规制修订计划。

编写过程

中国测试技术研究院作为本校准规范主要起草单位，中国计量科学研究院、遵义市产品质量检验检测院、乐山市计量测试所、深圳市计量质量检测研究院和新疆喀什地区计量检定所参与起草。起草小组同技术委员会负责人就校准规范的适用范围、编写依据、校准条件、配套设备、校准方法、计量特性要求等相关问题开展了深入仔细讨论，确定了本校准规范制定工作的具体相关内容。

本检定规程主要参照ISO 6980-1:2023 Nuclear energy Reference beta-particle radiation Part 1: Methods of production、ISO 6980-3 《Nuclear energy-Reference beta-Particle radiation-Part 3: Calibration of area and personal dosimeters and determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence》、GB/T 12164.1-2008 《β参考辐射.第1部分:产生方法》(Reference beta radiations.Part 1:Methods of production, GB12164.1-2008)、GB/T 12164.3-2013 《β参考辐射 第3部分：场所和个人剂量仪的校准及其能量响应和角响应的确定》(Reference beta radiations—Part 3:Calibration of area and personal dosemeters and the determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence)、GB/T4835.1-2012辐射防护仪器β、X和γ辐射周围和/或定向剂量当量（率）仪和/或监测仪第1部分：便携式工作场所和环境测量仪与监测仪(Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors)、IEC60846-1-2009 《Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors》等标准进行起草，初稿于2023年09月完成。经与电离辐射技术委员会和有关专家多次讨论该校准规范并进行内容修改并补充，计划于2024年05月完成征求意见稿并发送至电离辐射技术委员会全体委员在内的各位专家，广泛征求意见。
校准规范名称和适用范围
3.1 校准规范名称

原国家质量监督检验检疫总局于2018年批准制订“直读式β射线个人剂量监测仪校准规范”，并列入2018~2019年技术法规制订计划。基于当前β辐射场所和环境定向剂量当量(率)仪在检测校准过程中面临的量值溯源与现实需求现状，同时也为了与相对应的国际与国内相关标准一致，经与电离辐射委员会相关专家讨论，建议将原校准规范“直读式β射线个人剂量仪和监测仪校准规范”变更为“辐射防护用β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪校准规范”，并将进一步提请全国电离辐射计量技术委员会讨论。
3.2 适用范围
本校准规范只适用于β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪的校准，不适用于X、γ射线辐射防护剂量当量(率)仪、β射线个人剂量当量仪、热释光剂量当量仪与系统、中子剂量当量(率)仪等仪器的检定与校准，同时也不适用于固定式场所和X、γ射线环境剂量监测仪的现场检定与校准。
因此，征求意见稿明确的本校准规范适用范围是：

辐射类型——β射线；

辐射单位量——定向剂量当量(率)(Sv或Sv/h)；

β射线平均能量范围——0.2 MeV～0.8 MeV；

适用仪器类型——场所和环境β射线定向剂量当量(率)仪；

仪器使用场合——β射线场所和环境辐射防护剂量当量监测。

编写依据

本检定规程主要参考下列国际与国内标准

ISO 6980-1 Nuclear energy Reference beta-particle radiation Part 1: Methods of production
ISO 6980-3 Nuclear energy-Reference beta-Particle radiation-Part 3: Calibration of area and personal dosimeters and determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence

GB/T 12164.1-2008  β参考辐射.第1部分:产生方法 (Reference beta radiations.Part 1:Methods of production, GB12164.1-2008)
GB/T 12164.3-2013 β参考辐射第3部分：场所和个人剂量仪的校准及其能量响应和角响应的确定 (Reference beta radiations—Part 3:Calibration of area and personal dosemeters and the determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence)

GB/T 4835.1-2012辐射防护仪器β、X和γ辐射周围和/或定向剂量当量（率）仪和/或监测仪第1部分：便携式工作场所和环境测量仪与监测仪(Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors)

JJG 1197-2023 β辐射个人剂量当量(率)仪检定规程

IEC60846-1-2009 Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors。

有关条文的说明

引言

本校准规范引言中写明按照JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》的要求编写，编写的主要依据为JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1035-2006 《电离辐射计量术语及定义》和GB 18871 电离辐射防护与辐射源安全基本标准。

ISO 6980-1 Nuclear energy Reference beta-particle radiation Part 1: Methods of production
ISO 6980-3 Nuclear energy-Reference beta-Particle radiation-Part 3: Calibration of area and personal dosimeters and determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence

GB/T 12164.1-2008  β参考辐射.第1部分:产生方法 (Reference beta radiations.Part 1:Methods of production, GB12164.1-2008)
GB/T 12164.3-2013 β参考辐射第3部分：场所和个人剂量仪的校准及其能量响应和角响应的确定 (Reference beta radiations—Part 3:Calibration of area and personal dosemeters and the determination of their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence)

GB/T 4835.1-2012辐射防护仪器β、X和γ辐射周围和/或定向剂量当量（率）仪和/或监测仪第1部分：便携式工作场所和环境测量仪与监测仪(Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors)

JJG 1197-2023 β辐射个人剂量当量(率)仪检定规程

IEC60846-1-2009 Radiation protection instrumentation - Ambient and/or directional dose equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation - Part 1: Portable workplace and environmental meters and monitors。

校准项目

辐射防护用β射线场所和环境定向剂量当量(率)仪的计量特性要求与方法主要来自ISO 6980-1、ISO 6980-3、GB/T 12164.1、GB/T4835.1-2012、GB/T 12164.3-2013和IEC60846-1-2009等国际与国内标准，主要包含校准因子、重复性、相对固有误差、能量响应等技术指标，能量响应如有必要需进行剂量(率)非线性修正。

辐射场
参考辐射场选用90Sr/90Y辐射源，按国际与国内相关技术标准要求，需进行校准因子、重复性、相对固有误差等技术参数的测量与计算。此外，平均能量/入射角响应(能量响应)需结合Kr-85(Pm-147，可根据仪器实际需要进行选择)密封源进行测量，选择相对应平展器，能量响应如有必要需进行剂量(率)非线性修正。
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