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《雷达验潮仪校准规范》编制说明 

一、任务来源 

根据《全国海洋专用计量器具计量技术委员会关于 2023 年国家计量技术规

范制定、修订计划的通知》（国海专技委函[2023] 7 号），制定《雷达验潮仪校准

规范》，主要起草单位为国家海洋标准计量中心，参加起草单位为自然资源部东

海标准计量中心、自然资源部北海标准计量中心、天津云帆海洋科技有限公司。 

二、调研情况 

海洋潮位数据是海洋水文观测基本要素之一，对于开展海洋预报、海工设计、

科学研究等涉海业务具有极其重要的意义。海洋潮位测量即验潮，是测量某固定

点水位随时间的变化。目前我国海洋潮位观测仪器设备中，浮子式验潮仪因其精

度高，稳定性强，广泛应用于各海洋监测台站；但在长期运行过程中也存在建站

成本较高，量值溯源困难、拆卸不便等缺点。近些年基于雷达微波探测的液位/

物位观测技术正逐渐由工业领域应用到水文观测领域。 

雷达验潮仪（水位计）以遥感技术为核心，小巧轻便、无机械磨损、测量结

果不受海水温度 T、密度ρ影响，具有远程、非接触潮位测量，能应对较强台风

等恶劣天气，在海洋工程和航道测绘中广泛使用。因其测量准确度高、测量速度

快、性能稳定是目前现场潮位测量的主要手段之一。 

根据工作型式不同，雷达验潮仪分为导波式和开放式，导波式雷达验潮仪电

磁波脉冲沿导波缆/杆传输，导波缆/杆末端连接重锤，具有适用于小介电常数液

位测量、受粉尘和泡沫等影响小的特点。开放式雷达验潮仪以波束形式发射电磁

波，电磁波发射角多为有 3 °、4 °、6 °等。 

经过对国内、国外广泛使用的雷达验潮仪（水位计）的生产厂家、使用单位

等调研了解，总结如下： 

1、雷达验潮仪分为开放式和导波式，开放式具有电磁波发射角，一般为 3°、4°

和 6°，以发射角 4°为主； 

2、测量范围最大测量上限为 20m、30m，潮位检定校准最大测量上限为 8m； 

3、生产厂家标称的示值误差集中在±2mm、±3mm、±10mm，根据检测结果

显示，开放式雷达验潮仪示值误差±20mm 左右，导波式雷达验潮仪检测结果相

对好一些。
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三、制定的必要性 

潮汐历来是沿海国家极为重视的海洋观测要素，准确的潮汐资料是船舶交通、

海洋工程、风暴潮预报的重要保障。潮汐测量即验潮，是测量某固定点水位随时

间的变化，主要分为固定水尺法和自动验潮仪观测法。自动验潮仪观测法则依靠

仪器设备，根据原理主要有四种类型：浮子式验潮仪、压力验潮仪、声学验潮仪

和雷达验潮仪。雷达验潮仪小巧轻便、安装灵活（无需搭建验潮井）、具有远程、

非接触潮位测量，无机械磨损、能应对较强台风等恶劣天气等优点，在海洋工程

和航道测绘中广泛使用。但是目前，仍未有相适应的国家计量技术规范，因此急

需制定该校准规范以满足雷达验潮仪量值溯源的需求。 

四、制定检定规程的依据 

本规范依据 GB/T 12763.2-2007《海洋调查规范 第 2 部分：海洋水文观测》

和 GB/T 14914.2-2019《海洋观测规范第 2 部分：海滨观测》中对潮汐观测的技

术指标要求，提出对雷达验潮仪的计量性能要求和通用技术要求。 

五、与“国际建议”、“国际文件”、“国际标准”、“国内标准”等兼容情

况 

本规范依据 GB/T 12763.2-2007《海洋调查规范 第 2 部分：海洋水文观测》

和 GB/T 14914.2-2019《海洋观测规范第 2 部分：海滨观测》中对潮汐观测的技

术指标要求，结合实际检测结果提出对雷达验潮仪的计量性能要求和通用技术要

求。目前国内和国外还没有适用于雷达验潮仪的计量技术规范。国内有一项制定

中的海洋行业标准《雷达自动验潮仪》，该行标主要针对雷达验潮仪产品的组成、

技术要求、环境试验方法等进行规定，并不适用于雷达验潮仪测量数据的量值溯

源传递以及质量控制。 
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规程中的内容没有与现行有效规程、标准等要求不符或冲突的。 

六、主要技术内容的说明 

1. 本规程的编写严格按照 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》。 

2. 雷达验潮仪的类型和测量范围 

根据雷达验潮仪的调研结果和潮位仪的使用范围规定了本规范的测量范围。 

3. 计量性能的提出 

依据 GB/T 12763.2-2007《海洋调查规范 第 2 部分：海洋水文观测》和 GB/T 

14914.2-2019《海洋观测规范第 2 部分：海滨观测》中对潮汐观测的技术指标要

求提出潮位计量性能要求。 

4. 计量器具控制 

a) 测量标准 

潮位测量的标准有标准钢卷尺。标准钢卷尺因其精度高，操作方便是多数计

量站使用的测量标准，测量范围多为（0~10）m，技术指标要求应满足相关计量

技术规范要求。 

计时器的测量标准，根据海滨观测中对潮时观测的技术指标要求，确定最大

允许误差± 1min，测量标准---计时器应该能够连续计时不低于 24h，可选择秒

表作为计时设备。 

b) 配套设备 

配套设备主要提供水位升降/模拟水位升降的环境。装置主要有 2 种，一种

是水塔校准装置，通过控制系统，实现水位（0~8）m 的升降，是目前各海洋计

量站已建有的重要的潮位检测装置；另一种是立式潮位模拟装置，通过控制系统，

实现被检仪器相对于水池（0~8）m 的升降。 

5. 校准项目 

雷达潮位仪的校准项目包括水位示值误差、回程误差、24 小时计时误差、

动态示值误差。 

为确保雷达验潮仪在海洋潮位时刻变化的特殊环境下监测潮位数据的准确

性，增加了动态示值误差的计量性能要求，相比前面水位示值误差的检测，动态

检测结果能更好地还原现场检测的结果。 
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6. 校准方法 

包括外观和通电检查、安装要求以及校准项目的校准过程。 

6.1 外观和通电检查 

首先观察和检查仪器的结构是否完整，各部分连接是否可靠等，确保仪器符

合送检前的外观要求， 

其次，仪器安装前，先进行通电检查，应能正常测量、显示/采集存储数据，

对于要进行动态校准的仪器，将仪器时间与校准装置时间调至同步，采样频率设

为 1Hz。 

6.2 安装要求 

雷达潮位仪的仪器安装效果对校准结果的影响较大，尤其是开放式的雷达潮

位仪。要求仪器安装完毕后，应确保电磁波探测面应与水平面平行，这样电磁波

测量的距离才是有效距离，为此仪器安装完毕后，可通过使用水平气泡仪检查仪

器在平台上水平度。 

同时，应提前计算好仪器的有效测量范围（安装高度）。见下表，当水塔校

准装置半径 0.5m 时，对应开放式雷达潮位仪有效测量范围（仪器安装高度）。 

电磁波发射角𝜃 有效测量范围/m 

3° 9.6 

4° 7.1 

5° 5.7 

6° 4.8 

导波式雷达验潮仪电磁波沿着导波缆/杆传输，安装完毕后应确保导波缆/杆

保持自然垂直，重锤应完全浸没最低潮位面且不触底。因此，安装前应计算好低

潮位置。 

6.3 潮位示值误差 

6.3.1 校准点的选择 

对于开放式雷达验潮仪存在电磁波发射角，用水塔校准装置校准时，当发射

角较大时，水塔会影响测量结果；而导波式雷达验潮仪不会受到水塔内壁影响。

因此对于导波式雷达验潮仪，校准点规定每隔 1m 一个校准点，对于开放式雷达

验潮仪，当选用水塔校准装置校准时，校准点规定可选择每隔 0.5m 一个校准点。

6.3.2 校准过程 
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利用水塔校准装置校准时：参照 JJG587-2016《浮子式验潮仪》检定规程。 

利用立式潮位模拟校准装置校准时，也应避免电磁波发射反射受周围环境的

影响再开展校准，校准过程如下： 

1）仪器安装完毕，调整被校仪器至测量盲区外附近作为初始校准点。 

2）缓慢移动被校仪器至水位变化 1m 时停止。 

每个校准点的稳定时间为 1min，分别读取并记录测量标准示值（精确至 1 

mm）和被校仪器示值，读取次数为一次。 

3）继续移动仪器，依照同样方法校准下一个潮位点，直至完成正行程所有

校准点的校准，继续移动仪器 100mm，然后反向移动仪器至上限潮位点，稳定 1 

min 后分别读取并记录测量标准示值（精确至 1 mm）和被校仪器示值，读取次

数为一次。继续移动仪器，依照同样方法直至完成反行程所有校准点的校准。 

7 复校时间间隔 

a) 新购置或修理后的测量仪，建议及时校准； 

b) 在使用过程中，如对测量仪的技术指标产生怀疑，建议重新校准； 

c) 为确保测量仪准确可靠，通常情况下建议测量仪出海前后校准。 

d) 复校时间间隔由用户根据使用情况自行确定，建议为 1 年。 


