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引言

JJF 1104-2003《国家计量检定系统表编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本检定系统表制定工作的基础性系列规范：

本系统表是对JJG 2085-1990《交流电功率计量器具检定系统表》进行修订。与 JJG 2085-1990相比，除编辑性修改外，有关技术部分的变化主要如下：

——将交流电压范围从7.5 V～600 V调整为1 V～600 V;
——将交流电流范围从0.05 A～10 A调整为0.001 A～100 A；

——将频率范围从40 Hz~15000 Hz调整为40 Hz~100 kHz; 

——将功率因数从0.1～1调整为-1～1;

——不确定度表述从k=3变更为k=2。 

本检定系统表的历次版本发布情况为:

——JJG 2085-1990《交流电功率计量器具检定系统表》。

交流电功率计量器具检定系统表

1范围
本检定系统表适用于电压范围为1 V～600 V，电流范围为1 mA～100 A，功率因数为-1~1，频率范围为40 Hz~100 kHz交流电功率计量器具的量值传递。本系统表不适用于无功功率和三相有功、无功功率的计量仪器仪表。

本检定系统表是由单相工频电能计量基准装置、400 Hz～100 kHz交流功率基准装置和工频谐波功率标准装置将交流电功率量值通过计量标准器具向工作计量器具传递的程序，并指明了其不确定度和传递量值时的测量方法。在开展校准时，也可作为量值溯源的依据。

2 计量基准

2.1 计量基准的组成
2.1.1 单相工频电能计量基准装置和400 Hz～100 kHz交流功率基准装置是国家计量基准，用于复现和保存我国交流电功率基准量值，再结合工频谐波功率标准装置，并借助交流电功率计量标准器具向工作计量器具传递交流功率量值，以保证全国交流功率量值统一。

2.1.2 单相工频电能计量基准装置由双桥功率比较仪、电压互感器、电流互感器、数字电压表、交流功率源、直流电压源、直流电流源、直流电阻、直流电压参考和控制器等组成。该基准装置采用我国独创的“双桥功率比较仪”进行交流和直流功率比较，结合电压互感器和电流互感器扩展量程，用于40 Hz~65 Hz交流电功率量值传递。

2.1.3 400 Hz～100 kHz交流功率基准装置由电阻分压器、同轴分流器、交直流转换标准、数字采样系统、功率放大器、跨导放大器和相位标准源等组成，用于400 Hz～100 kHz交流电功率量值传递。

2.1.4 工频谐波功率标准装置由电阻分压器、同轴分流器、数字采样系统、谐波功率源及谐波测量装置等组成，用于65 Hz~400 Hz交流电功率量值传递。
2.2 计量基准的测量范围

2.2.1 单相工频电能计量基准装置测量范围为(0~2.4) kW，其中电压范围为30 V～240 V， 电流范围为0.25 A~10 A，频率范围为40 Hz～65 Hz，功率因数为-1～1。

2.2.2 400 Hz～100 kHz交流功率基准装置测量范围为(0~60) kW，其中电压范围为1 V～600 V，电流范围为1 A~100 A，频率范围为400 Hz~100 kHz，功率因数为-1~1。

2.2.3 工频谐波功率标准装置测量范围为 (0~25) kW，其中电压范围为6 V～500 V，电流范围为0.1 A~100 A，频率范围为65 Hz~400 Hz，功率因数为-1~1。

2.3 计量基准的测量不确定度

2.3.1 单相工频电能计量基准装置的测量不确定度Urel=1.0×10-5 (k=2)。

2.3.2 400 Hz～100 kHz交流功率基准装置的测量不确定度Urel=2.0×10-5~2.0×10-4 (k=2)。

2.3.3 工频谐波功率标准装置的测量不确定度为Urel=4.0×10-5 (k=2)。

2.4 计量基准传递量值时的测量方法
单相工频电能计量基准装置、400 Hz～100 kHz交流功率基准装置和工频谐波功率标准装置通过比较法向下级计量标准进行量值传递。

2.5 计量基准传递量值时的最佳测量能力
工频下交流功率最佳测量能力Urel=1.0×10-5（k=2）。
3  计量标准

3.1 计量标准名称和测量范围

3.1.1交流电功率计量标准器具主要包括标准功率表、标准功率源、数字功率表和功率分析仪。

3.1.2 标准功率表和标准功率源的测量范围为(0~60) kW，其中交流电压测量范围为1 V~600 V，交流电流测量范围为1 mA~100 A，频率范围为40 Hz~1 kHz，功率因数为-1～1。

3.1.3功率分析仪和数字功率表的测量范围为(0~60) kW，其中交流电压测量范围为1 V~600 V，交流电流测量范围为1 mA~100 A，频率范围为40 Hz~100 kHz，功率因数为-1～1。

3.2 标准功率表

3.2.1标准功率表根据测量不确定度不同可分为三类，见表1。

表1 标准功率表的测量不确定度

	分类
	频率范围
	Urel (k=2)

	第一类
	40 Hz~1 kHz
	5.0×10-5~2.0×10-4

	第二类
	40 Hz~1 kHz
	1.5×10-4~1.0×10-3

	第三类
	40 Hz~1 kHz
	5.0×10-4~5.0×10-3


3.3.2 标准功率表由上级计量基准和计量标准器具通过比较法实现量值传递，同时采用比较法向下级计量标准和工作计量器具实现量值传递。

3.3 标准功率源

3.3.1标准功率源根据测量不确定度不同可分为三类，见表2。

表2 标准功率源的测量不确定度

	分类
	Urel (k=2)

	
	40 Hz~1 kHz
	1 kHz~100 kHz

	第一类
	5.0×10-5~2.0×10-4
	——

	第二类
	1.5×10-4~1.0×10-3
	1.0×10-3~1.5×10-2

	第三类
	5.0×10-4~5.0×10-3
	5.0×10-3~5.0×10-2


3.3.2 标准功率源由上级计量基准和计量标准器具通过比较法实现量值传递，同时采用比较法向下级计量标准和工作计量器具实现量值传递。

3.4 功率分析仪

3.4.1功率分析仪根据测量不确定度不同可分为三类，见表3。

表3 功率分析仪的测量不确定度

	分类
	Urel (k=2)

	
	40 Hz~1 kHz
	1 kHz~100 kHz

	第一类
	1.0×10-4~5.0×10-4
	5.0×10-4~5.0×10-3

	第二类
	2.0×10-4~1.5×10-3
	1.5×10-3~1.5×10-2

	第三类
	5.0×10-4~5.0×10-3
	5.0×10-3~5.0×10-2


3.4.2 功率分析仪由上级计量基准和计量标准器具通过比较法实现量值传递，同时采用比较法向下级计量标准和工作计量器具实现量值传递。

3.5 数字功率表

3.5.1数字功率表根据测量不确定度不同可分为两类，见表4。

表4 数字功率表的测量不确定度

	分类
	Urel (k=2)

	
	40 Hz~1 kHz
	1 kHz~100 kHz

	第一类
	2.0×10-4~1.5×10-3
	1.5×10-3~1.5×10-2

	第二类
	5.0×10-4~5.0×10-3
	5.0×10-3~5.0×10-2


3.5.2 数字功率表由上级计量标准器具通过比较法实现量值传递，同时采用比较法向下级计量标准和工作计量器具实现量值传递。

3.6 计量标准传递量值时的最佳测量能力
交流功率计量标准器具传递量值时的最佳测量能力Urel=5.0×10-5（k=2）。

4 工作计量器具

4.1 交流功率表

4.1.1 交流功率表的测量范围为(0~60) kW，其中交流电压测量范围为1 V~600 V，交流电流测量范围为1 mA~100 A，频率范围为40 Hz~100 kHz，功率因数为-1～1。

4.1.2 交流功率表最大允许误差(MPE)范围为±(1.5×10-3～5.0×10-1)。

4.1.3 交流功率表由上一级计量标准通过比较法实现量值传递。

4.2 交流功率测量装置及测量仪器

4.2.1 交流功率测量装置及测量仪器的测量范围为(0~60) kW，其中交流电压测量范围为1 V~600 V，交流电流测量范围为1 mA~100 A，频率范围为40 Hz~100 kHz，功率因数为-1～1。

4.2.2 交流功率测量装置及测量仪器最大允许误差(MPE)范围为±(1.5×10-3～5.0×10-1)。

4.2.3 交流功率测量装置及测量仪器包括数字式电参数测量仪和功率变送器等交流功率测量仪器仪表。

4.2.4 交流功率测量装置及测量仪器的由上一级计量标准通过比较法实现量值传递。

5 交流电功率计量器具检定系统表框图

交流电功率计量器具检定系统表框图见图1。
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注1：U

rel

—相对扩展不确定度(k=2)；MPE—最大允许误差。

注2：计量基准、计量标准和工作计量器具对应的交流功率测里范围为(0~60) kW。

注3：计量器具可能会有新的产品或不同的名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入检定系统表的工作计量器具，必要时可根据被测量、测量范围和工作原理，参考

相应检定系统表中已列出的工作计量器具的测量范围和工作原理，确定合适的量值传递途径。
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图1 交流电功率计量器具检定系统表框图
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标准功率源


400 Hz~100 kHz交流功率基准装置
交流电压：(1~600) V
交流电流：(1~100) A    
频率：400 Hz~100 kHz
功率因数：-1 ~ 1
Urel=2.0×10-5~2.0×10-4 



