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[bookmark: _Toc170299381]引言
JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规程制定工作的基础性系列规范。
本规程是对JJG 153-1996《标准电池检定规程》进行修订。与JJG 153-1996相比，除编辑性修改外，有关技术部分的变化主要如下：
——增加数字电压表差值替代法及固态电压标准差值法。
本规程的历次版本发布情况为：
——JJG 153-1996《标准电池检定规程》

JJG ××××××××
JJG X X X X - X X X X
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标准电池

[bookmark: _Toc170299382]范围
规程适用于作为输出直流电压标称值为1.018V一等和二等标准电池组和0.0002级、0.0005 级、0.001级、0.002级、0.005级、0.01级及0.02级的饱和或不饱和标准电池 (以下简称标准电池)的首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc279140151][bookmark: _Toc280797949][bookmark: _Toc280809970][bookmark: _Toc280799919][bookmark: _Toc280797950][bookmark: _Toc280799920][bookmark: _Toc279140152][bookmark: _Toc280799939][bookmark: _Toc280809971][bookmark: _Toc278474420][bookmark: _Toc280797927][bookmark: _Toc280797973][bookmark: _Toc280799940][bookmark: _Toc280797972][bookmark: _Toc280797926][bookmark: _Toc278474421][bookmark: _Toc170299383]引用文件
本规程引用了下列文件：
JJG 719-2021 直流电动势工作基准检定规程
JJG 2087-1990 直流电动势计量器具检定系统表
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc170299384]概述

标准电池是由密封在“H”型的玻璃管内的正极、负极及电解液构成的电化学系统。标准电池正极为汞电极，负极为镉汞齐电极，电解液为硫酸镉水溶液。在20℃时电池的电动势值约为1.0186V。标准电池的电路符号为“”。
[bookmark: _Toc170299385]计量性能要求
[bookmark: _Toc170299386]电动势值范围及最大允许年变化要求
电动势值范围及最大允许年变化要求，见表1。
  表1  电动势值范围及最大允许年变化
	类型
	保存温度
	等级指数
	电动势值
允许范围（V）
	电动势最大允许
年变化（μV）

	非控温饱和标准电池
	
20℃
	一等标准电池组
	1.0186000～1.0186700
	±2

	
	
	二等标准电池组
	1.018600～1.018670
	±10

	
	
	0.0002级
	1.018590～1.018680
	±2

	
	
	0.0005 级
	
	±5

	
	
	0.001级
	
	±10

	
	
	0.002级
	1.018550～1.018680
	±20

	
	
	0.005级
	1.01855～1.01868
	±50

	
	
	0.01级
	
	±100

	非控温不饱和标准电池
	20℃
	0.002级
	1.018800～1.019300
	±20

	
	
	0.005级
	1.01880～1.01930
	±50

	
	
	0.01级
	
	±100

	
	
	0.02级
	1.0186～1.0196
	±200

	控温饱和标准电池
	控温点
（30±5）℃
	0.0002级
	1.0180000～1.0183500
	±2

	
	
	0.0005 级
	
	±5

	
	
	0.001级
	
	±10



[bookmark: _Toc170299387]通用技术要求
[bookmark: _Toc120562131][bookmark: _Toc24467499][bookmark: _Toc282594620][bookmark: _Toc170299388]外观及附件
[bookmark: _Toc170201039][bookmark: _Toc170218695]5.1.1 标准电池的外壳应有如下清晰和擦不掉的标志
a) 名称、类型(饱和或不饱和)及型号;
b) 等级指数;
c) 制造厂名称或商标;
d) 产品编号、电池序号;
e) 制造年月;
f) 在接线柱旁应有正负极性符号。
5.1.2 标准电池的外壳应有如下构造
a) 标准电池应附有供测温用的测温孔(内附标准电池除外)或者安装有符合要求的温度计。
[bookmark: _Toc163631200][bookmark: _Toc110006347][bookmark: _Toc110006348][bookmark: _Toc163631201]b) 一等和二等标准电池组，0.0002级、0.0005级、0.001级、0.002级及0.005级标准电池的外壳应是由金属制成，底部要有漏油孔(内附标准电池除外)。
[bookmark: _Toc24467500][bookmark: _Toc120562132][bookmark: _Toc282594621][bookmark: _Toc170299389]工作正常性检查
5.2.1标准电池在工作温度范围内的电动势值
5.2.1.1 饱和标准电池在偏离检定温度20℃时的电动势值
温度恒定电动势才有可能稳定。通常给出20℃下标准电池电动势值，若使用时保存标准电池的温度偏离20℃，相应温度下电动势值按公式（1）计算。
Et=E20-[a(t-20)+b(t-20)2-c(t-20)3]×10-6                    （1）
式中：
Et——在温度t时的电动势值，V；
E20——在温度20℃时的电动势值，V；
a—— 一次温度系数39.9,V/℃；
b—— 二次温度系数0.94,V/℃2；
c—— 三次温度系数0.009,V/℃3；
t—— 标准电池保存温度，℃。
饱和标准电池的参考温度范围、工作温度范围应符合表 2 的规定。
表2  饱和标准电池的参考温度与工作温度要求
	等级指数
	参考温度范围（℃）
	工作温度范围（℃）

	0.0002
	17.5～22.5
	15～25

	0.0005
	15～25
	10～30

	0.001
	12.5～32.5
	5～35

	0.002
	10～35
	5～40

	0.005
	10～40
	0～40

	0.01
	10～40
	0～40


在参考温度范围内任一温度下，所测定的电动势值和按式（1）所计算电动势值之间的差值，不超过相应等级指数（即一年期间电动势允许变化值）的50%。
5.2.1.2 不饱和标准电池在工作温度范围内的电动势
对于不饱和标准电池，在参考温度范围内任一温度下，所测定的电池电动势值和检定温度20℃时的电动势值之间的差值，不超过相应等级指数值的50%。
在工作温度范围内，任一温度下所测定的电池电动势值和检定温度20℃的电动势值之间的差值不超过相应等级指数值的100%。
不饱和标准电池的参考温度范围和工作温度范围应符合表3的规定。
表3  不饱和标准电池的参考温度与工作温度要求
	等级指数
	参考温度范围（℃）
	工作温度范围（℃）

	0.002
	18～22
	15～25

	0.005
	15～25
	10～30

	0.01
	10～35
	4～40


5.2.2 标准电池运输温度要求
一等标准电池在运输中的温度范围为（10～30）℃,二等标准电池为（5～35）℃。如温度达不到上述要求，应采取必要措施。
5.2.3 标准电池工作电流要求
标准电池在正常使用时，瞬时允许通过标准电池的电流：一等标准电池不超过 0.1μA;二等标准电池不超过0.2μA。
5.2.4 标准电池绝缘电阻要求
在正常条件下(工作温度范围内，相对湿度不大于75%时),标准电池的电路对外壳的绝缘电阻应满足如下要求：
5.2.4.1 一等和二等标准电池组，0.0002级，0.0005级 及 0.001 级标准电池应不小于 5×1010Ω(试验电压大于500V);
5.2.4.2 0.002级，0.005 级及 0.01 级标准电池应不小于1×1010Ω(试验电压大于500V)。
[bookmark: _Toc170299390]计量器具控制
计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc170299391]检定条件
环境条件
6.1.1.1检定标准电池的环境条件及温度应满足如下要求
a) 放置检定设备的房间，其室温在检定期间应满足表4的规定。空气的相对湿度不应大
于75%,检定设备要避免受到阳光直射或强烈的热源或冷源的作用。
表4  检定标准电池的环境条件及温度要求
	等级指数




项 目
	一等标准电池组
	二等标准电池组
	 0.0002
 级
	 0.0005
 级
	0.001 
级
	0.002级
	0.005级
	0.01级
	0.02级

	
	
	
	
	
	
	饱和
	不
饱
和
	饱和
	不饱
和
	饱和
	不
饱
和
	

	检定室温 允许值（℃）
	20±1
	20±2
	20±1
	20±2
	20±2
	20±2
	20±2
	20±2
	20±2
	20±5
	20±5
	20±10

	与20℃的
最大允许偏差（℃）
	±0.1
	±0.5
	±0.1
	±0.5
	±1.0
	±2.0
	±2.0
	±2.0
	±2.0
	±5.0
	±5.0
	±10

	允许
最大温差 （℃）
	0.002
	0.005
	0.002
	0.005
	0.01
	0.02
	0.02
	0.05
	0.1
	0.2
	0.2
	

	允许
最大温度 变化值(℃/h)
	0.002
	0.005
	0.002
	0.005
	0.01
	0.02
	0.02
	0.05
	0.1
	0.2
	0.2
	0.3

	检定前最少连续恒温时间（d）
	3
	2
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1


b) 标准的和被检的标准电池所处的温度状态应满足表4 的规定。
c) 测量标准电池用的温度计，其最小分度值应不低于表5 的规定。
表5  测量标准电池用温度计分度值要求
	等级指数
	一等标准电池组
	二等标准电池组
	0.0002 
级
	0.0005 
级
	0.001 
级
	0.002 
级
	0.005 
级
	0.01
级
	0.02
级

	温度计最小分度值（℃）
	0.005
	0.01
	0.005
	0.01
	0.01
	0.02
	0.1
	0.2
	0.5



所使用的计量标准器及配套设备
检定标准电池，应保证由标准、检定设备及环境条件所引起的总不确定度小于被检标准电池相应等级指数值的1/3。
6.1.2.1 作标准的标准电池
作标准用的标准电池的等级不应低于表6的规定。
表6  作标准用的标准电池等级要求
	被检标准
电池等级
	一等标准 电池组
	二等标准 电池组
	0.0002 
级
	0.000
级
	0.001
级
	0.002 
级
	0.005
级
	0.01
级
	0.02
级

	作标准的标
准电池等级
	工作基准
电池组
	一等标准电池组
	工作基准
电池组
	一等标准
电池组
	一等标准
电池
	一等标准
电池
	二等标准
电池
	二等标准
电池
	0.005
级


 
6.1.2.2 恒温油槽或空气恒温箱及测温装置
恒温油槽或空气恒温箱用于存放作标准的标准电池及被检的标准电池，变压器油或白矿油或空气作为恒温介质。测量期间恒温油槽的温度稳定性及均匀性指标及测温装置应满足表4的要求。
6.1.2.3 电压差值测量装置
[bookmark: _Toc128810545]电压差值测量装置主要有三种类型，标准电池比较仪测量电压差值的装置、数字电压
表测量电压差值的装置及固态电压标准测量电压差值的装置。
a) 标准电池比较仪测量电压差值的检定装置
装置包括标准电池比较仪、检流计及光电放大器、过渡标准电池、校准工作电流用标准电池、稳定的供电电源及切换开关等。检定装置的极限误差不应大于表7的规定、检定装置的灵敏度要求不应大于表8的规定。
表7  检定装置极限误差要求
	被检标准
电池等级
	一等标准
电池组
	二等标准
电池组
	0.0002 
级
	0.0005 
级
	0.001
级
	0.002
级
	0.005 
级
	0.01
级
	0.02
级

	检定装置极限
误差（μV）
	
0.3
	
2
	
0.3
	
1
	
2
	
5
	
10
	
25
	
40


表8  检定装置灵敏度要求
	被检标准
电池等级
	一等标准
电池组
	二等标准
电池组
	0.0002 
级
	0.0005 
级
	0.001 
级
	0.002 
级
	0.005 
级
	0.01
级
	0.02
级

	检定装置
灵敏度
(mm/μV)
	
20
	
15
	
20
	
15
	
15
	
10
	
10
	
5
	
5


标准电池比较仪测量范围1.0179000V～1.0202110V，准确度等级0.01级；比较仪所引起的最大误差不应大于表9的规定。
表9  检定装置中对比较仪的要求
	被检标准电池
等级
	一等标准
电池组
	二等标准
电池组
	0.0002 
级
	0.0005 
级
	0.001 
级
	0.002 
级
	0.005 
级
	0.01
级
	0.02
级

	比较仪误差
（μV）
	
0.06
	
0.4
	
0.06
	
0.2
	
0.4
	
1
	
2
	
5
	
8


检流计及光电放大器灵敏度0.1μV变化1格。
切换开关的热电势应不大于0.05μV。
在检定时工作电流变化所引起的误差，应小于相应检定装置极限误差的1/10（用相对误差表示）。如达不到上述要求，应在检定过程中经常校准工作电流。校准工作电流用的标准电池，不应低于0.005级。
在检定期间，检定装置的重复性应小于被检标准电池相应等级指数值的1/5;但是0.005级和0.01级小于1/3即可，见表10（标准电池检定装置重复性是用检定期间被检标准电池电动势值的最大差值来衡量）。
表10  检定期间的重复性要求
1 
	被检标准电池等级
	一等标准
电池组
	二等标准
电池组
	0.0002
级
	0.0005
级
	0.001
级
	0.002
级
	0.005
级
	0.01
级
	0.02
级

	一年期间电动势
允许变化值（μV）
	
2
	
10
	
2
	
5
	
10
	
20
	
50
	
100
	
200

	检定期间
装置重复性
（μV）
	
0.4
	
2
	
0.4
	
1
	
2
	
4
	
17
	
33
	


测量线路内任何两部分或部件之间的绝缘电阻，不应低于5×1010Ω(试验电压不超过500V)。
b) 数字电压表测量电压差值的检定装置
包括数字电压表、过渡标准电池、切换开关等。
数字电压表分辨率应不大于0.01μV， 数字电压表（预热后）5min的电压变差应小于0.05μV,24小时的最大允许误差±0.3μV。切换开关热电势应不大于0.05μV。
c) 固态电压标准组作标准测量电压差值的检定装置
包括固态电压标准组、直流数字电压表、切换开关等。
固态电压标准组由连续四年以上经约瑟夫森电压标准检定的四只固态电压标准组成。固态电压标准组平均值的年稳定性应优于±310-7。单只固态电压标准年稳定性应优于
±510-7。固态电压标准失去校准状态、更换电池后需采用约瑟夫森电压标准进行月考核，满足固态电压标准月考核指标后方可开展标准电池检定活动。数字电压表的量程和允许误差极限的要求如表11所示。切换开关热电势应不大于0.05μV。
表11 差值法对数字电压表的量程及允许误差极限的要求
	量程
	允许误差极限

	100mV
	±610-6

	10mV
	±610-5


[bookmark: _Toc170299392]6.2 检定项目，见表12
表12 检定项目一览表
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	外观检查
	+
	+
	+

	电动势值检定
	+
	+
	+

	年稳定性考核
	-
	+
	-


注：符号“+”表示需要检定，符号“-”表示不需检定。
6.3 检定方法
6.3.1 外观检查
检查被检标准电池组上的符号、标志以及外壳构造，应符合5.1的要求。
6.3.2 电动势值检定
检定标准电池采用的方法有两类，分别为差值替代法与差值法。其中差值替代法包括比较仪差值替代法与数字电压表差值替代法，差值法为固态电压标准组差值法，对于0.005级，0.01 级 及0.02级标准电池可以采用替代法。
6.3.2.1 标准电池比较仪检定电动势值
a) 测量原理
标准电池比较仪直接测量标准的或被检标准电池的电动势与过渡标准电池的电动势
之差值，可以直接读取作为标准的标准电池和被检标准电池的电动势测量值，以作为标准的标准电池的保存值为依据，当被检的和作为标准的标准电池均处于同一温度下时，通过计算求出被检标准电池的电动势实际值。测量线路图见图1。
[image: C:\Users\Haisen Liu\Desktop\屏幕截图 2022-07-25 174841.png屏幕截图 2022-07-25 174841]
图1 测量线路图
En一作为标准的标准电池;
Ex一被检的标准电池;
Ey一校准工作电流用的标准电池;
Et一过渡标准电池;
G1一调工作电流用的检流计;
G2—测量时用的检流计;
B-电池比较仪供电电池(一般不采用直流稳压电源供电)。
Rs—并联闭路电阻(一般为107Ω)
Ks—闭路开关
b) 测量步骤
    以Ey作标准调整标准电池比较仪工作电流，使检流计G1指零。调标准电池比较仪示值盘示值等于作标准的标准电池内其中一只标准电池的电动势值，多点转换开关置于相应编号上，接通检流计G2，调节未刻度补偿盘，使检流计G2指零。同时调节光电放大器及检流计相关旋钮，使测量装置灵敏度接近0.1μV变化1格。记录该只标准电池电动势值。选择其他标准电池，调节标准电池比较仪的测量盘，使检流计G2接近零位，记录测量数据。测量顺序为“作标准的标准电池——被检标准电池——标准的标准电池”。第k次测量数据如下： Nk1i、Xk1j、Xk2j、Nk2i。 Nk1i为作标准的标准电池的正顺序读数，Nk2i为作标准的标准电池的反顺序读数，Xk1j为被检标准电池的正顺序读数，Xk2j为被检标准电池的反顺序读数。下标中k表示第k次测量，下标中i为作标准的标准电池的第i只标准电池对应，下标中j为被检标准电池的第j只标准电池对应。
c) 计算20℃下标准电池的电动势值
作标准的标准电池第k次测量，第i只标准电池电动势值由公式（2）计算得到：

Eki=E0-                      （2）
式中：

Em=
Eki ——作标准的标准电池第k次测量第i只标准电池电动势值，V;
E0 ——作标准的标准电池的保存值，V； 
Em——作标准的标准电池（共m只）的正反顺序读数的平均值，V。
如果测量次数为n次，第i只作标准的标准电池的测量结果为n次数据的平均值由公式（3）计算得到：

Ei=                            （3）
式中：
Ei——作标准的标准电池第i只标准电池的测量结果，V。
    被检标准电池第k次第j只标准电池电动势值由公式（4）计算得到：

     Ekj= E0-Em+                    （4）
式中：
Ekj——被检标准电池第k次第j只标准电池电动势值，V。
如果测量次数为n次，第j只电池的测量结果为n次数据的平均值由公式（5）计算得到：

Ej=                           （5）
式中：
Ej ——被检标准电池第j只的测量结果，V。
每天测量一般不多于3次，总共测量不少于5次，测量天数不少于3天。    
当作标准的标准电池与被检标准电池在同一温场内，Ej为20℃下的电动势值，当两者不在同一温场内应进行温度修正。修正公式见式（6），其中△Ec按公式（7）计算。
 E20j= Ej+ △Ec                          （6）
     △Ec=（tx-tn）（tx+tn）（μV/℃2）                   （7）
式中：——被检标准电池的温度，℃；
          ——作为标准的标准电池的温度，℃。
[bookmark: _Toc203367327][bookmark: _Toc202674227]6.3.2.2数字电压表差值替代法检定电动势
a) 测量原理
用数字电压表测量的差值替代法的原理线路如图2所示，通过数字电压表测量作为标准的标准电池或被检标准电池与过渡用标准电池的差值，通过相应的计算可以得到被检标准电池电动势值，当被检的标准电池和标准的标准电池在同一温度下，计算得到的值为20℃时的电动势值。


图2  用数字电压表测量的差值替代法线路
——作为标准的标准电池；
——被检标准电池；
——过渡标准电池；
——标准电池选择开关；
——数字电压表。
b) 测量步骤
测量前将所用参与测量的标准电池平稳地放入恒温油槽或恒温空气槽内，负极连接在一起。作为标准的标准电池、被检标准电池、过渡电池的正极连接到标准电池选择开关的引线上。电压差值由标准电池选择开关的公共端和过渡标准电池的正极引出到数字电压表上。启动恒温油槽或恒温空气槽，恒温时间应满足表4要求。数字电压表按说明书预热。测量顺序“作为标准的标准电池——被检标准电池”。通过开关选择测量对象。
第k次测量数据记录如下：
Nki为作标准的标准电池第k次的读数，Xkj为被检标准电池第k次的读数。下标中“ki”表示作标准的标准电池第“i”只第k次测量，下标中“kj”表示被检标准电池第“j”只第k次测量。
c) 计算20℃下标准电池的电动势值
作标准的标准电池第k次，第i只标准电池电动势值的由公式（8）计算得到：
   Eki= E0+ Nki+-Emk                             （8）
式中：

Emk=
Eki ——作标准的标准电池第k次测量第i只标准电池电动势值，V;
E0 ——作标准的标准电池的保存值，V;
Emk——作标准的标准电池第k次读数的平均值，V。
测量次数为n次，第i只作标准的标准电池的测量结果为n次数据的平均值由公式（9）计算得到：

  Ei=                             （9）
式中：
Ei ——作标准的标准电池第i只标准电池的测量结果，V。
被检标准电池第k次第j只标准电池电动势值由公式（10）的计算得到：
   Ekj= X kj+ E0-Emk                                                   （10）
式中：
Ekj——被检标准电池第k次第j只标准电池电动势值，V。
  第j只电池的测量结果为n次数据的平均值由公式（11）计算得到：

Ej=                           （11）
式中：
Ej ——被检标准电池第j只的测量结果，V。
每天测量一般不多于4次，总共测量不少于10次，测量天数不少于3天。每次测量前后均应测量油槽的温度并记录。
当作标准的标准电池与被检标准电池在同一温场内，Ej为20℃下的电动势值，当两者不在同一温场内应进行温度修正。修正公式见式（6），其中△Ec按公式（7）计算。
6.3.2.3 固态电压标准差值法检定电动势值
a) 测量原理
用固态电压标准组作标准，用数字电压表测量固态电压标准与被检标准电池的差值，原理线路见图3。通过相应的计算可以得到被检标准电池电动势值，当被检的标准电池在恒温油槽中温度稳定后，计算得到的值为标准电池当前温度下的电动势值。
被测标准电池
+
+
-
+
-
固态电压标准组
-
数字电压表

恒温油槽

图3  固态电压标准差值法检定标准电池

[bookmark: _Toc203367346][bookmark: _Toc202674246]b) 测量步骤
[bookmark: _Toc203367347][bookmark: _Toc202674247][bookmark: _Toc202674248][bookmark: _Toc203367348]首先确定固态电压标准的预期值。根据每一只固态电压标准的日漂移率Uds和最近一次用约瑟夫森电压标准检定的日期到当前日期之间的天数n，即可通过（12）式计算出该只固态电压标准在此期间的预期值：
[bookmark: _Toc202674249][bookmark: _Toc203367349]Upre = U+ n∙Uds                                             （12）
[bookmark: _Toc202674250][bookmark: _Toc203367350]式中：
U——用约瑟夫森电压标准进行检定的标准值；
n——用约瑟夫森电压标准进行检定的日期到当前日期之间的天数（n应小于365天）；
Uds——将历年数据（一般选取4～6年）用最小二乘法拟合后得出的日漂移率；
Upre——固态电压标准电压的预期值。
 检定前将被检标准电池放入恒温油槽。启动恒温油槽或恒温空气槽，恒温时间应满足表4要求。依据恒温油槽修正值设置恒温油槽温度到20℃。数字电压表按说明书进行预热；将固态电压标准的预期值Upre作为标准值；数字电压表稳定1min后，读取其读数为U1；将被检标准电池和固态电压标准的高端和低端引线反向，再进行测量；数字电压表稳定1min后，读取其读数为U2。
c) 计算20℃下标准电池的电动势值
用第i只固态电压标准测量第j只被检标准电池的测量值Eij ，Eij计算公式见式（13）
Eij= Upre -（U1-U2）/2                  （13）

按以上方法用每只固态电压标准对被检标准电池各检一遍，其测量值为Ej=，其中n为固态电压标准的只数。
6.3.3 标准电池内阻的测定方法

周期检定时一般不测定标准电池的内阻。只有在检定其电动势值时，发现灵敏度明显降低或其他异常情况才测定其内阻。而被检的标准电池内阻的测定是在检定工作结束之后进行，且只测定一次。将闭路电阻Rs接入线路，调整电池比较仪示值，使检流计G2指零，记下电池比较仪的示值然后按式（14）计算出其内阻值。

                      （Ω）                   （14）
式中：

——被检标准电池的内阻，Ω;

——闭路电阻;

——被检标准电池的电动势，可近似地取为1V;

—— 电池比较仪示值，V;


——按下开关时电池比较仪示值，V。
[bookmark: _Toc280799952][bookmark: _Toc280799931][bookmark: _Toc278474434][bookmark: _Toc280797942][bookmark: _Toc280797988][bookmark: _Toc280797943][bookmark: _Toc280797989][bookmark: _Toc278474433][bookmark: _Toc279140167][bookmark: _Toc280797966][bookmark: _Toc280809983][bookmark: _Toc280799951][bookmark: _Toc280797965][bookmark: _Toc279140168][bookmark: _Toc280799932][bookmark: _Toc280809984][bookmark: _Toc170299393]6.4 检定结果的处理
[bookmark: _Toc163631206][bookmark: _Toc170197799][bookmark: _Toc170201045][bookmark: _Toc170218701]标准电池电动势值检定的结果按表13的规定化整(在计算时要采用四舍五入及偶数法则)。
表13 标准电池电动势值检定结果处理
	被检标准电池等级
	检定结果数据末位数及表示方法

	一等标准电池组
	0.1μV,末位数小写

	二等标准电池组
	lμV,末位数大写

	0.0002级
	0.1μV,末位数小写

	0.0005级
	lμV,末位数大写

	0.001级
	lμV,末位数大写

	0.002级
	lμV,末位数大写

	0.005级
	10μV,末位数大写

	0.01级
	10μV,末位数大写


6.4.1 判断标准电池是否合格，一律以化整后的结果为准。
6.4.2 初次送检或不按周期送检的标准电池不定级。在检定结果通知书内要给出在20℃或控制温度时的电动势值。
6.4.3 进行周期检定的标准电池，在检定证书内给出20℃或控制温度时的电动势值及定 等或定级结果（0.02级标准电池在检定证书内不给数值，只标明合格与不合格）。
6.4.4 经检定不合格的标准电池，应说明不合格的情况。同不按周期送检标准电池一样，经过连续两年检定合格后，再重新定级。
6.4.5 老产品和进口的标准电池，根据连续3 年（含3年）以上的检定结果按本规程定 级。
[bookmark: _Toc170299394]6.5 检定周期
标准电池检定周期一般不超过一年。




[bookmark: _Toc170299395]附录A 检定原始记录格式
标 准 电 池 检 定 原 始 记 录             证书编号：
	序号
	   检定日期
标准器
产品号
	年 月 日
	年 月 日
	年 月 日
	年 月 日
	年 月 日
	平均值
	20℃电动势（V）
	2023年
检定结果
	成组
平均值
	标准器证书编号

	
	
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	
	
	
	
	

	N1
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	/
	
	
	

	N2
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N3
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N4
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N5
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N6
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N7
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N8
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N9
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	N10
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	
	
	
	

	测量平均值 1.0186   V – 标准平均值1.0186   V =                                      （成组最大允许误差    μV）

	X1
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	23年
平均值
	成组最大
允许误差
2μV（一等）

	X2
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	
	

	X3
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	
	

	X4
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	
	

	X5
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	
	

	X6
	
	1.0186
	
	
	
	
	1.0186
	1.0186
	1.0186
	
	

	
	平均值
	平均值
	2023年检定结果
	

	检定员：        核验员：          检定日期：    年   月   日
	
	2024年
检定结果
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[bookmark: _Toc170299396]附录B 检定证书/检定结果通知书内页格式（第2页）

证书编号 XXXXXX-XXXX
	检定机构授权说明

	检定环境条件及地点：

	温    度
	℃
	地   点
	

	相对湿度
	% 
	其   他
	

	检定使用的计量（基）标准装置

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	





	
	
	
	

	检定使用的标准器

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	检定/校准证书编号
	有效期至

	

	
	
	
	


第X页 共X页
[bookmark: _Toc170218703][bookmark: _Toc170299397]
附录C.1 检定证书检定结果页式样（第3页）
证书编号 XXXXXX-XXXX
检 定 结 果
	表1
                                        （单位：V）
	序号
	标准温度20℃下电动势值

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


在使用温度范围内，标准电池电动势表示式为：
Et=E20-[ 39.9 (t-20)+0.94 (t-20)2-0.009 (t-20)3 ]×10-6 (V)
式中Et－在t℃下的电动势值（V）
E20－在20℃的电动势值（V）
t－检定温度（℃）
检定结论：
---------------------以下空白--------------------




第X页 共X页


[bookmark: _Toc170299398]附录C.2检定结果通知书检定结果页式样（第3页）
证书编号 XXXXXX-XXXX
检 定 结 果
	表1
                                        （单位：V）
	序号
	标准温度20℃下电动势值

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


在使用温度范围内，标准电池电动势表示式为：
Et=E20-[ 39.9 (t-20)+0.94 (t-20)2-0.009 (t-20)3 ]×10-6 (V)
式中Et－在t℃下的电动势值（V）
E20－在20℃的电动势值（V）
t－检定温度（℃）
检定结果不合格项：




---------------------以下空白--------------------




第X页 共X页

[bookmark: _Toc170218704][bookmark: _Toc170299399]附录D 控温标准电池电动势值的测定方法及计算
控温标准电池电动势值的测定方法和一般标准电池的测定方法基本相同，所不同的是作为标准的标准电池存放在20℃的油槽中，而控温电池置于25～35℃的控温箱中。因此控温标准电池的检定最关键的问题是测温。在检定期间用一等或二等铂电阻温度计测量油槽的温度变化。
被检控温电池在控温点的电动势值可按下式计算：

                                              （D.1）

当μV/℃时，可以写成：

                                                  （D.2）

式中：——被检标准电池在温度为t摄氏度时的电动势值;

       ——作为标准的标准电池在20℃时的电动势值;

       ——对应于被检的标准电池比较仪的示值;

       ——对应于作为标准的标准电池比较仪的示值;

       ——作为标准的标准电池在20℃时的温度系数;

      ——作为标准的标准电池的温度。
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