标准电池检定规程

试验报告

2024年4月整理
根据6.3.2检定标准电池采用的方法有两类，分别为差值替代法与差值法。其中差值替代法包括比较仪差值替代法与数字电压表差值替代法，差值法为固态电压标准差值法以下为各方法的试验报告。
一．比较仪差值替代法
1. 试验目的

选取一组一等标准电池（见表1-1）作为检定对象，按检定规程中规定的主要检定项目进行检定，验证该检定规程的正确性和可行性。

表1-1标准电池基本信息

	设备信息
	设备名称
	标准电池
	型 号
	BC26

	
	送检单位
	规范编写组
	设备号
	98106

	
	技术指标
	一等
	制造厂
	扬州开元电气有限公司


2. 试验项目

直流电动势
2.1 试验方法

试验采用6.3.2.1测量电动势值的方法
3. 试验系统组成和所用设备

试验系统所用设备信息如表1-2所示。
表1-2 试验所用设备信息
	名称
	测量范围
	等级

	工作基准电池组
	（1.0186000～1.0186700）V
	工作基准


4. 试验条件

环境温度：20.0℃  
相对湿度： 40%
供电电源：电压(220 (10)V，频率(50 (1)Hz
试验地点：中国计量科学研究院2号楼120室
5. 试验结果
见原始记录
6. 试验结论

试验验证结果表明规程检定项目和技术要求合理、检定方法正确，可操作性较强。

7 验证时间和人员
验证时间：2024年02月19日——2024年02月21日

验证人员：郑联英 赵雅婷
标准电池检定原始记录

（用标准电池比较仪检定标准电池）

1. 标准装置信息
	标准名称
	工作基准电池
	工作基准保存值
	1.0186081V

	标准证书号
	DCsy2023-04250
	准确度等级
	工作基准
	有效期至
	2024.11.22


2. 技术依据：
3. 环境条件记录
	检定日期
	02.19
	02.20
	02.20
	02.21
	02.21

	油槽温度（℃）
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000

	实验室温度（℃）
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0

	相对湿度（%）
	40
	40
	40
	40
	40


4.检定数据记录
4.1 工作基准电池检定数据记录
	日期
	02.19
	02.20
	02.20
	02.21
	02.21
	平均值（V）
	工作基准
保存值(V)
	偏差

(μV)

	序号
	测得值（V）
	
	
	

	1
	1.01860643
	1.01860651
	1.01860643
	1.01860642
	1.01860641
	1.01860644
	1.0186066
	-0.16

	2
	1.01860893
	1.01860901
	1.01860881
	1.01860892
	1.01860892
	1.01860892
	1.0186088
	0.12

	3
	1.01860552
	1.01860561
	1.01860553
	1.01860541
	1.01860553
	1.01860552
	1.0186054
	0.12

	4
	1.01860202
	1.01860213
	1.01860203
	1.01860192
	1.01860192
	1.01860200
	1.0186018
	0.20

	5
	1.01860211
	1.01860222
	1.01860211
	1.01860214
	1.01860212
	1.01860214
	1.0186019
	0.24

	6
	1.01860963
	1.01860973
	1.01860964
	1.01860952
	1.01860951
	1.01860961
	1.0186094
	0.21

	7
	1.01861193
	1.01861203
	1.01861183
	1.01861182
	1.01861182
	1.01861189
	1.0186117
	0.19

	8
	1.01860974
	1.01860984
	1.01860964
	1.01860962
	1.01860961
	1.01860969
	1.0186095
	0.19

	9
	1.01861352
	1.01861361
	1.01861353
	1.01861352
	1.01861352
	1.01861354
	1.0186133
	0.24

	10
	1.01861263
	1.01861272
	1.01861263
	1.01861262
	1.01861262
	1.01861264
	1.0186124
	0.24

	平均值
	1.01860825
	1.01860834
	1.01860822
	1.01860819
	1.01860820
	1.01860824


	1.0186081
	0.16


4.2  标准电池检定数据记录
送检单位     /                                证书字号 /                      
样品制造厂   扬州开元电气有限公司             准确度等级 一等
	日期
	02.19
	02.20
	02.20
	02.21
	02.21
	平均值（V）
	2024年02月21日

检定结果


	2023年02月22日

检定结果

(V)
	年变化量

(μV)

	序号
	测得值（V）
	
	
	
	

	1
	1.0186119
	1.0186121
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186119
	1.0186115
	0.37

	2
	1.0186116
	1.0186117
	1.0186116
	1.0186116
	1.0186116
	1.0186116
	1.0186115
	1.0186110
	0.47

	3
	1.0186124
	1.0186125
	1.0186124
	1.0186124
	1.0186124
	1.0186124
	1.0186123
	1.0186119
	0.38

	4
	1.0186117
	1.0186118
	1.0186116
	1.0186116
	1.0186116
	1.0186117
	1.0186115
	1.0186111
	0.42

	5
	1.0186124
	1.0186124
	1.0186123
	1.0186123
	1.0186123
	1.0186124
	1.0186122
	1.0186116
	0.61

	6
	1.0186121
	1.0186121
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186121
	1.0186119
	1.0186116
	0.30

	平均值
	1.0186120
	1.0186121
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186120
	1.0186119
	1.0186115
	0.42


样品名称     标准电池     样品型号 BC26    样品编号 98106     检定结论： 合格
二．数字电压表差值替代法
1. 验证实验目的

选取一组一等标准电池作为检定对象，按检定规程中规定的主要检定项目进行检定，验证该检定规程的正确性和可行性。
2. 验证实验项目

直流电动势
2.1 试验方法

验证中采用6.3.2.2数字电压表差值替代法检定电动势测量电动势值的方法
2.2验证系统

	名称
	测量范围
	准确度等级

	直流电动势工作基准装置
	（1.0186000～1.0186700）V
	工作基准


2.3被检标准电池
	序号
	设备名称
	型号
	技术指标
	设备编号
	制造厂

	1
	标准电池
	BC17-6
	一等
	7501
	扬州师院


2.4 实验条件

环境温度：20℃   相对湿度：60%

试验地点：中国测试技术研究院第二实验室104室
2.5 原始数据

见原始记录
2.6 结论

验证结果表明规程检定项目和技术要求合理、检定方法正确，可操作性较强。

2.7 验证时间和人员
验证时间：2024年01月08日——2024年01月10日

验证人员：唐国民 李俊逸
电池检定原始记录
（用数字电压表检定标准电池）
1. 标准装置信息
	标准名称
	直流电动势工作基准
	工作基准的保存值
	1.01862280V

	标准证书号
	/
	准确度等级
	工作基准
	有效期至
	/


2. 技术依据：
3. 环境条件记录
	检定日期
	1.8
	1.8
	1.8
	1.8
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.10
	1.10

	油槽温度（℃）
	20.000
	19.999
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000

	实验室温度（℃）
	20.1
	20.3
	20.2
	20.2
	20.5
	20.1
	20.1
	20.2
	20.3
	20.1

	相对湿度（%）
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60
	60


4.检定数据记录
4.1 工作基准电池检定数据记录
	日期
	1.8
	1.8
	1.8
	1.8
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.10
	1.10
	S
(μV)
	E20（V）

	序号
	测得值1.0186（V）+ 尾数×（μV）
	
	

	1
	22.6
	22.7
	22.6
	22.7
	22.6
	22.7
	22.7
	22.7
	22.7
	22.7
	0.01
	1.0186227

	2
	24.5
	24.5
	24.5
	24.5
	24.4
	24.5
	24.5
	24.5
	24.5
	24.5
	0.03
	1.0186225

	3
	25.7
	24.8
	25.7
	25.8
	25.8
	25.8
	25.8
	25.8
	25.8
	25.8
	0.03
	1.0186256

	4
	30.6
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	30.7
	0.01
	1.0186307

	5
	11.2
	11.2
	11.2
	11.2
	11.2
	11.3
	11.2
	11.2
	11.2
	11.2
	0.03
	1.0186112

	6
	21.8
	21.9
	21.9
	21.9
	21.8
	21.9
	21.9
	21.9
	21.9
	21.9
	0.02
	1.0186219


4.2 被检检定数据记录
送检单位     /                                证书字号 /                      
样品制造厂   扬州师院                        准确度等级 一等
样品名称     标准电池     样品型号 BC17-6    样品编号 7501    检定结论：    合格
	日期
	1.8
	1.8
	1.8
	1.8
	1.9
	1.9
	1.9
	1.9
	1.10
	1.10
	S
(μV)
	E20（V）

	序号
	测得值1.0186（V）+（尾数（μV）
	
	

	1
	22.6
	22.6
	22.6
	22.5
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	0.02
	1.0186226

	2
	22.5
	22.6
	22.5
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	22.6
	0.02
	1.0186226

	3
	21.4
	21.4
	21.4
	21.4
	21.5
	21.4
	21.4
	21.5
	21.4
	21.4
	0.03
	1.0186214

	4
	21.4
	21.5
	21.4
	21.4
	21.4
	21.4
	21.4
	21.5
	21.4
	21.4
	0.03
	1.0186214

	5
	23.1
	23.1
	23.1
	23.1
	23.1
	23.2
	23.1
	23.2
	23.1
	23.1
	0.02
	1.0186231

	6
	23.4
	23.4
	23.4
	23.4
	23.4
	23.4
	23.4
	23.5
	23.4
	23.5
	0.02
	1.0186234


4.3  被检上一个周期的检定数据
	序号
	上一个周期的检定数据
	本次的检定数据
	差值的绝对值（μV）

	7501-1
	1.0186227
	1.0186226
	0.1

	7501-2
	1.0186226
	1.0186226
	0.0

	7501-3
	1.0186215
	1.0186214
	0.1

	7501-4
	1.0186215
	1.0186214
	0.1

	7501-5
	1.0186231
	1.0186231
	0.0

	7501-6
	1.0186235
	1.0186234
	0.1


4.4 检定结果：符合一等标准电池组要求。
三．固态电压标准差值法
1． 试验目的

选取一台标准电池BC31-10（见表1-1）作为检定对象，按检定规程中规定的主要检定项目进行检定，验证该检定规程的正确性和可行性。

表1-1 标准电池基本信息

	设备信息
	设备名称
	标准电池
	型号
	BC31-10

	
	送检单位
	规程编写组
	设备号
	8219

	
	技术指标
	\
	制造厂
	儒林电子仪器厂


2． 试验方法

试验中采用6.3.2.3条对标准电池1.0186V直流电压进行测量。

3． 试验所用设备

试验系统所用设备信息如表1-2所示

表1-2 试验所用设备信息

	名称
	技术指标

	固态电压标准组734A
	1.018V：±3(10-7

	数字多用表3458A
	4.0×10-6～6×10-5（k=2）

	恒温油槽9303JW
	±0.002°C


4． 试验条件

环境条件：见表1-3环境条件记录。
供电电源：电压（220±10）V，频率（50±1）Hz

试验地点：中国航天科工集团第二研究院二〇三所79#5019室
表1-3环境条件记录
	检定日期
	03.13
	03.14
	03.14
	03.15
	03.15

	油槽温度（℃）
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000

	实验室温度（℃）
	20.3
	20.2
	20.2
	20.3
	20.2

	相对湿度（%）
	45
	45
	45
	45
	45


5． 试验结果
见原始记录
6． 试验结论

试验验证结果表明标准电池规程对于标准电池的检定和技术要求合理、检定方法正确、可操作性强。

7． 验证时间和人员

验证时间：2024年3月13日-2024年3月15日

验证人员：张力丹、康焱

标准电池检定原始记录
（用固态电压标准组检定标准电池）
1. 标准装置信息
	名称
	技术指标

	固态电压标准组734A
	1.018V：±3(10-7

	数字多用表3458A
	4.0×10-6～6×10-5（k=2）

	恒温油槽9303JW
	±0.002°C


2. 技术依据：
3. 环境条件记录
	检定日期
	03.13
	03.14
	03.14
	03.15
	03.15

	油槽温度（℃）
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000
	20.000

	实验室温度（℃）
	20.3
	20.2
	20.2
	20.3
	20.2

	相对湿度（%）
	45
	45
	45
	45
	45


4.检定数据记录
送检单位     /                                证书字号 /                      
样品制造厂   儒林电子仪器厂                  准确度等级 一等
样品名称     标准电池     样品型号 BC31    样品编号8219     检定结论： 合格
	日期
	03.13
	03.14
	03.14
	03.15
	03.15
	平均值/V
	上一周期检定结果/V
	年变化量/μV

	序号
	测得值/V
	
	
	

	1
	1.0186326
	1.0186327
	1.0186327
	1.0186328
	1.0186327
	1.0186327
	1.0186324
	0.3

	2
	1.0186301
	1.0186301
	1.0186302
	1.0186302
	1.0186302
	1.0186302
	1.0186300
	0.2

	3
	1.0186300
	1.0186299
	1.0186298
	1.0186299
	1.0186298
	1.0186299
	1.0186302
	-0.3

	4
	1.0186330
	1.0186331
	1.0186330
	1.0186331
	1.0186331
	1.0186331
	1.0186330
	0.1

	5
	1.0186274
	1.0186273
	1.0186272
	1.0186274
	1.0186273
	1.0186273
	1.0186276
	-0.3

	6
	1.0186332
	1.0186331
	1.0186332
	1.0186332
	1.0186331
	1.0186332
	1.0186331
	0.1

	7
	1.0186320
	1.0186320
	1.0186319
	1.0186321
	1.0186321
	1.0186320
	1.0186318
	0.2

	8
	1.0186314
	1.0186315
	1.0186315
	1.0186314
	1.0186314
	1.0186314
	1.0186309
	0.5

	9
	1.0186179
	1.0186178
	1.0186178
	1.0186177
	1.0186178
	1.0186178
	1.0186175
	0.3

	10
	1.0186305
	1.0186304
	1.0186304
	1.0186305
	1.0186305
	1.0186305
	1.0186301
	0.4

	平均值
	1.0186298
	1.0186298
	1.0186298
	1.0186298
	1.0186298
	1.0186298
	1.0186297
	0.1


