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[bookmark: _Toc155336181]引言
JJF 1002－2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1001－2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1－2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规程制定工作的基础性系列规范。
本规程为第二次修订。
本规程与JJG 622－1997相比，除编辑性修改外，主要技术性修改如下:
——增加了引言、范围、引用文件和术语部分;
——调整了通用技术要求;
——调整了计量器具控制的内容;
——明确了检定结果的处理;
——增加了附录A检定记录(推荐)格式;
——增加了附录B检定证书内页格式;
——增加了附录C检定结果通知书内页格式。
本规程的历次版本发布情况为:
JJG X X X X - X X X X
JJG X X X X - X X X X
——JJG 622－1989、JJG 622－1997。

绝缘电阻表检定规程
[bookmark: _Toc155336182]范围
本规程适用于测量绝缘电阻的直接作用、模拟指示绝缘电阻表（以下简称“绝缘表”）的首次检定、后续检定和使用中检验。
不适用于数字显示以及有特殊技术要求的绝缘电阻表及高阻计检定。
[bookmark: _Toc280809971][bookmark: _Toc278474421][bookmark: _Toc280797972][bookmark: _Toc280799940][bookmark: _Toc279140151][bookmark: _Toc280797926][bookmark: _Toc278474420][bookmark: _Toc280797949][bookmark: _Toc280799939][bookmark: _Toc280799919][bookmark: _Toc280797927][bookmark: _Toc280799920][bookmark: _Toc280809970][bookmark: _Toc279140152][bookmark: _Toc280797973][bookmark: _Toc280797950][bookmark: _Toc155336183]引用文件
本规程引用了下列文件：
GB/T 43343－2023 高压绝缘电阻表
GB/T 4793.1－2007 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求
JJG 1072─2011  直流高压高值电阻器检定规程
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc155336184]术语和计量单位
3.1 [bookmark: _Toc155184502][bookmark: _Toc155184815][bookmark: _Toc155257909]绝缘电阻 insulation resistance
在绝缘结构的两个电极之间施加的直流电压与流经该对电极的电流之比。
[来源：GB/T 43343－2023，定义：3.1]
3.2 [bookmark: _Toc155184816][bookmark: _Toc155184503][bookmark: _Toc155257910]测量端子 test terminal
绝缘表中用于连接被测对象的接线端子, 按其与被测对象的连接部位, 分为线路端子 L 、 接地端子E 和屏蔽端子 G。
[来源：GB/T 43343－2023，定义：3.2]
3.3 [bookmark: _Toc109813847][bookmark: _Toc155184817][bookmark: _Toc155184504][bookmark: _Toc155257911]额定电压 rating voltage
绝缘表测量端处于开路状态下输出电压的标称值，Ur。
3.4 [bookmark: _Toc155184818][bookmark: _Toc109813848][bookmark: _Toc155184505][bookmark: _Toc155257912]开路电压  open-circle voltage
绝缘表测量端处于开路状态下，所测量的输出电压值。
3.5 [bookmark: _Toc109813849][bookmark: _Toc155184506][bookmark: _Toc155184819][bookmark: _Toc155257913]中值电压  middle value voltage
绝缘表测量端 L， E 连接中值电阻所测量的输出电压值。
3.6 [bookmark: _Toc109813850][bookmark: _Toc155257914][bookmark: _Toc155184820][bookmark: _Toc155184507]中值电阻  median value resistance
绝缘表标尺几何中心附近分度线的电阻值。
注：该电阻数值取最大分度线的电阻值2%的1，2，5或10的整数倍数值。
[bookmark: _Toc155336185]概述
绝缘表按供电方式可分为采用手摇电动机供电的绝缘表、化学电池供电或交流电网供电的绝缘表。
绝缘表通过在绝缘结构两端施加直流电压从而测量绝缘电阻。绝缘表主要由带手柄的直流电源装置和指针指示装置组成, 通过将被测电流作用于磁电系电流表及磁电系比率表, 模拟指示绝缘电阻值, 其工作原理如图 1 所示。 试品绝缘电阻Rx接在 L、E间, 通过绝缘电阻Rx产生的电流Ix流过电流线圈Li, 试品两端的电压也同时加在电压线圈 附加电阻Rx 上产生一个电流 Ix, 并流过表头的电压线圈 Lv , 两个线圈都在表头磁缸内产生旋转力矩, 使得表头指针的偏转与这两个电流的比值相关。 在指针指示的不同位置上刻划出相应的绝缘电阻值, 可显示被测绝缘电阻的大小。
[image: ]
图1 绝缘表（模拟式指针）结构示意图

由化学电池供电或交流电网供电的绝缘表其基本原理如图2所示。通过电子器件进行DC/DC变换对测量端子L，E提供测量电压，由CPU、运算放大器、ADC等组成的电子电路对被测信号进行变换或处理，由磁电系电流表或数字表直接指示或显示被测绝缘电阻值，主要用于测量设备或材料的绝缘电阻值。绝缘表一般具有屏蔽端子G，被测电阻RX接在测量端子L、E之间。


图2 绝缘表（电子式指针）结构示意图
[bookmark: _Toc155336186]计量性能要求
5.1 [bookmark: _Toc155336187][bookmark: _Toc109813853]端电压及稳定性
5.1.1 额定电压Ur
绝缘表额定电压推荐值可在表1中选取。
表1 额定电压推荐值
	Ur推荐值

	100V
	250V
	500V
	1000V
	2500V
	5000V
	10000V



5.1.2 开路电压
绝缘表开路电压不应小于Ur且不应大于1.2Ur。
5.1.3 中值电压
绝缘表中值电压应不低于0.9Ur。
5.1.4 端电压稳定性
绝缘表在1min内开路电压最大值与最小值之差应不大于绝缘电阻表额定电压值的5％。
5.2 [bookmark: _Toc109813854][bookmark: _Toc155336188]准确度等级
绝缘表准确度等级可分为2，5，10，20共4个级别。
5.3 [bookmark: _Toc109813855][bookmark: _Toc155336189]示值允许误差
指针显示绝缘表的非线性标尺量程如图1所示，划分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ三个区段，各区段示值最大允许误差与准确度等级的关系应满足表1的规定，具体要求如下：
1. Ⅰ区段和Ⅲ区段为低准确度区，Ⅱ区段为高准确度区；
1. Ⅱ区段的长度不应小于标度尺全长的50%。Ⅰ区段为起始刻度点到Ⅱ区段起始点，Ⅲ区段为Ⅱ区段终点到最大有效量程点。两区段之间应有分界标记或在产品说明书上注明其分界处的量值；
1. 为扩展量程范围而采用多条刻度标尺的指针显示绝缘表，应具有刻度标尺指示和读数倍率，用以标明测量值对应的刻度标尺和实际阻值与刻度指示值的关系。

[image: QWKD09]
图3 [bookmark: _Toc97630370][bookmark: _Toc98856667]指针显示绝缘表量程区段

表2 [bookmark: _Toc98857483][bookmark: _Ref92982069]指针显示绝缘表最大允许误差与准确度等级的关系
	准确度等级
	1
	2
	5
	10
	20

	最大允许误差（%）
	Ⅱ区段
	±1.0
	±2.0
	±5.0
	±10.0
	±20.0

	
	Ⅰ、Ⅲ区段
	±2.0
	±5.0
	±10.0
	±20.0
	±50.0


指针显示绝缘表的示值最大允许误差，按公式（1）计算。
ΔR=±(Rn×A%)                ……………（ 1 ）
                          
式中：
ΔR ——示值最大允许误差，单位：MΩ、GΩ；
Rn ——被检绝缘表示值，单位：MΩ、GΩ；
A ——准确度等级指数。
5.4 [bookmark: _Toc155336190][bookmark: _Toc109813856]倾斜影响
对于指针显示的绝缘表，当绝缘表的工作位置向任一方向倾斜5°时，其指示值的改变量不应超过其最大允许误差的50%。
5.5 [bookmark: _Toc109813863][bookmark: _Toc155336191]屏蔽装置
对于上量限为500MΩ以上的绝缘表，应具备防止测量电路泄漏电流影响的屏蔽装置和独立的引出端。当接地端和屏蔽端及线路端和屏蔽端之间，分别接入电阻值等于绝缘表测量回路串联电阻值Ri100 倍的电阻时，应能维持原有计量性能。
[bookmark: _Toc155336393]通用技术要求
6.1 [bookmark: _Toc109813859][bookmark: _Toc155336394]外观和标识
绝缘表外观应满足以下要求：
主机及配件的壳体无明显的划伤、凹陷、变形、脱漆，表面清洁无污迹；
铭牌、符号、标志、测量端子标识应正确、清晰；
指针显示的读数部分：指针表的表罩应无色透明，无妨碍和影响读数的缺陷、现象和损伤。刻度盘应平整光洁，各标志清晰可辨。对于分区段给出准确度等级的表应给出区段标识。指针指示端的长度至少应能覆盖刻度线1/4。刻度值应符合1×10n、2×10n、5×10n，n为正、负整数或是零。机械调零装置应具有一定的调节范围，调节应灵活。测量开路和短路时，绝缘表指针分别偏离∞和0刻度线中心不超过±1.5 mm。 
绝缘表应具备保证该表正确使用的必要标识；
从外表看，零部件完整，无松动，无裂缝，无明显残缺或污损。当倾斜或轻摇被检绝缘表时，内部无撞击声；左右对称， 指针不应弯曲，与标度盘表面的距离要适当。
6.2 [bookmark: _Toc109813860][bookmark: _Toc155336395]基本功能要求 
a) 将首先在被检绝缘表测量端钮(L，E)开路情况下，摇动发电机摇柄，指针应指在∞的位置，不得偏离标度线的中心位置±1mm。若有无穷大调节旋钮，则应能调节到∞分度线，且有余量；
b) 将绝缘表线路端钮和接地端钮短接，指针应指在零分度线上，不得偏离标度线的中心位置±1mm；
c）对于没有零分度线的绝缘表，应接以起点电阻进行检验；
d）绝缘表应具有短路与开路的耐受能力，绝缘表测量端子间发生短路或开路后，绝缘表均不应损坏，且绝缘表示值误差应满足准确度等级要求。发电机手柄转速为额定转速80%和120%时，示值误差允许改变量不超过准确度等级的0.5倍。
6.3 [bookmark: _Toc155336396][bookmark: _Toc109813861]绝缘电阻
在标准条件下，绝缘表测量线路与外壳之间的绝缘电阻值应符合表3要求。
表3 绝缘电阻要求值
	额定电压
	要求值

	≤1kV
	20MΩ

	＞1kV
	＞30MΩ


6.4 [bookmark: _Toc109813862][bookmark: _Toc155336397]绝缘强度
由交流电网作供电电源的绝缘表，其供电电源电路与外壳之间的绝缘应能耐受频率为50Hz，2kV交流电压作用1min。
[bookmark: _Toc155336452]计量器具控制
7.1 [bookmark: _Toc109813865][bookmark: _Toc155336453]检定条件
7.1.1. 环境条件
——环境温度： 23℃±5℃；
——相对湿度：小于80%；
——除地磁场外应无其他强外磁场；
——电网供电电压允许偏差±5%， 频率允许偏差±1%；

7.1.2. 所使用的计量标准器
检定中所使用的标准器具见表4。
表4 检定时所使用的标准器具表
	序号
	设备名称
	主要技术参数
	准确度等级/最大允许误差

	1
	标准高压电阻箱
	阻值范围：100kΩ~1000GΩ
电压范围：100V~10kV
	电阻：±（0.2%~5%）
电压：±1%

	2
	恒定转速驱动装置
	转速：（120～180）r/min
	±2r/min

	3
	高压电容器
	电容量0.3 μF（15kV）
	/

	4
	高输入阻抗电压表
	电压范围：100V~19.99kV，
输入阻抗：不小于5GΩ
	1.5级

	5
	耐电压测试仪
	电压范围：100V～15kV 
	5级

	6
	水平仪
	示值分辨力：0.1° 
	±0.2°


7.2 [bookmark: _Toc109813866][bookmark: _Toc155336454]检定项目和检定方法
7.2.1 检定项目
绝缘表检定项目见表5。
表5 检定项目一览表
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	通用技术要求
	外观检查
	+
	+
	+

	
	功能检查
	基本功能检查
	+
	+
	+

	
	
	短路与开路检查
	+
	+
	+

	
	绝缘电阻试验
	+
	+
	-

	
	绝缘强度试验
	+
	-
	-

	计量性能要求
	端电压及稳定性
	开路电压
	+
	+
	+

	
	
	中值电压
	+
	+
	+

	
	示值误差
	+
	-
	-

	
	倾斜引起的附加误差
	+
	-
	-

	
	屏蔽装置检查
	+
	-
	-


注：符号“+”表示需要检定，符号“-”表示不需检定。
7.2.2 检定方法
7.2.2.1 外观检查
用目测方法进行检查，结果应符合6.1的要求。
7.2.2.2 功能检查
绝缘表工作条件下，依次对功能进行检查，结果应符合6.2的要求。
7.2.2.3 短路与开路试验
模拟式绝缘表先调节调零器，使指针指在“∞”分度线上，再将线路端子L和接地端子E短路连接，指针应指在“0”分度线上，结果应符合6.2的要求。
测量端子L、E之间短路、开路各5次，每次短路的时间约2s，开路的时间约5s。试验后，在测量范围上限值、下限值及中点值或附近处试验其示值误差，结果应符合6.2的要求。
7.2.2.4 绝缘电阻试验
a）测量被检绝缘表的绝缘电阻时，所选用的绝缘表的额定电压一般应与被试绝缘表电压等级一致，但不得低于500V；
b）所选用的绝缘表的准确度等级，应不得低于被检绝缘表的准确度等级；
c）对于采用化学电池电源供电的绝缘表，其供电电压应符合制造商规定并处于所标记的工作区内；如为电网供电，其供电电压波动应在±5％以内；
d）将被检绝缘表“L，E，G”三端短路，用经检定合格的绝缘表测量被检绝缘电阻表“L，E，G”短路处与外壳金属部位之间的绝缘电阻值，结果应符合6.3要求。
7.2.2.5 绝缘强度试验
a）进行绝缘表电源电路与外壳之间绝缘强度试验时，应把测量电路的所有端钮与外壳相接。绝缘表进行测量电路与外壳之间绝缘强度试验时，应使电源电路与外壳相接；
b）试验电压应为正弦波形(畸变系数不超过±5％)；
c）试验电压应平稳的上升到表2规定值，在此阶段应不出现明显的瞬变现象。保持1min，然后平稳地下降到零；
d）在施加电压试验时间内，没有异常响声，电流不突然增加， 没有出现击穿或飞弧，结果应符合。
7.2.2.6 端电压及稳定性试验
a）测量回路及元件参数见图3；
[image: t6603]
图4 端电压及稳定性试验接线图
图中：D——整流器，其反向耐压不小于被检表额定电压的1.5倍；
C——电容器，其能耐受的电压应不小于被检表额定电压的1.5倍，且电容器的电容量应不小于0.01μF，但不得大于0.5μF。电容器的绝缘电阻应大于被检绝缘表的上量限；
V1——电压表，指示电压有效值；
V2——电压表，指示电压峰值。


b）测量绝缘表端钮电压在L，E两端钮间进行，手摇发电机转速在r／min(或r／min)内，V1，V2可采用输入电阻不小于被检绝缘表中值电阻20倍的电压表，其准确度不低于1级；
c）绝缘表在开路状态进行测量时，即指针指向∞时，其端钮电压的峰值、有效值的测量按图3进行；
d）测量绝缘表在接入中值电阻时的端钮电压，按图3进行，在图3中被检绝缘表L，E两端并联上相应中值电阻值的电阻器。

7.2.2.7 示值误差试验
 具备多个量程绝缘表的每个量程，均需进行示值误差试验。绝缘表示值误差试验按图4接线；试验使用的高压高阻标准器最大允许误差绝对值不大于被检绝缘电阻最大允许误差绝对值的1/4，调节细度应优于被检绝缘表示值分辨力，电阻范围应与被检绝缘表电阻范围相适应，电压等级应与被检绝缘表额定电压相适应。手摇发电机定速旋转装置的手柄转速在额定转速118r/min～125r/min或148r/min～155r/min范围内；在绝缘表各量程对应的额定电压下，取被检仪表盘上的所有数值显示的刻度点；调节高压高阻标准器设定值Rs，并读取被检绝缘表示值Rx，按公式（3）或公式（4）计算示值误差。试验结果不应超过表1中的规定值；
指针显示绝缘表，调节高压高阻标准器以使被检绝缘表指针指向对应的分度线，读取标准器示值Rs，被检绝缘表的示值误差按公式（3）或（4）计算。试验结果不应超过表1中的规定值。
                            Δ=Rx - Rs                               （ 3 ）
                                                           （ 4 ）
式中：
Δ——被检绝缘表示值的绝对误差； 
Rx——被检绝缘表显示值；
Rs——标准器示值；
γ——被检绝缘表示值的相对误差。



图5 [bookmark: _Toc98856674][bookmark: _Toc97630376][bookmark: _Ref92982443]示值误差试验接线图
7.2.2.8 倾斜引起的附加误差试验
试验一般步骤如下：
a）将被检绝缘表置于所标志的位置；
b）在参考条件下，按第7.2.2.7条规定的方法在Ⅱ区段测量范围上限、下限及中值三分度线上进行试验，记录每分度线的实际电阻(BS)；
c）被检绝缘表向前倾斜5°，对有机械调零器的应调节零位，按第b）进行试验，记录每分度线的实际电阻(BW)；
d）被检绝缘表向后倾斜5°，对有机械调零器的应调节零位，按第b）进行试验，记录每分度线的实际电阻(BX)；
e）被检绝缘表向左倾斜5°，对有机械调零器的应调节零位，按第b）进行试验，记录每分度线的实际电阻(BY)；
f）被检绝缘表向右倾斜5°，对有机械调零器的应调节零位，按第b）进行试验，记录每分度线的实际电阻(BZ)；
g）对于每一选定的分度线，由于位置引起的以百分数表示的改变量的绝对值，应取第b）款和对c），d），e），f）款测定值的最大偏差，按公式5进行计算：
               [image: S76D16]             （5）
其中：AF——基准值：对非线性标尺的绝缘表的基准值规定为测量指示值。
7.2.2.9 屏蔽装置试验
屏蔽装置试验接线如图6所示，分别在接地端钮E和屏蔽端钮G之间及线路端钮L和屏蔽端钮G之间，各接入一个电阻值等于绝缘表电流回路串联电阻Ri100倍的电阻器，在Ⅱ区段测量范围上限、下限及中值三分度线上进行试验，记录每分度线的实际电阻值(BB)
[image: t6604]
图6 屏蔽装置试验接线图
按公式(2)进行计算：

                                          (2)
其中：EB应满足表1要求。
7.3 [bookmark: _Toc278474433][bookmark: _Toc279140167][bookmark: _Toc280797965][bookmark: _Toc280797942][bookmark: _Toc280797988][bookmark: _Toc280797943][bookmark: _Toc280799952][bookmark: _Toc280799932][bookmark: _Toc280799951][bookmark: _Toc280809984][bookmark: _Toc279140168][bookmark: _Toc280799931][bookmark: _Toc280797966][bookmark: _Toc280797989][bookmark: _Toc278474434][bookmark: _Toc280809983][bookmark: _Toc109813868]检定结果的处理
a) 检定证书中一般不出具检定数据，检定数据应记入检定原始记录，并至少保留1年时间；
b) 找出绝缘表所检各点示值与实际值之间的最大差值，按第2条计算，其结果为绝缘表所检区段的最大基本误差；
c) 被检绝缘表基本误差的计算数据，应按规则进行修约，修约间隔为允许误差限值的1/10。判断绝缘表是否超过允许误差限值时，应以修约后的数据为依据；
d) 被检绝缘表各项要求均符合本规程中相应项目的要求时，该表检定合格，否则为检定不合格；
e) 检定合格的绝缘表应出具检定证书；检定不合格的绝缘表出具检定结果通知书，并说明不合格的原因。如基本误差超差，但能符合低一级的技术要求时，允许降一级使用；
7.4 [bookmark: _Toc109813870]检定周期
绝缘表检定周期一般不超过1年。
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绝缘电阻表检定原始记录 
证书编号：

	送检计量器具信息：

	委托单号
	
	送检单位
	

	名    称
	
	制造单位
	

	型号/规格
	
	出厂编号
	

	检定依据：

	

	检定环境条件及地点：

	温    度
	℃
	地   点
	

	相对湿度
	% 
	其   他
	

	检定使用的计量（基）标准装置

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	





	
	
	
	

	检定使用的标准器

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	检定/校准证书编号
	有效期至

	








	
	
	
	


第   页  共   页

绝缘电阻表检定原始记录 
证书编号：

	检定结果记录

	





























检定结论：






检定员：           核验员：                     检定日期：    年   月   日
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[bookmark: _Toc155336456]附录B 检定证书/检定结果通知书内页格式（第2页）

证书编号 XXXXXX-XXXX
	检定机构授权说明

	检定环境条件及地点：

	温    度
	℃
	地   点
	

	相对湿度
	% 
	其   他
	

	检定使用的计量（基）标准装置

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	计量（基）标准证书编号
	有效期至

	





	
	
	
	

	检定使用的标准器

	名  称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	检定/校准证书编号
	有效期至
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附录C 检定证书/检定结果通知书检定结果页式样（第3页）

C.1检定结果第3页
证书编号 XXXXXX-XXXX
检 定 结 果
	






















检定结论：


以下空白
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C.2检定结果通知书第3页
证书编号 XXXXXX-XXXX
检 定 结 果
	























检定结果不合格项：


以下空白
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