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《高压电能表》型式评价大纲编写说明
一、任务来源
《高压电能表》型式评价大纲的编写任务，来自国家市场监管总局国质检量函[2015]146号质检总局关于做好国家计量技术规范制修订工作有关事项的通知，由山东省计量科学研究院负责编写。

2、 采纳国际建议说明
以国际建议OIML R46-2012为框架、结合国家标准GBT 32856-2016《高压电能表通用技术要求》的内容进行编制。
三、大纲编制的背景
传统的关口电能计量采用“互感器+关口电能表”的组合模式实现，互感器和关口电能表分别进行计量以保证计量准确，难以实现整体计量。

随着社会的发展和科技的进步，高压电能表逐渐出现并大量应用，高压电能表由装入同一壳体（包封）内的高压电流电压传感器、高压供电单元、电能计量单元、内置计度显示单元（若有）、通信单元（若有）等组成，是传统关口电能计量的集成产品，被广泛应用于国内配电网高压电能计量、大用户防窃电、配网精细化线损分析、城市环网计量与监测等多个领域。高压电能表解决了高压电能无法直接计量、误差无法整体校验、高能耗等难题，海内外均有应用。
电能表是用于贸易结算的主要电能计量器具，被国家列入强制检定计量器具目录，并要求进行型式评价试验。高压电能表作为应用于贸易结算的高压电能计量器具，其管理应与传统电能表一样，需进行型式评价试验以保障其计量准确可靠。
四、大纲的框架及编写原则

大纲制定的总体原则是：结合国家标准GB/T 32856—2016 高压电能表通用技术的内容，以国际建议IR46的框架进行修订。大纲的试验项目基本对应了GB/T 32856 -2016的试验项目，参照IR46相对应的实验项目和要求进行制定，有利于报告的国际互认。

在协调IR46与国标以及功能必要性和可操作性的过程中，现版本大纲遵守了这样的原则：
1、型评大纲按照IR46框架编写，内容上尽可能与国标一致。这里IR46框架指大纲计量和技术要求的行文遵照IR46，如仪表的有功等级按照B、C、D的方式表述；试验项目的归类遵照IR46，如影响量、干扰的归类；试验方法的描述方式遵照IR46。内容上尽可能采用国标，已尽可能保留了最严酷的技术要求和最全面的试验方法，型评大纲与之对应是必要的。
2. 大纲中无功的准确度要求仍按照现行有效国标规定。目前国标中的无功标准包含了大部分是准确度要求，这是现行有效的。提出新的要求缺乏依据，因此须沿用现有的无功标准给出的技术指标要求。
3. 安全性能有关的试验项目的选取以整机试验为原则，不考虑内部零部件的试验。安全性试验项目仍按照现行有效国标规定。

五、大纲起草工作过程
1. 2015年7月成立《高压电能表》型式评价大纲编写组，主要起草单位为山东省计量科学研究院，参与起草单位有烟台东方威思顿电气有限公司、珠海安瑞通电子科技有限公司和国家高电压计量站，参与单位对高压电能计量研究均处于领先地位。
2. 2021年6月通过视频会议召开对《高压电能表》型式评价大纲的框架进行了确认，型评大纲按照IR46框架编写，内容上尽可能与国标一致。
3. 2022年3月，在烟台东方威思顿电气有限公司召开《高压电能表》型式评价大纲初稿讨论会。
六、大纲主要内容
1  范围；2  引用文件；3  术语；4  概述；5  法制管理要求；6  计量要求；7  型式评价项目表；8  申请单位应提交的技术资料和试验样机；9
型式评价的条件和方法；10
型式评价记录格式。

七、大纲要点及说明
大纲在格式上按照JJF 1016-2018《计量器具型式评价大纲编写导则》的要求进行编写。以下主要以各章节为序介绍大纲的内容，并介绍编写过程中遇到的一些重要问题及在本大纲中的处理方式。
1.范围 ：
测量范围与现行国标的范围一致。
2. 引用文件：
环境标准、安全标准等在现行标准GB/T 32856—2016《高压电能表通用技术要求》均有引用，不再单列。
3.术语：

术语高压电能表和电能倍率常数来源于GB/T 32856，术语集成指示显示器来源于GB/T17215.211，在此列出主要用于区别于术语独立指示显示器，独立指示显示器区别于17215.211中的分离指示显示器，分离指示显示器由仪表供电，并一对一使用；独立指示显示器考虑仪表使用环境，显示单元可独立，并仅用于显示，无其他功能，对连接方式和通讯方式不作要求。
其他术语如转折电流等，引用于GB/T17215.211，大纲中不再单列。
4.概述：

大纲中对仪表的工作原理、结构等做了介绍。

5.法制管理要求

大纲中有功准确度等级按照现行国标的要求范围确定为1级、0.5S级和0.2S级，参照IR46框架的要求，分为B级、C级、D级。与现行标准相比是非常重要的改变。
大纲中无功准确度等级按照现行国标的要求范围确定为2级和3级。
6.计量要求
大纲与GB/T 32856的项目差异见表1。
7、型式评价项目表

型式评价项目见附录B。
8、申请单位应提交的技术资料和试验样机
试验样机：
按单一产品申请的，原则上样机数量为2台，承担试验的技术机构可按照试验项目的特性分类，如计量性能、气候环境和安全性能、电磁兼容，分别对不同样机进行试验，以确定其具体特性，并证明其符合本系列大纲的要求；如有必要，承担试验的技术机构也可对没有关联或关联较小的试验项目，要求申请单位提供额外的样机进行试验。
按系列产品申请的，应提供所申请系列的所有规格的样机，由承担试验的技术机构根据申请单位提供的技术资料抽取该系列中有代表性的规格的样机进行试验，每种代表性规格的样机数量基本按照单一产品的原则执行。对于各规格样机的试验结果预期一致或呈现明显严酷水平排列的某些试验项目，承担试验的技术机构可仅对某一规格或预期出现最严酷结果的规格的试验样机开展试验。
9、型式评价的条件和方法
详见表1。
10、型式评价记录格式

参照OIML R46-3。

表1 大纲、R46与国标GB/T 32856试验项目比较
	序号
	项目
	R46要求①
	32856标准②
	高压电能表大纲要求③
	备注

	1
	范围
	《安装式交流电能表型式评价大纲 有功电能表》（以下简称本大纲）适用于频率为50Hz或60Hz单、三相安装式有功电能表(以下简称仪表)的型式评价。

本大纲不适用于标称电压超过600V(多相仪表为线对中线电压)的仪表、用于连接电子式互感器（GB/T 20840.8）的仪表、用于连接低压电流传感器（IEC 61869-10）的仪表、携带式仪表、标准电能表及仪表寄存器的数据接口。
	本标准规定了用于测量电压6 kV～35 kV、频率50 Hz的电力网络中高压侧电能的高压电能表（下文简称“仪表”）的术语和定义、电气参数标准值、机械结构要求、环境条件、电气要求、准确度要求、使用和贮存及可靠性要求、检验规则。

本标准适用于新制造的高压电能表，并且仅适用于其型式试验。
	本大纲适用于测量电压6kV~35kV、频率50Hz的电力网络中，直接测量高压侧电能的高压电能表（以下简称仪表）的型式评价。
	③与②一致

	2
	直观检查
	5、6.1、6.5、8.1
	5.1~5.5
	5、6.1、8.1
	③与①一致，增加②“电能倍率常数”要求

	3
	初始固有误差
	双向潮流或单向潮流（6.2.2 a、b、d类型）且在铭牌上标识的仪表，其正潮流、负潮流应满足表2中基本最大允许误差的要求。未在铭牌上标识的这类仪表，其正潮流应满足表2中基本最大允许误差的要求。

正向潮流的仪表（6.2.2 c类型），其正潮流应满足表2中的基本最大允许误差的要求。在给表施加反潮流时，要求该表的总寄存器不应记录电能或者输出至多1个脉冲。反潮流测试时间为以下三种最长者：1min；该仪表在正潮流条件下输出10个脉冲的理论时间；总寄存器记录两个最低有效位数单位的时间。对于易受温升影响的止逆设计，在Imax时测试时间应延长到10min。

测量固有误差的试验点顺序应从最小电流到最大电流，然后从最大电流到最小电流。每一个试验点，误差结果应是两次测量的平均值。
	仪表在8.1规定的参比条件下，其百分数误差不应超过表16和表17中给出的相应准确度等级的限值。[摘自GB/T 17215.321、GB/T 17215.322、GB/T 17215.323，部分指标有修改]

如果仪表是按测量双向电能设计的，则表16和表17给出的限值适用于每个方向。
	仪表应满足表3中的基本最大允许误差的要求。在给表施加反潮流时，要求该表的总寄存器不应记录电能或者输出至多1个脉冲。反潮流测试时间为以下三种最长者：1min；该仪表在正潮流条件下输出10个脉冲的理论时间；总寄存器记录两个最低有效位数单位的时间。对于易受温升影响的止逆设计，在Imax时测试时间应延长到10min。

测量固有误差的试验点顺序应从最小电流到最大电流，然后从最大电流到最小电流。每一个试验点，误差结果应是两次测量的平均值。
	③与①一致

	4
	自热
	
	
	按②的要求
	①②③基本一致

	5
	起动
	1. 启动仪表；

2. 允许第一个脉冲在1.5τ内出现；

3. 第二个脉冲允许在下一个1.5τ内出现；

4. 此后，开始测试仪表的误差。
	仪表应能起动并连续记录
	1. 启动仪表；

2. 允许第一个脉冲在1.5τ内出现；

3. 第二个脉冲允许在下一个1.5τ内出现；

4. 此后，开始测试仪表的误差。
	③与①一致，引入mc 为电能倍率常数。保障高压电能二次端计量部分与低压电能表指标保持一致。无功部分一致。

	6
	无负载条件(潜动)
	有功仪表，电流电路无电流，电压电路应施加1.1Unom电压。仪表的测试输出不应产生多于一个的脉冲。

无功仪表，电流电路无电流，电压电路应施加1.15Unom电压。仪表的测试输出不应产生多于一个的脉冲。
	当电压端子施加电压而一次电流回路无电流时，仪表指示电能消耗的测试输出不应多于一个脉冲。

试验时，应断开一次电流回路，电压端子施加的电压应为额定电压的115％。
	有功仪表，电流电路无电流，电压电路应施加1.1Unom电压。仪表的测试输出不应产生多于一个的脉冲。

无功仪表，电流电路无电流，电压电路应施加1.15Unom电压。仪表的测试输出不应产生多于一个的脉冲。
	③与①一致

	7
	仪表常数
	仪表施加不低于Itr的任意电流，记录一段时间间隔内寄存器记录的电能值以及测试输出的输出脉冲数（或转数），误差ek由式3确定，其值不应超过基本最大允许误差的10%。
	检查仪表电能测试输出单元发出的电能脉冲数与计度器（内置或外置）所指示的电能量变化的关系，应与铭牌标志的仪表常数值一致。
	仪表施加不低于Itr的任意电流，记录一段时间间隔内寄存器记录的电能值以及测试输出的输出脉冲数（或转数），误差ek由式3确定，其值不应超过基本最大允许误差的10%。
	③与①一致

	8
	温度系数
	应在参比温度、最高额定温度、最低额定温度、以及在额定温度范围之间的充分多的温度点进行试验。温度之间的间隔应在15K至23K之间。温度区间必须覆盖整个仪表要求的额定温度范围。

建议的试验温度点：-40℃、-25℃、-10℃、5℃、23℃、40℃、55℃、70℃。
	将仪表放置环境温度试验箱内。试验时工作温度范围应分成多个20K宽的子区间，在子区间的上10K范围和下10K范围进行测量，然后在这些区间内确定平均温度系数。试验期间不得超出规定的工作温度范围。
	应在参比温度、最高额定温度、最低额定温度、以及在额定温度范围之间的充分多的温度点进行试验。温度之间的间隔应在15K至23K之间。温度区间必须覆盖整个仪表要求的额定温度范围。

建议的试验温度点：-40℃、-25℃、-10℃、5℃、23℃、40℃、55℃、70℃。
	③与①一致

	9
	负载不平衡
	测量多相仪表和单相三线仪表的所有电压电路同时施加标称电压且只有其中一相（线）施加电流时的误差，与平衡负载时的固有误差相比较。
	无
	测量多相仪表和单相三线仪表的所有电压电路同时施加标称电压且只有其中一相（线）施加电流时的误差，与平衡负载时的固有误差相比较。
	③与①一致

	10
	电压改变
	测量当电压在额定工作范围内变化时的误差，与在Unom时的固有误差相比较。对于多相仪表应在各相电压平衡的情况下进行试验。如果仪表规定多个Unom，试验应对每一Unom进行试验。0.9 Unom、1.1 Unom
	电压改变量

±10%
	测量当电压在额定工作范围内变化时的误差，与在Unom时的固有误差相比较。对于多相仪表应在各相电压平衡的情况下进行试验。如果仪表规定多个Unom，试验应对每一Unom进行试验。0.9 Unom、1.1 Unom
	③与①一致

	11
	频率改变
	测量当频率在额定工作范围内变化时的误差，与在fnom时的固有误差相比较。如果仪表规定多个fnom，试验应对每一fnom进行试验。0.98 fnom、1.02 fnom
	频率改变量

±2%
	测量当频率在额定工作范围内变化时的误差，与在fnom时的固有误差相比较。如果仪表规定多个fnom，试验应对每一fnom进行试验。0.98 fnom、1.02 fnom
	③与①一致

	12
	电压和电流电路中的谐波
	试验应在分别在5次谐波、方顶波、尖顶波三种波形的条件下进行，各次谐波含量和谐波初相角见表10。谐波含量用相对于基波的百分比表示，谐波初相角是各次谐波相对于基波过零点的角度。
	5次谐波产生的谐波
	5次谐波产生的谐波
	③与②一致

	13
	严重电压改变
	首先在Unom时测试固有误差。然后电压从0.8 Unom 改变到 0.9 Unom、 从 1.1 Unom 改变到1.15 Unom，在相应的负载点测试误差，要求误差偏移满足表4的要求。对于多相仪表应在各相电压平衡的情况下进行试验。如果仪表规定多个Unom，应对每一Unom进行试验。

当电压从0.8 Unom 下降到0时，测量仪表的误差偏移。
	试验时施加的三相电压同时变化一个相同的百分数。电压范围在0.9Un(含)到1.1 Un(不含)时，以百分数表示的误差改变量不应超过表18的限值；电压范围从0.8 Un(含)到0.9 Un(不含)以及从1.1 Un(含)到1.15 Un(不含)时，以百分数表示的误差改变量不应超过表18限值的3倍。电压低于0.8 Un时，仪表误差允许在＋10%和－100%之间改变。
	无
	严重电压改变的情况，在国网线路中不会发生。

	14
	电压不平衡
	测量断开一相或两相电压但保持负载电流恒定的条件下的误差，与在电压和负载电流都平衡时的固有误差相比较。两相中断只适用于缺相时该仪表仍然能够计量电能的使用类型。如果某种多相仪表只由其中一相供电，那么在试验中不应中断该相的电压。
	1) UA=100%Un，相位0°；UB=90%Un，相位131°；UC=80%Un，相位239°；

2) UA=80%Un，相位0°；UB=100%Un，相位121°；UC=90%Un，相位252°；

3) UA=90%Un，相位0°；UB=80%Un，相位108°；UC=100%Un，相位229°；
	测量断开一相或两相电压但保持负载电流恒定的条件下的误差，与在电压和负载电流都平衡时的固有误差相比较。两相中断只适用于缺相时该仪表仍然能够计量电能的使用类型。如果某种多相仪表只由其中一相供电，那么在试验中不应中断该相的电压。
	③与①一致。极限工作情况

	15
	电流电路中的间谐波
	测量电流电路施加间谐波电流(图1所示触发波形)时的误差，与正弦波电流(图1所示参考波形)下的固有误差相比较。间谐波的波形为两倍电流峰值的正弦信号，并且两个周期导通两个周期关断（此时被测功率与参比正弦信号时的功率相同，谐波电流有效值为参比正弦电流有效值的1.41倍）。试验不应引入明显的直流电流，并且试验中电流的峰值始终不应超过1.4 Imax。
	间谐波影响试验按附录B中图B.1的线路进行。电流波形如图B.2所示，其中参考电流I1=0.5In, 触发后的电流I1=In。
	测量电流电路施加间谐波电流(图1所示触发波形)时的误差，与正弦波电流(图1所示参考波形)下的固有误差相比较。间谐波的波形为两倍电流峰值的正弦信号，并且两个周期导通两个周期关断（此时被测功率与参比正弦信号时的功率相同，谐波电流有效值为参比正弦电流有效值的1.41倍）。试验不应引入明显的直流电流，并且试验中电流的峰值始终不应超过1.4 Imax。
	③与①一致

	16
	逆相序
	测量交换任意两相相序时的误差，与参比条件下的固有误差相比较。
	在参比条件和额定电压下，交换施加于仪表A相和C相的电压与电流，然后测量仪表误差的改变量。

试验时仪表应能正常工作，误差的改变量不超过表18的限值。
	无
	逆相序在实际引用中发生的可能性极低，但是标准中有该项目，在此删除

	17
	外部工频磁场
	测量仪表在工频(f = fnom)磁场中，且处于最不利的相位和方向时的误差，与无影响时的固有误差相比较。

持续磁场，磁场强度为400 A/m，此时的磁感应强度为0.5 mT。
	工频磁场通过浸入法施加到仪表的器身，试验参照GB/T 17626.8－2006的规定。磁场强度为400 A/m
	测量仪表在工频(f = fnom)磁场中，且处于最不利的相位和方向时的误差，与无影响时的固有误差相比较。

持续磁场，磁场强度为400 A/m，此时的磁感应强度为0.5 mT。
	③与①一致

	18
	射频电磁场辐射(电流电路中有电流)
	在预定的频率范围内使用调制信号进行扫频试验，扫频步进不大于前一频率的1%，每个频率点上的驻留时间应不小于测量仪表误差所需的时间，且无论如何应不小于3s。当需要时，可以暂停扫描并在某个频率点上进行试验。未调制的试验场强：10 V/m，用1kHz的正弦波对载波进行80%的幅度调制。

频率范围：（80 ~ 6000）MHz。
	试验对仪表的电子线路进行。受试仪表的电子线路不需要从受试仪表中取出，而是通过外部的校表用电压源和电流源使电子线路的输入信号及供电水平与受试仪表的电压回路通以额定电压Un，电流回路通以额定电流In，功率因数等于1的运行状态相同。受试仪表所在位置的射频电场使用校正过的天线测量校准。

频率：80MHz～2GHz；
	无
	目前，无实验室可实现该项目，故删除该项目。

	19
	射频电磁场感应的传导骚扰
	电压水平(50Ω)：10 V (e.m.f.)，用1kHz的正弦波对载波进行80%的幅度调制。

频率范围：（0.15 ~ 80）MHz。
	电压水平(50Ω)：10 V (e.m.f.)，用1kHz的正弦波对载波进行80%的幅度调制。

频率范围：（0.15 ~ 80）MHz。
	无
	经大量试验证明，该试验对仪表几乎无影响，故删除该项目

	20
	电压暂降和短时中断
	试验时，仪表处于工作状态，电压电路施加标称电压，电流电路无电流。

对于三相电源供电的仪表，三相应同时进行电压中断试验；具有中线的三相系统，电压暂降试验应分别施加在每一独立的相对中线电压上；没有中线的三相系统，电压暂降试验应分别施加在每一独立的相对相电压上。
	试验电压波形参照GB/T 17215.211－2006的图B.1。

——电压从100%Un中断；

——中断时间：1s；

——中断次数：3次；

——中断间隔时间：50ms。

试验电压波形参照GB/T 17215.211－2006的图B.2。

——电压从100%Un中断；

——中断时间：20ms；

——中断次数：1次。
	试验时，仪表处于工作状态，电压电路施加标称电压，电流电路无电流。

对于三相电源供电的仪表，三相应同时进行电压中断试验；具有中线的三相系统，电压暂降试验应分别施加在每一独立的相对中线电压上；没有中线的三相系统，电压暂降试验应分别施加在每一独立的相对相电压上。
	③是①与②的结合

	21
	接地故障
	仪表处于工作状态，电压电路施加1.1倍标称电压，电流电路通电流。在三条相线中的某一相上进行模拟接地故障试验，将被试仪表的中线端断开，与模拟接地故障的电压端连接，见图13。此时，被试仪表不经受接地故障的两电压端子接入的是1.9倍标称相电压。试验持续4 h。


如果仪表适用于多个标称电压值，应使用最高电压值。
	本项试验适用于中性点绝缘系统使用的仪表。试验使用中性点绝缘的三相电压，仪表按正常运行要求接入后，先施加115%额定电压，然后把一相接地，连续运行4h。如果线路不使用高压开关切换，也可以交换接地与加电程序。
	本项试验适用于中性点绝缘系统使用的仪表。试验使用中性点绝缘的三相电压，仪表按正常运行要求接入后,先施加115%额定电压,然后把一相接地，连续运行4h。如果线路不使用高压开关切换，也可以交换接地与加电程序。
	③与②一致

	22
	阳光辐射
	试验仪器：

• 灯型/波长：UVA-340；

• 黑板温度计；

• 照度计；

• 具有符合试验条件下参数的冷凝循环的循环控制装置。
	太阳辐射试验适用于户外用高压电能表。试验按GB/T 2423.24－2013规定，在下列条件下进行：

——仪表在非工作状态下；

——试验程序A（照光8h，遮暗16h）；

——上限温度：55℃±3℃；

——试验时间：10个循环（10天）。

试验后仪表应接受目测检验，外观特别是标志的清晰度应无改变，功能无损坏和信息改变并能正确工作。
	试验程序A（照光8h，遮暗16h）；
	③与②一致

	23
	高温
	仪表为非工作状态，暴露在规定的高温中，在“自由空气”的条件下保持规定的时间（从仪表的温度稳定时开始计算时间），之后恢复到常温。

加热或者冷却过程中温度的变化速度不应超过1℃/min 。

试验过程中空气的绝对湿度不应超过20g/m3。表16
	试验按GB/T 2423.2－2008规定，在下列条件下进行：

——仪表在非工作状态下；

——温度：70℃±3℃，户内用及户外用；

——试验时间：72h。

试验后仪表应无损坏和信息改变并能正确工作。
	仪表为非工作状态，暴露在规定的高温中，在“自由空气”的条件下保持规定的时间（从仪表的温度稳定时开始计算时间），之后恢复到常温。

加热或者冷却过程中温度的变化速度不应超过1℃/min 。

试验过程中空气的绝对湿度不应超过20g/m3。表16
	③与①一致

	24
	低温
	仪表在非工作状态，暴露在特定的低温中，在“自由空气”的条件下保持规定的时间（时间从仪表的温度稳定时开始计算），之后恢复到常温。

加热或者冷却过程中温度的变化速度不应超过1℃/min。

试验强度：
见表17。
	试验按GB/T 2423.1－2008规定，在下列条件下进行：

——仪表在非工作状态下；

——温度：－15℃±3℃，一般型户内用；

－25℃±3℃，低温型户内用或一般型户外用；

－40℃±3℃，低温型户外用；

——试验时间：72h，户内用；

16h，户外用。

试验后仪表应无损坏和信息改变并能正确工作。
	仪表在非工作状态，暴露在特定的低温中，在“自由空气”的条件下保持规定的时间（时间从仪表的温度稳定时开始计算），之后恢复到常温。

加热或者冷却过程中温度的变化速度不应超过1℃/min。

试验强度：
见表17。
	③与①一致

	25
	交变湿热
	将仪表暴露在周期性变化的温度环境下，温度在25℃和表15规定的上限温度之间变化，在低温和温度变化阶段保持相对湿度在95%以上，在高温阶段保持相对湿度在93%以上。在升温过程中仪表可出现凝露。

一个周期24h包括：

1) 在3h内升温至上限温度；

2) 保持上限温度直到从周期起点开始计算的12h；

3) 在接下来的3h到6h温度降至25℃，如果在前1.5h内温度下降的较快，则要求在3h内就下降至25℃。

4) 温度始终保持在25℃，直至一个周期24h结束。

在周期开始前的稳定阶段和周期结束后的恢复阶段，应使仪表所有部件的温度变化范围在其最终温度的3℃以内。

试验时，将仪表安装在正常工作位置上，电压电路施加标称电压，电流电路无电流。如果仪表适用于多个标称电压值，应使用最高电压值。

试验强度：
见表18。
	按GB/T 2423.4－2008规定，在下列条件下进行：

——仪表在非工作状态下；

——交变方式：方法1；

——上限温度：40℃±3℃，户内用；

55℃±3℃，户外用；

——不采取特殊措施排除表面潮气；

——循环次数：6个周期。

此项试验结束后24h，仪表应经受下列试验：

a) 按7.3进行交流耐压试验，试验电压为表11给出值的80%；

b) 功能试验，仪表应无损坏和信息改变并能正确工作；

c) 目测检查，仪表应无可见的影响功能特性的腐蚀痕迹。
	将仪表暴露在周期性变化的温度环境下，温度在25℃和表15规定的上限温度之间变化，在低温和温度变化阶段保持相对湿度在95%以上，在高温阶段保持相对湿度在93%以上。在升温过程中仪表可出现凝露。

一个周期24h包括：

1) 在3h内升温至上限温度；

2) 保持上限温度直到从周期起点开始计算的12h；

3) 在接下来的3h到6h温度降至25℃，如果在前1.5h内温度下降的较快，则要求在3h内就下降至25℃。

4) 温度始终保持在25℃，直至一个周期24h结束。

在周期开始前的稳定阶段和周期结束后的恢复阶段，应使仪表所有部件的温度变化范围在其最终温度的3℃以内。

试验时，将仪表安装在正常工作位置上，电压电路施加标称电压，电流电路无电流。如果仪表适用于多个标称电压值，应使用最高电压值。

试验强度：
见表27。

验收准则：
此项试验结束后24h，仪表应经受下列试验：

a) 按7.3进行交流耐压试验，试验电压为表11给出值的80%；

b) 功能试验，仪表应无损坏和信息改变并能正确工作；

c) 目测检查，仪表应无可见的影响功能特性的腐蚀痕迹。
	③是①与②的结合

	26
	功率消耗
	在规定的参比条件下，仪表显示器件全部显示，验证仪表测量电压电路和电流电路的功率消耗满足表7的要求。功率消耗测量的综合最大不确定度不应超出表7中规定值的±5%。
	在8.1给出的参比温度和参比频率下，仪表每一电压回路在额定电压下的有功功率消耗不应超过以下限值：6kV和10kV等级10W，20kV等级15W，35kV等级20W；每一电流回路在额定电流下的有功功率消耗不应超过10W。功率消耗允许以任意合适方式测量，但最大误差不应超过5%。

在8.1给出的参比温度和参比频率下，仪表在额定三相电压下的每一电压回路负荷视在功率不应超过以下限值：6kV和10kV等级30VA(800VA)，20kV等级50VA(1500VA)，35kV等级75VA(3000VA)，以上括号内的值适用于使用电容分压器的仪表；每一电流回路在额定电流下负荷的视在功率不应超过30VA。视在功率允许以任意合适方式测量，但最大误差不应超过5%。
	在8.1给出的参比温度和参比频率下，仪表每一电压回路在额定电压下的有功功率消耗不应超过以下限值：6kV和10kV等级10W，20kV等级15W，35kV等级20W；每一电流回路在额定电流下的有功功率消耗不应超过10W。功率消耗允许以任意合适方式测量，但最大误差不应超过5%。

在8.1给出的参比温度和参比频率下，仪表在额定三相电压下的每一电压回路负荷视在功率不应超过以下限值：6kV和10kV等级30VA(800VA)，20kV等级50VA(1500VA)，35kV等级75VA(3000VA)，以上括号内的值适用于使用电容分压器的仪表；每一电流回路在额定电流下负荷的视在功率不应超过30VA。视在功率允许以任意合适方式测量，但最大误差不应超过5%。
	③与②一致

	27
	无线电干扰抑制试验
	试验场地应做到能区分来自仪表的骚扰和环境噪声，应保证噪声电平至少比规定的限值低6dB。

a)  电源端子传导骚扰测量

b)  辐射骚扰测量
	仪表在正常工作时的无线电辐射应符合GB 9254－2008的A级信息技术设备（ITE）的要求，即距离仪表10m处测得的30MHz～230MHz频率范围的信号准峰值不超过40dB(μV/m)，230MHz～1000MHz频率范围的信号准峰值不超过47dB(μV/m)；距离仪表3m处测得的1GHz～3GHz频率范围的信号峰值不超过76dB(μV/m)，3GHz～6GHz频率范围的信号峰值不超过80dB(μV/m)。
	无
	目前无实验室可满足此实验室环境要求，故删除

	28
	弹簧锤试验
	将仪表安装在其正常工作位置，使其不得前后左右移动，弹簧锤以0.2J的动能垂直作用在仪表表壳的各外表面、窗口及端子盖上，应在每个位置上冲击3 次，仪表应无损坏，仪表的轻微损伤可通过防尘、防水试验进一步验证。
	仪表外壳及窗口的机械强度应按GB/T 17215.211－2006的5.2.2.1进行弹簧锤试验。试验时仪表按正常工作位置安装，弹簧锤以0.2J±0.02J的动能作用在仪表外壳的外表面（包括窗口）。试验后仪表的外壳和窗口不应发生影响其功能及可触及带电部件的损伤。
	将仪表安装在其正常工作位置，使其不得前后左右移动，弹簧锤以0.2J的动能垂直作用在仪表表壳的各外表面、窗口及端子盖上，应在每个位置上冲击3 次，仪表应无损坏，仪表的轻微损伤可通过防尘、防水试验进一步验证。
	③与①一致

	29
	防火焰蔓延
	仪表应通过刚性夹具紧固在灼热丝试验装置上，将一块厚度至少为10 mm的平滑木板表面紧裹一层包装绢纸，作为试验铺底层置于灼热丝施加到仪表试验点的正下方200 mm±5 mm处。

试验前，仪表和铺底层在温度15℃~35℃，相对湿度45%~75%的大气环境下放置至少24 h。
	仪表使用的非金属材料应具有阻燃性，绝缘外壳材料的阻燃等级应达到UL94V-0，应按GB/T5169.16－2008第9章进行V-0等级的垂直燃烧试验。
	仪表应通过刚性夹具紧固在灼热丝试验装置上，将一块厚度至少为10 mm的平滑木板表面紧裹一层包装绢纸，作为试验铺底层置于灼热丝施加到仪表试验点的正下方200 mm±5 mm处。

试验前，仪表和铺底层在温度15℃~35℃，相对湿度45%~75%的大气环境下放置至少24 h。
	③与①一致

	30
	高压拉弧试验
	无
	——各相高压端子分别试验；

——高压电能表置于工作状态；

——电压端子施加额定电压1.2Un，偏差不超过±5%；

——电流端子施加额定电流In的20%～50%；

——分断与关合连续操作4个循环。

试验后仪表应能正常工作，仪表存储的信息不应有异常变化，仪表测量误差的改变量不应超过表14给出的限值。
	——各相高压端子分别试验；

——高压电能表置于工作状态；

——电压端子施加额定电压1.2Un，偏差不超过±5%；

——电流端子施加额定电流In的20%～50%；

——分断与关合连续操作4个循环。

试验后仪表应能正常工作，仪表存储的信息不应有异常变化，仪表测量误差的改变量不应超过表14给出的限值。
	③与②一致

	31
	碰撞试验
	无
	试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下，有简易包装；

——试验Eb；

——加速度：100m／s2；

——脉冲持续时间；16ms；

——重复速率：2次/s；

——施加方向：垂直；

——作用次数：1000次。
	试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下，有简易包装；

——试验Eb；

——加速度：100m／s2；

——脉冲持续时间；16ms；

——重复速率：2次/s；

——施加方向：垂直；

——作用次数：1000次。
	③与②一致

	32
	跌落试验
	无
	自由跌落试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下，无包装；

——试验Ed；

——高度：100mm；

——地面：水平状态；

——次数：4；
	自由跌落试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下，无包装；

——试验Ed；

——高度：100mm；

——地面：水平状态；

——次数：4；
	③与②一致

	33
	盐雾试验
	无
	试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下；

——盐液浓度：（5±1）%；

——试验箱内温度：35℃±2℃；

——试验Ka，共进行96h。
	试验按下列条件进行：

——仪表在非工作状态下；

——盐液浓度：（5±1）%；

——试验箱内温度：35℃±2℃；

——试验Ka，共进行96h。
	③与②一致

	34
	接线端子机械强度试验
	无
	高压接线端子应能承受表11要求的静态试验载荷, 静载荷可从任意方向施加于任意端子。如果仪表不具有一次电流导体（母线型）, 则只对电压端子进行试验。
	高压接线端子应能承受表11要求的静态试验载荷, 静载荷可从任意方向施加于任意端子。如果仪表不具有一次电流导体（母线型）, 则只对电压端子进行试验。
	③与②一致

	35
	交流耐受电压
	无
	按表12规定施加交流耐受电压，试验过程中应无击穿或闪络等放电现象产生，当回到初始工作状态时，仪表应能正常工作，且有功电能在额定电流和功率因数1.0时，无功电能在感性和容性额定电流负荷时的误差变化量不超过表13规定。
	按表12规定施加交流耐受电压，试验过程中应无击穿或闪络等放电现象产生，当回到初始工作状态时，仪表应能正常工作，且有功电能在额定电流和功率因数1.0时，无功电能在感性和容性额定电流负荷时的误差变化量不超过表13规定。
	③与②一致

	36
	冲击耐受电压
	无
	按表14规定施加交流耐受电压，试验过程中应无击穿或闪络等放电现象产生，当回到初始工作状态时，仪表应能正常工作，且有功电能在额定电流和功率因数1.0时，无功电能在感性和容性额定电流负荷时的误差变化量不超过表13规定。
	按表14规定施加交流耐受电压，试验过程中应无击穿或闪络等放电现象产生，当回到初始工作状态时，仪表应能正常工作，且有功电能在额定电流和功率因数1.0时，无功电能在感性和容性额定电流负荷时的误差变化量不超过表13规定。
	③与②一致

	37
	局部放电
	无
	试验采用测量视在放电量方法，局放仪信号通道的带宽不小于100kHz，局放仪的工作频率范围应能覆盖40kHz~400kHz。测得的局部放电量不应超过表15给出的限值。
	试验采用测量视在放电量方法，局放仪信号通道的带宽不小于100kHz，局放仪的工作频率范围应能覆盖40kHz~400kHz。测得的局部放电量不应超过表15给出的限值。
	③与②一致

	38
	单相接地运行试验
	无
	本项试验适用于中性点绝缘系统使用的仪表。试验使用中性点绝缘的三相电压，仪表按正常运行要求接入后,先施加115%额定电压,然后把一相接地，连续运行4h。如果线路不使用高压开关切换，也可以交换接地与加电程序。
	本项试验适用于中性点绝缘系统使用的仪表。试验使用中性点绝缘的三相电压，仪表按正常运行要求接入后,先施加115%额定电压,然后把一相接地，连续运行4h。如果线路不使用高压开关切换，也可以交换接地与加电程序。
	③与②一致
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