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《矿用风速传感器校准规范》编制说明

1 任务来源

《矿用风速传感器校准规范》制定任务由国家市场监督管理总局下达。根据市监计量发 [ 2022] 70 号文《市场监管总局办公厅关于印发2022 年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知》，由济宁市质量计量检验检测研究院、山东恒量测试科技有限公司、国家矿山安全计量站、济南市计量检定测试院、扬中市南方矿用电器有限公司等单位共同承担制定工作。

2 目的意义

矿用风速传感器用于检测煤矿井下各坑道、风口、主风扇等处的风速。在煤炭开采的过程中，总有瓦斯涌出。为稀释矿井空气中的瓦斯，需不断地向井下输送新鲜空气。风速是通风系统的重要参数之一，因此，对矿井风速的监测是矿井安全监控的主要内容之一。

矿用风速传感器在煤矿开采业中的作用，不可小觑。在煤矿开采时风速的大小直接影响矿工的生命安全，风速太小，有害气体得不到及时的稀释，可能导致爆炸，如瓦斯爆炸。当风速太大时，可能导致粉尘爆炸。因此风速传感器在煤矿开采中至关重要。《煤矿安全规程》第三章　通风和瓦斯、粉尘防治中第一百三十六条对井巷中的风流速度的最低和最高值做出了要求。第一百三十八条中规定矿井需要的风量做出了要求，(一)按井下同时工作的最多人数计算，每人每分钟供给风量不得少于4m3。(二)按采掘工作面、硐室及其他地点实际需要风量的总和进行计算。各地点的实际需要风量，必须使该地点的环境中的甲烷、二氧化碳和其他有害气体的浓度，风速、温度及每人供风量符合本规程的有关规定。

由于矿用风速传感器的量值准确与否极为重要，直接关系到职工生命安全和煤矿生产安全。但目前为止我国尚无适合矿用风速传感器的检定规程或校准规范，无法对该类仪器的量值溯源提供科学合理的技术依据；无法保证该类仪器的量值溯源性和准确性；亟需相应的计量技术法规规范计量检测技术和校准方法。因此制定相应校准规范，具有必要性和迫切性。

3 技术依据

本规范制定以国内实际情况为出发点，体现科学性、合理性、先进性、实用性。努力使规范校准项目、技术要求及校准方法与国际建议和国家（行业）标准、技术规范相符合。
本规范制定主要依据及参考了以下文件：
JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则
JJF 1001-2011 通用计量术语及定义
JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示

JJG431-2014 《轻便三杯风向风速表》

JJG518-2023 《皮托管》

JJG 1161-2019 《矿用硫化氢气体检测仪》

JJF1939-2021 《热式风速仪》

MT/T 448-2008 《矿用风速传感器》

4 主要工作过程

为使本规范的起草更科学准确，并具有广泛的适用性、代表性和可操作性，作为主要起草单位济宁市质量计量检验检测研究院、山东恒量测试科技有限公司、国家矿山安全计量站、济南市计量检定测试院高度重视，成立了起草小组。针对规范制定的特点，起草小组成员着手开展了广泛的调研工作，咨询了多个国内仪器生产商，邀请部分厂家共同组成工作组。同时查阅了相关文件，包括JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定及表示》，详细学习了MT/T 448-2008 《矿用风速传感器》等资料，在此基础上，编写了规范草案。

2022年07月，国家市场监督管理总局下达《矿用风速传感器校准规范》制定任务。

2022年08月至10月，项目起草小组首次工作会议，起草小组收集国内外相关的标准、技术资料，深入该仪器使用厂家进行了调研、讨论，确定了该校准规范起草依据和校准规范的主要技术内容。

2022年11月至2023年4月，依据调研的矿用风速传感器生产、使用情况，分别去矿用风速传感器的生产厂商及使用用户单位进行校准项目和校准方法的相关试验。并形成校准规范初稿。
2023年5月至2023年6月，在镇江扬中市召开“《矿用风速传感器校准规范》编制工作研讨会”来自全国各地的矿山安全计量技术机构、15家矿用风速传感器生产厂家的领导、专家及相关从业人员30余人参加会议。会议对《矿用风速传感器校准规范》初稿进行了宣讲，然后对矿用风速传感器的工作原理、计量性能、技术指标、校准方法、校准装置和验证试验等内容的制定进行了深入的研讨。
2023年7月至2024年06月，根据试验数据和研讨结果，起草校准规范初稿并多次修改。对实验数据进行分析，评定测量不确定度，起草编制说明，形成征求意见稿，上报秘书处。

5 编制内容说明

本规范适用于矿井下使用的测量范围为（0.4~25）m/s矿用风速传感器的校准。技术指标的制定参考了MT/T 448-2008《矿用风速传感器》。本规范规定了矿用风速传感器示值误差、模拟信号传输误差和重复性等计量性能的校准方法及参考指标。同时给了各校准项目相对应的校准方法，确保了该仪器的主要技术参数的准确可靠。给出了校准记录和证书内页的推荐格式，并给出了每一校准项目的测量不确定度评定示例。

5.1 关于规范名称

本规范名称为《矿用风速传感器校准规范》。该规范依据仪器名称进行命名。

5.2 关于范围

本规范适用于矿井下使用的测量范围为（0.4~25）m/s矿用风速传感器的校准。

5.3 关于概述

主要简述了被校对象的用途、原理和组成。

5.4 关于计量特性

依据相关企业的调研情况，结合大多数仪器生产厂家的生产能力和现有技术水平，以及通过样机相关试验，确定了示值误差、模拟信号传输误差和重复性等计量特性。参考了MT/T 448-2008《矿用风速传感器》，结合仪器生产厂家当前技术水平，给出具体的参考指标如下表所示。

	测量原理
	测量范围/(m/s)
	示值误差/(m/s)

	卡曼涡街原理
	0.4≤v≤15
	±0.3

	
	0.5≤v≤25
	±0.4

	压差原理
	0.4≤v≤15
	±0.2

	
	0.5≤v≤25
	±0.3

	注：1.对于具有双向风速测量功能的传感器，应进行正反方向示值误差校准。2.R为测量值


5.5 关于校准条件

规范中规定了校准的环境条件，环境温度：（15~30）℃；相对湿度：不大于75%。
规范中规定了校准用测量标准及其他设备的计量特性。
5.6 关于校准项目和校准方法

校准项目包括了示值误差、模拟信号传输误差和重复性。

校准方法参照了JJG518-2023 《皮托管》、JJG431-2014 《轻便三杯风向风速表》、JJF1939-2021 《热式风速仪》、JJG 1161-2019 《矿用硫化氢气体检测仪》和MT/T 448-2008 《矿用风速传感器》中的方法。
5.7 关于校准结果的表达

对校准记录、校准证书及不确定度，按JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》的要求，进行了简化表述。

5.8 关于复校时间间隔

复校时间间隔的长短由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等因素所决定，由仪器使用单位根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
5.9 附录C、D。

按JJF 1059.1-1012 《测量不确定度评定与表示》给出不确定度评定示例。

5.10 附录E、F
为了方便使用，给出了矿用风速传感器校准记录格式，以供参考。
5.11 附录G
为了方便使用，给出了矿用风速传感器校准证书内页格式，以供参考。
6 计量技术规范中涉及专利的声明

本计量校准规范中制定过程中不涉及专利。

7 与现行相关法律、法规、规章及相关计量技术规范的协调性

本计量校准规范遵守国家有关现行相关法律、法规、规章及相关计量技术规范并无矛盾或冲突，均保持协调统一。

                                                    起草小组

                                                  2024年06月 

