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引    言
JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1016-2014《计量器具型式评价大纲编写导则》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》共同构成制定本规范的基础性系列规范。

本规范参照JJG 1003《流量积算仪》、GB/T 13639-2008《工业过程测量和控制系统用模拟输入数字式指示仪》、JB/T 2274-2014《流量显示仪表》等标准的技术要求，结合我国流量积算仪的生产技术水平及行业现状编制而成。

本规范为首次发布。

流量积算仪技术规范

1 范围
本规范适用于流量积算仪（以下简称积算仪）的检测，具备积算仪功能的其他设备或单元可参照本规范执行。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 1003 流量积算仪

JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1016-2014 计量器具型式评价大纲编写导则

JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 2423.4电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Db：交变湿热

GB/T 2423.6 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：碰撞

GB/T 2423.10 环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）

GB/T 4857.2 包装 运输包装件基本试验 第2部分：温湿度调节处理

GB/T 4857.5 包装 运输包装件 跌落试验方法

GB/T 4857.18 包装 运输包装件 编制性能试验大纲的定量数据

GB/T 13639 工业过程测量和控制系统用模拟输入数字式指示仪

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度
GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

GB/T 17626.11 电磁兼容 试验和测量技术 第11部分 电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验

GB/T18271.3 过程测量和控制装置 通用性能评定方法和程序 第3部分：影响量影响的试验

JB/T 2274-2014 流量显示仪表

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3 术语和计量单位

3.1 术语

3.1.1流量积算仪 flow integration meters

通过采集与流量相关的传感器信号，用相关的数学模型计算出流量（能量）的装置。流量积算仪通常又称为流量显示仪、流量计算机等。与其配套的传感器通常有标准节流装置、涡轮、涡街、电磁、超声流量传感器及补偿用的压力变送器、差压变送器、温度变送器、组份分析仪等。

3.1.2  断电保护power outage protection 

积算仪准确保护设定参数及累积流量等数据的功能。

3.1.3 响应时间 response time

从输入信号阶跃变化起，到积算仪显示的新稳态值进入规定误差限所需的时间间隔。
3.1.4 小信号切除 low flowrate cut off

积算仪为克服干扰、变送器或传感器的零漂影响或为保证流量计系统正常运行而设置的功能。低于特定流量值时仪表按零值处理，高于此值时仪表正常运行。

3.1.5 补偿参量显示accessorial display parameter

积算仪中为显示介质工作状态（如压力、温度等）而设置的辅助显示。

3.1.6 数字信号和通讯协议 digital signals and communication protocol

用于积算仪与传感器、变送器、网络终端之间遵循约定协议进行通讯或完成服务的信号，协议定义了数据单元传输的内容与格式。例如HART协议、Modbus协议、Profibus协议等。

3.1.7 定量控制 quantitative control

通过对积算仪内部参数的设定来实现对开关信号的控制，以达到控制现场执行机构的目的。

3.2 计量单位 

积算仪所使用的计量单位应采用国家法定计量单位。主要量的计量单位和符号应符合表1的规定。
表1 主要量的计量单位和符号
	序号
	量
	计量单位名称
	计量单位符号

	1
	质量
	千克
	kg

	2
	时间
	秒
	s

	3
	体积
	立方米
	m3

	4
	流量
	立方米每小时、千克每小时
	m3/h、kg/h

	5
	压力
	帕[斯卡]、千帕[斯卡]、兆帕[斯卡]
	Pa、kPa、MPa

	6
	温度
	摄氏度
	℃

	7
	能量
	焦耳
	J


4 概述

4.1 结构

积算仪主要由中央处理单元、输入输出单元、显示单元、通信单元和操作面板等组成。输入输出单元包含流量传感器信号、温度、压力等补偿信号输入及输出。

4.2 工作原理

积算仪通过对与之配套的流量变送器、流量传感器和其他变送器（温度、压力等）输出模拟信号、脉冲信号或者数字信号的采集，利用相关的数学模型计算出瞬时流量、累积流量等，并进行显示、储存和传送。

4.3 信号输入形式

积算仪的输入信号一般有模拟信号、脉冲信号、数字信号三种形式，也可使用说明书中给出的其他信号形式。

模拟信号：电流：DC（4～20）mA或DC（0～10）mA。

电压： DC (1～5)V 或DC (0～5)V。

电阻：（0～9999.99）Ω

热电偶：分度号为S、R、B、K等

脉冲信号：电流脉冲、电压脉冲，其频率通常为10kHz以下。

数字信号和通讯协议：常见的数字信号和通讯协议包含HART协议、Modbus协议、PROFIBUS协议等。
5 计量要求

5.1 准确度等级和最大允许误差

积算仪根据主示值最大允许误差划分准确度等级，见表2所示。主示值为瞬时流量、累积流量、累积能量中的一个或几个。主示值以外的其他示值及补偿参量测量值的最大允许误差符应合表2规定。

表2 准确度等级与最大允许误差
	准确度等级
	0.05级
	0.1级
	0.2级
	0.5级
	1.0级

	主示值最大允许误差
	±0.05%
	±0.1%
	±0.2%
	±0.5%
	±1.0%


5.2 小信号切除

允许有小信号切除，配套传感器为标准节流装置的，切除点应不大于设计工况下最大流量的8%，配套传感器为其他类型的，切除点应不大于设计工况下最大流量的5%。
6 通用要求

6.1 外观

积算仪外壳、铭牌、接线柱应经过良好的表面处理，不得有镀层脱落、锈蚀、划伤、沾污等缺陷。

6.2 铭牌

积算仪铭牌中应包括以下内容：

制造商名称；

产品名称；

型号规格；

准确度等级；

出厂编号；

制造年月；

供电电源（电压）；

防爆标志及防爆合格证编号（如适用）；

6.3 随机文件

积算仪应有详细的使用说明书，说明书上注明适用流量计（传感器）的种类、输出信号的类型、调校方法、操作步骤、适用介质、是否带有温度压力补偿及其他功能，并提供依据的标准。当积算仪适配无标准支持的流量计（或传感器）时，应提供进行流量计算的模型与依据（如法定计量技术机构出具的与使用状态相同或近似条件下的检定、校准或检测结果数据）。

6.4 功能

6.4.1 显示

显示的数字和表示功能的文字、符号及标志应清晰易读。仪表显示亮度均匀，不应有缺段、缺码等现象。若处于休眠状态可以通过按钮或手持器等方式唤醒。

积算仪流量系数（密度、传感器系数等）有效位数应不少于5位，瞬时流量、压力等显示的分辨力应不大于其最大允许误差绝对值的1/5，温度显示的分辨力应不大于0.1℃。累积流量显示位数应不少于6位，且在最大流量下工作2000h不溢出。

贸易结算用积算仪累积流量显示位数不少于9位，A/D转换器不低于16位，D/A转换器不低于12位。

6.4.2密码保护

积算仪的参数设置和调整必须通过密码验证，贸易结算用积算仪应有分级密码。

6.4.3日志保护

积算仪应具有参数设置、数据记录和历史事件等记录的安全保护功能，所有记录均不可修改、删除、存储器存满后以先进先出原则覆盖。

6.4.4 报警

积算仪应有瞬时流量（热量），介质温度、压力超限报警功能，报警时，应形成相应的日志或历史记录。

6.4.5 响应时间

积算仪的信号响应时间应不大于2s。
6.4.6 断电保护

供电电源断开后，积算仪中设定的各类参数及总量等数据应准确保持，回复供电后，无需重新设置，一次断电保护时间应达到72h以上。
6.4.7 输入信号为数字信号类积算仪

流量积算仪适配传感器传输信号为数字信号时，应在显示单元中显示与传感器通讯的状态，并提供相应的支持软件。

6.5 输出电流的带载能力

对于具有模拟电流输出功能的积算仪，在负载电阻从增大至使用说明书规定的负载电阻上限值的过程中，输出电流的最大误差与输出电流的相对变化量应符合表2规定。

6.6 连续运行

积算仪在最大输入信号下连续运行72小时后，其累积流量示值误差应满足表2要求。

6.7 耐贮存运输
积算仪应能承受下列规定条件的贮存、运输试验，试验后检查包装件损坏情况，观察积算仪是否有功能降低或丧失，存贮数据是否保持不变。功能检查正常后，对积算仪进行计量性能复测，其主示值误差应满足5.1要求。
6.7.1 低温

按GB/T 2423.1“试验Ad”的相关要求进行。低温－15℃，持续2h。

6.7.2 高温

按GB/T 2423.2“试验Bd”的相关要求进行。高温＋55℃，持续2h。

6.7.3 交变湿热

按GB/T 2423.4“试验Db”的相关要求进行。在温度25℃时相对湿度95%，温度55℃时相对湿度93%，两种温湿度状态下交替进行贮存试验，持续2个周期，每周期为24h。
6.7.4 正弦波振动

   按GB/T 2423.10“试验FC”的相关要求进行。加速度为2m/s2，以每分钟1个倍频在振动频率为（10～150）Hz内做正弦波振动试验，分别在三个互相垂直的轴线方向进行振动。

6.7.5 跌落

    按GB/T 4857.2中2.1条表中条件6规定进行预处理4h后，依据GB/T 4857.18中4.2条表3、GB/T 4857.5中3.5.2条a的相关要求进行试验。
6.8 环境温度影响
按照GB/T18271.3的相关要求进行，选取不同的温度点进行循环试验，试验温度的上下限应在制造商规定的温度范围内。

第一次温度循环后，若温度变化造成仪表工况条件下，最大瞬时流量点的示值误差小于规定误差的1/4，不必进行第二次循环；需要进行第二次温度循环时，应取两次循环测量和计算得到的10℃时的最大值。每10℃时仪表的示值变化量应不大于积算仪最大允许误差的1/2。

6.9 电磁兼容适应性

积算仪应进行电磁兼容适应性试验。试验期间积算仪允许出现功能和性能暂时丧失，但试验结束后，相应功能和性能应能自行恢复，积算仪应正常工作，存贮的数据保持不变。试验前后0.5Qmax（Qmax为设计工况最大流量）点的流量示值误差和输出电流值的变化量，应分别满足5.1最大允许误差要求。

6.9.1 静电放电抗扰度

按GB/T 17626.2的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.2 射频电磁场辐射抗扰度

按GB/T 17626.3的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度

采用外部电源供电的积算仪，按GB/T 17626.4的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.4 浪涌（冲击）抗扰度

采用外部电源供电的积算仪，按GB/T 17626.5的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.5 射频场感应的传导骚扰
采用外部电源供电的积算仪，按GB/T 17626.6的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.6 工频磁场抗扰度

按 GB/T 17626.8的相关要求进行，试验等级3级。

6.9.7 电源电压暂降和短时中断抗扰度

采用外部电源供电的积算仪，按GB/T 17626.11 电磁兼容 试验和测量技术 第11部分 电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验相关要求进行。
7 检测条件
7.1 检测环境条件

a) 环境温度：（15～35）℃；
b) 相对湿度：30%～85%；

c) 电源电压：AC（220±22）V，频率（50±1）Hz或者DC（0～30）V；

d) 外界磁场、机械振动等干扰应小到对积算仪的影响可忽略不计。
7.2 测量仪器及配套设备

检测用测量仪器和主要配套设备的技术要求应满足表3的规定。

表3 检测用测量仪器和主要配套设备的技术要求
	序号
	试验参数或项目
	试验设备名称
	测量范围
	主要性能指标

	1
	计量性能
	标准源
	标准电流：0～22mA

标准电压：0～50mV、0～5V
	最大允许误差优于被检积算仪最大允许误差限的1/5。

	
	
	通用计数器
	0～99999
	脉冲计数最大允许误差：±1

	
	
	直流电阻箱
	0～9999.99Ω
	优于0.02级

	
	
	信号发生器
	0.1Hz～10kHz
	MPE：优于±1×10-4

	
	
	标准电压表
	0～5V
	MPE：优于±0.02%

	
	
	标准电流表
	0～22mA
	MPE：优于±0.02%

	
	
	秒表
	（0～30）min
	测量分辨力：0.01s

	2
	耐贮存运输性能
	环境试验箱、
电动振动台
	温度:（-50～+100）℃ 

湿度:（20%～98%）RH
频率：（10～1500）Hz

位移：76mm(P-P)
	温度MPE:±2℃

湿度MPE:±3%RH

加速度Urel=4.0%，k =2

	3
	环境温度影响
	环境试验箱
	温度:（-50～+100）℃ 

湿度:（20%～98%）RH
	温度MPE:±2℃

湿度MPE:±3%RH

	4
	静电放电抗扰度
	静电放电模拟器
	/
	符合GB/T17626.2的试验设备要求

	5
	射频电磁场辐射抗扰度
	3m法半电波暗室
	/
	符合GB/T17626.3的试验设备要求

	6
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	电快速瞬变脉冲群模拟器
	/
	符合GB/T17626.4的试验设备要求

	7
	浪涌（冲击）抗扰度
	浪涌冲击模拟器
	/
	符合GB/T17626.5的试验设备要求

	8
	射频场感应的传导骚扰
	传导骚扰抗扰度测试系统
	/
	符合GB/T17626.6的试验设备要求

	9
	工频磁场抗扰度
	工频磁场试验装置
	/
	符合GB/T17626.8的试验设备要求

	10
	电压暂降和短时中断抗扰度
	电源质量抗扰度模拟器
	交流电压：（0～400）V

直流电压：（0～400）V

最大输出电流：32A
	输出电压稳定度：≤0.1%。
输出电压精度：0.2%（直流）0.1%（交流）。


8 检测方法
8.1 检测项目一览表

积算仪检测项目一览表见表4。

表4 检测项目一览表

	序号
	试验项目名称
	技术要求
	试验方法

	1
	外观
	6.1
	观察

	2
	铭牌
	6.2
	观察

	3
	随机文件
	6.3
	观察

	4
	功能
	显示
	6.4.1
	观察

	
	
	密码保护
	6.4.2
	观察

	
	
	日志保护
	6.4.3
	观察

	
	
	报警
	6.4.4
	观察

	
	
	响应时间
	6.4.5
	观察

	
	
	断电保护
	6.4.4
	观察

	
	
	输入信号为数字信号类积算仪
	6.4.7
	8.2.1.1

	5
	准确度等级和最大允许误差
	5.1
	8.1

	6
	小信号切除
	5.2
	8.2

	7
	输出信号负载
	6.5
	8.3

	8
	连续运行
	6.6
	8.4

	9
	耐贮存运输
	低温
	6.7.1
	8.5.1

	
	
	高温
	6.7.2
	8.5.2

	
	
	交变湿热
	6.7.3
	8.5.3

	
	
	正弦波振动
	6.7.4
	8.5.4

	
	
	跌落
	6.7.5
	8.5.5

	10
	环境温度影响
	6.8
	8.6

	11
	电磁兼容适应性
	静电放电抗扰度
	6.9.1
	8.7.1

	
	
	射频电磁场辐射抗扰度
	6.9.2
	8.7.2

	
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	6.9.3
	8.7.3

	
	
	浪涌（冲击）抗扰度
	6.9.4
	8.7.4

	
	
	射频场感应的传导骚扰
	6.9.5
	8.7.5

	
	
	工频磁场抗扰度
	6.9.6
	8.7.6

	
	
	电源电压暂降和短时中断抗扰度
	6.9.7
	8.7.7


8.2 准确度等级和最大允许误差

8.2.1瞬时流量（热量）示值误差

8.2.1.1检测方法

检定前，积算仪应按照产品说明书中的要求进行预热，然后参照图1进行信号线的连接。


图1 积算仪检测接线示意图
注：数字信号输入时可按以下方法进行

1.使用符合相应的数字信号协议标准的软件直接给积算仪设置所需的信号值；

        2.使用符合相应通讯协议的工具（含通讯软件及通讯线，一般可由厂家或用户提供）对其进行数字量输入。
试验点取流量传感器（或变送器）流量范围对应的输入信号的包括测量范围上下限在内的的均匀分布的5个点。具有压力、温度补偿功能的以上检测点是在设计状态下进行。另外应在压力不变，温度在设计范围内任取两点，以及温度不变，压力在设计范围内任取两点，流量为最大情况下分别进行检测。按公式（1）计算每个流量点的误差(Ei)，均应满足5.1要求。
8.2.1.2 数据处理
按公式（1）计算每个流量点的误差(Ei)。

Ei =
[image: image2.wmf]si

si

i

q

q

q

-

×100%                        （1）

式中：


[image: image3.wmf]i

q

——该检测点的积算仪示值，m3/h或kg/h；

[image: image4.wmf]si

q

——该检测点的理论计算值，m3/h或kg/h。                                        

注：
[image: image5.wmf]si

q

的计算应根据使用流量计的型式及被测介质在检定点的操作条件，依据该种流量计国家有关标准和计量检定规程进行计算（或使用通过法定计量检定单位认证的计算软件进行计算）。介质物性值计算应符合JJG1003附录A.2规定。
8.2.2累积流量示值误差

8.2.2.1 检测方法

累积流量检测应在设计工作状态下进行。检测分辨力引入的不确定度应优于最大允许误差的1/10，检测时间一般不小于10min。按公式（2）计算积算仪的累积流量示值误差，应满足5.1要求。
8.2.2.2 数据处理

累积流量误差（EQ）按公式（2）计算：

      EQ =
[image: image6.wmf]si

si

i

Q

Q

Q

-

×100%                             （2）

式中：


[image: image7.wmf]i

Q

——积算仪累积流量示值，m3或kg；


[image: image8.wmf]si

Q

——积算仪累积流量理论计算值，m3或kg。
8.2.3 累积能量示值误差

8.2.3.1 检测方法

累积能量检测应在设计工作状态下进行。检测分辨力引入的不确定度应优于最大允许误差的1/10，检测时间一般不小于10min。按公式（3）计算积算仪的累积能量示值误差，应满足5.1要求。
8.2.3.2 数据处理

累积能量误差（EQ）按公式（3）计算：

    Ew =
[image: image9.wmf]si

si

i

W

W

W

-

 ×100%                              （3）

式中：

Wi——积算仪累积能量示值，MJ或kWh；

Wsi——积算仪累积能量理论计算值，MJ或kWh。

注：1、Wsi的计算见JJG1003附录A。

        2、如流量积算仪不具备该功能，此项可不进行检测。
8.2.4 补偿参量示值误差

8.2.4.1 检测方法

试验点取包括模拟输入信号上下限在内的均匀分布的5个点，各点分别测量一次。按公式（4）计算每个点的补偿参量示值误差（EAi），应满足5.1要求。如果补偿参量为数字信号，此项可不进行检测。
8.2.4.2 数据处理

EAi = 
[image: image10.wmf]maxmin

isi

AA

AA

-

-

×100%                      （4）

式中：


[image: image11.wmf]i

A

——检测点积算仪示值，Pa或℃；

    
[image: image12.wmf]si

A

——检测点输入信号对应的理论计算值，Pa或℃；

    
[image: image13.wmf]max

A

——模拟输入信号对应的理论计算的上限值，Pa或℃；

[image: image14.wmf]min

A

——模拟输入信号对应的理论计算的下限值，Pa或℃。

注：对于温度信号采用热电阻或热电偶的，模拟信号输入上限值取设计任务书规定的上限。
8.2.5 输出电流示值误差

8.2.5.1检测方法

试验点取0.2qmax、0.4qmax、0.6qmax、0.8qmax、qmax，各点分别测量一次。按公式（5）计算每个误差（Esi），应满足5.1要求。

8.2.5.2 数据处理

               Esi =
[image: image15.wmf]max0

isi

II

II

-

-

×100%                              （5）    

式中：

Ii——检测点输出电流值，mA；

Isi——检测点流量理论计算对应的电流值，mA；

Imax——最大流量理论计算对应的电流值，mA；

I0——流量零点对应的电流值，mA。

注：仅适用于带输出电流功能的积算仪。
8.2.6 定量控制示值误差

8.2.6.1检测方法

试验点取0.2
[image: image16.wmf]max

q

、0.5
[image: image17.wmf]max

q

、
[image: image18.wmf]max

q

附近，各点分别测量一次。按公式（6）计算每个检测点误差（Esi）,应满足5.1要求。
8.2.6.2 数据处理

                Esi=
[image: image19.wmf]si
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 ×100%                         （6）

式中：

Ssi——检测点起控制作用的总量理论计算值，m3或kg；

Si——设定值，m3或kg。
8.3 小信号切除

接线及检测方法同图1。在切除点附近由低到高缓慢改变输入信号，直至积算仪有对应参数显示，然后缓慢减少输入信号，积算仪有对应参数显示突然降为零，此时流量值为切除点，应满足5.2要求。
8.4 输出电流的带载能力

8.4.1检测方法

在积算仪输出端与标准电流表之间串接电阻箱并将电阻调节为零，将输出电流调至最大电流的90%附近，记录输出电流值
[image: image20.wmf]1

I

¢

；再调节电阻箱至使用说明书规定的负载电阻上限值，记录输出电流值
[image: image21.wmf]2

I

¢

。按8.4.2分别计算检测点在负载电阻为0欧姆与最大值时的输出电流误差与输出电流的相对变化量，应满足6.5要求。
8.4.2 数据处理

                  Esi=
[image: image22.wmf]12

s
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I

¢¢

-

 ×100%                          （7）

式中：


[image: image23.wmf]1

I

¢

——负载电阻为零时的输出电流值，mA；


[image: image24.wmf]2

I

¢

——最大负载电阻时的输出电流值，mA；

[image: image25.wmf]s

I

——检测点流量理论计算对应的电流值，mA。
注：1、负载电阻为0欧姆与上限值时的输出电流误差按公式（5）计算。

2、负载由电阻为0欧姆增大至上限值时的输出电流的相对变化量按式（7）计算。
8.5 连续运行

积算仪在最大输入信号下连续通电运行72小时后，积算仪累积流量示值误差应满足6.6要求。
8.6 耐贮存运输试验

积算仪进行贮存、运输性能试验后，对其进行复测，应满足6.7要求。

8.6.1 低温试验

按GB/T 2423.1“试验Ad”的要求，对积算仪进行低温试验，试验参数见表5。

表5 低温试验
	试验温度
	-15℃

	持续时间
	2h

	恢复时间
	2h


注：温度变化应不超过1℃/min，对空气湿度要求在整个试验期间应避免凝结水。

8.6.2高温试验

按GB/T 2423.2“试验Bd”的要求，对积算仪进行高温试验，试验参数见表6。

表6 高温试验
	试验温度
	＋55℃

	持续时间
	2h

	恢复时间
	2h


注：温度变化应不超过1℃/min，对空气湿度要求在整个试验期间应避免凝结水。

8.6.3 交变湿热试验

按GB/T 2423.4“试验Db”的要求，对积算仪进行交变湿热试验，试验参数见表7。

表7 交变湿热

	试验温度
	相对湿度
	持续时间

	25℃
	95%
	12h

	55℃
	93%
	12h


8.6.4 正弦波振动试验

     按GB/T 2423.10“试验FC”的要求，对积算仪进行正弦波振动试验，试验参数见表8。
表8 正弦波振动

	频率范围
	（10～150）Hz

	加速度振动幅值
	2m/s2

	扫描速度
	1个倍率/分钟

	持续时间
	10个循环


8.6.5 运输包装跌落试验

    将运输包装件处于准备运输状态，按GB/T 4857.2中的规定，在温度：20℃、相对湿度：90%条件下贮存4h。贮存结束后，依据运输包装件按GB/T 4857.18中4.2条表3、GB/T 4857.5中5.6.2条a的要求，使其在100mm高度自由跌落到刚性面上，跌落面与水平面的角度不超过2°。
8.7 环境温度影响试验

本试验的试验温度和试验顺序如下：

20℃、40℃、55℃、20℃，0℃、-25℃、20℃。

试验时应在参比温度下进行，然后在温度循环的预定值上进行测试，试验温度应逐渐变化，每一温度允许误差±2℃。在每一温度点上应持续时间应不少于2小时，并在每两个相邻温度间计算温度每变化10℃时仪表的变化示值。试验后，应满足6.8要求。

8.8 电磁兼容适应性试验

积算仪进行以下电磁兼容试验时，仪表应在0.5Qmax（Qmax为设计工况最大流量）点上工作，观察积算仪有无出现功能或者性能暂时丧失或者降低，试验停止后工作是否正常，存贮的数据是否保持不变。每项试验进行前，观察和记录试验前后流量示值和输出电流值的最大变化值，应满足6.10要求。

8.8.1 静电放电抗扰度试验

按GB/T 17626.2的要求，进行静电放电抗扰度试验。试验参数见表9。
表9 静电放电抗扰度试验参数

	放电方式
	接触放电
	空气放电

	试验等级
	3 级
	3级

	试验电压
	6 kV
	8 kV

	放电次数
	10次
	10次


8.8.2 射频电磁场辐射抗扰度试验

按GB/T 17626.3的要求，进行射频电磁场辐射抗扰度试验。试验参数见表10。

表10 射频电磁场辐射抗扰度试验参数
	频率范围
	(80～1000 )MHz

	试验等级
	3 级

	试验强场
	10 V/m

	调制正弦波
	80% AM，1 kHz，正弦波

	极化方向
	水平、垂直


8.8.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

按GB/T 17626.4的要求，进行电快速瞬变脉冲群抗扰度试验。试验参数见表11。

表11 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验参数

	试验等级
	3 级

	试验线路
	输入输出（I/O）和通讯端口（含外部连接线）
	交、直流电源端口

	试验电压
	± 1 kV
	± 2 kV

	其他试验参数
	上升时间：5 ns，尖峰持续时间：50 ns，重复频率：5 kHz

脉冲群持续时间：15 ms，脉冲群周期：300 ms，每极性试验持续时间：≥1 min


注：不适用于连接电池或再充电时必须从装置上拆下的可充电电池的输入端口。
8.8.4浪涌（冲击）抗扰度试验

按GB/T 17626.5的要求，进行浪涌（冲击）抗扰度试验。试验参数见表12。

表12 浪涌（冲击）抗扰度试验参数
	试验等级
	3 级

	输入输出（I/O）和通讯端口
	线对线 ± 1kV
	线对地 ± 2kV

	交、直流电源端口
	线对线 ± 1kV
	线对地 ± 2kV

	试验次数
	每一极性至少3次，对于交流主电源端口分别在电压相位0°、90°、180°和270°下进行。


8.8.5 射频场感应的传导骚扰
按GB/T 17626.6的要求，进行电源线和/或信号线上浪涌（冲击）抗扰度试验。试验参数见表13。

表13 射频场感应的传导骚扰试验参数
	频率范围
	150kHz～80MHz

	试验等级
	3 级

	电压（e.m.f.）
	U0/V
	10

	
	U0/dB(μV)
	140


8.8.6 工频磁场抗扰度试验

按GB/T 17626.8的要求，进行工频磁场抗扰度试验。试验参数见表14。

表14 工频磁场抗扰度试验参数

	试验等级
	3 级

	磁场强度
	10 A/m


8.8.7 电压暂降和短时中断抗扰度试验

按GB/T 17626.11的要求，进行电压暂降和短时中断抗扰度试验。试验参数见表15。

表15 电压暂降和短时中断抗扰度试验参数

	试验方式
	中断
	暂降

	试验等级
	0%UT
	70%UT

	持续时间
	250个周期（5s）
	25个周期（1s）

	试验次数
	3次
	3次

	最小间隔
	10s
	10s


9 检测结果表达

按本规范进行检测，出具检测报告或检验报告。

附录 A 检测记录格式（参考）
检测记录格式（参考）

	检测申请单号
	
	检测日期
	

	检测申请单位
	

	申请单位地址
	

	样品名称
	

	型号
	
	出厂编号
	

	生产厂家
	

	环境温度（℃）
	
	相对湿度（%）
	

	检测依据
	

	检测用设备

	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	检定校准证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	--
	
	
	
	

	外观
	
	铭牌
	

	随机文件
	
	显示
	

	密码保护
	
	日志保护
	

	报警
	
	响应时间
	

	断电保护
	
	输入信号为数字信号类积算仪
	


（一）数据记录

测量介质：                  流量范围或仪表系数：                 

气体组分（或其他气质参数）：

	气体名称
	
	
	
	
	
	
	

	组分（%）
	
	
	
	
	
	
	


其他气质参数：                                                  

  注：测量介质为天然气或者煤气才填写以上表格
配套仪表情况：
	仪表名称
	量程范围
	输出信号类型
	输出信号范围
	准确度等级

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


（二）检测记录
1、准确度等级和最大允许误差

1.1  瞬时流量
	流量信号

（    ）
	补偿信号1

（    ）
	补偿信号2

（    ）
	标准值

（    ）
	仪表显示值

（    ）
	误   差

（    ）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


1.2  累积流量

	输入信号

（    ）
	积算时间

（   ）
	积算标准值（   ）
	仪表显示值（   ）
	误差 

（%）

	
	
	
	初始值
	终止值
	差值
	

	
	
	
	
	
	
	


1.3  累积能量

	输入信号

（    ）
	补偿

参量1
（  ）
	补偿

参量2
（  ）
	积算时间

（   ）
	积算标准值（   ）
	仪表显示值（   ）
	误  差

（%）

	
	
	
	
	
	初始值
	终止值
	差值
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


1.4 补偿参量显示值

	试验点
	
	
	
	
	

	第一

通道
	理论计算值
	
	
	
	
	

	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	误差（%）
	
	
	
	
	

	第二

通道
	理论计算值
	
	
	
	
	

	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	误差（%）
	
	
	
	
	

	第三

通道
	理论计算值
	
	
	
	
	

	
	实测值
	
	
	
	
	

	
	误差（%）
	
	
	
	
	


1.5   输出电流
	试验点
	0.2 qmax
	0.4qmax
	0.6 qmax
	0.8 qmax
	qmax

	理论值
	
	
	
	
	

	输出信号（   ）
	
	
	
	
	

	误差（%）
	
	
	
	
	


1.6 定量控制（仅适用于带模拟输出功能的积算仪）

	试验点
	0.2 qmax
	0.5qmax
	qmax

	理论值
	
	
	

	实测值
	
	
	

	误差（%）
	
	
	


2、小信号切除：                       
3、输出电流的带载能力

	试验点
	负载电阻值为0
	负载电阻最大值

	输出电流理论值
	
	

	输出电流实测值
	
	

	误差（%）
	
	


4、连续运行

	运行时间
	试验点
	qmax

	72h
	试验前
	

	
	试验后
	

	
	误差（%）
	


5、耐存贮运输

5.1 低温

	检测项目
	低 温 试 验

	检测依据
	

	技术要求
	

	试验附图

	

	试验现象
	试验后仪表外观无损坏。

其它：
	试验后仪表功能正常。
其它：
	试验后仪表存贮数据保持不变。
其它：

	结    论
	/


5.2 高温

	检测项目
	低 温 试 验

	检测依据
	

	技术要求
	

	试验附图

	

	试验现象
	试验后仪表外观无损坏。

其它：
	试验后仪表功能正常。
其它：
	试验后仪表存贮数据保持不变。
其它：

	结    论
	/


5.3 交变湿热

	检测项目
	低 温 试 验

	检测依据
	

	技术要求
	

	试验附图

	

	试验现象
	试验后仪表外观无损坏。

其它：
	试验后仪表功能正常。
其它：
	试验后仪表存贮数据保持不变。
其它：

	结    论
	/


5.4 正弦波振动

	检测项目
	振 动 试 验

	检测依据
	

	技术要求
	

	试验现象
	试验后仪表外观无损坏。

其它：
	试验后仪表功能正常。
其它：
	试验后仪表存贮数据保持不变。
其它：

	结    论
	/


5.5 跌落

	检测项目
	跌 落 试 验

	检测依据
	

	技术要求
	

	试验现象
	试验后仪表外观无损坏。

其它：
	试验后仪表功能正常。
其它：
	试验后仪表存贮数据保持不变。
其它：

	结    论
	/


环境温度影响

	循环周期
	试验点
	qmax

	第一次循环
	试验前
	

	
	试验后
	

	
	误差（%）
	

	第二次循环
	试验前
	

	
	试验后
	

	
	误差（%）
	


电磁兼容适应性

7.1 静电放电抗扰度

	检测项目
	静电放电抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.2 射频电磁场辐射抗扰度
	检测项目
	射频电磁场辐射抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度
	检测项目
	电快速瞬变脉冲群抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.4 浪涌（冲击）抗扰度
	检测项目
	浪涌（冲击）抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.5射频场感应的传导骚扰

	检测项目
	射频场感应的传导骚扰

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.6 工频磁场抗扰度

	检测项目
	工频磁场抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


7.7 电源电压暂降和短时中断抗扰度
	检测项目
	电源电压暂降和短时中断抗扰度

	检测依据
	

	技术要求
	

	供电方式
	

	工作状态
	被试品通电进入0.5Qmax正常工作状态。

	检测结果

	试验现象
	□试验中无异常现象，试验后能正常工作。□其它：

	试验数据
	流量点
	0.5Qmax
	输出电流
	0.5Qmax对应的输出电流值

	
	试验前
	
	试验前
	

	
	试验后
	
	试验后
	

	
	误差（%）
	
	误差（%）
	

	试验结论
	□符合要求  □不符合要求。


检测人员：                         核验人员：              
检测日期：                         核验日期：              
附录 B 测量不确定度评定示例
测量结果的不确定度评定示例
1.概述

1.1  测量方法：对一台配套标准孔板的流量积算仪进行检测，并对其示值误差检测结果进行不确定评定。
1.2  环境条件：温度（21~23）℃，湿度（42~48）%RH。大气压：（96.3~96.5）kPa

1.3  主标准器
	序号
	名 称
	型号

规格
	测量范围
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	制造厂及出厂编号

	1
	过程校验仪
	754
	电流：(0(22) mA；

频率：(0(100) kHz；

电压：(0(15) V；

电阻：(0(10) kΩ
	电流：±(0.02%×读数+0.003 mA)
频率：

(0.01(10.99) Hz：±0.01 Hz

(11.00(1099.9) Hz：±0.1 Hz

(1.100(10.99) kHz：±0.002 kHz

(22.000(50.000) kHz：±0.005 kHz

电压：± (0.015%×读数+0.0005 V)；

电阻：± (0.03%×读数+5 Ω)
	FLUKE

3369022

	2
	回路校验仪
	707
	(0(20) mA
	±（0.015%×读数+2 μA）
	FLUKE

2965095

	3
	回路校验仪
	707
	(0(20) mA
	±（0.015%×读数+2 μA）
	FLUKE

8034023


1.4  被测对象

仪器名称：流量积算仪；

型    号：PTZ-BOX 3；

准确度等级：0.5级；

出厂编号：1709601970；

生产厂家：北京博思达新世纪测控技术有限公司

内置参数：

	序号
	参数名称
	设置值

	
	流量传感器
	节流式流量传感器

	
	流量信号
	电流

	
	差压范围
	（-500～500）Pa

	
	流量范围
	（25～250）m3/h

	
	介质
	天然气

	
	压力传感器
	绝压变送器

	
	压力信号
	（4～20）mA电流

	
	压力范围
	（0～110）kPa

	
	温度传感器
	温度变送器

	
	温度信号
	（4～20）mA电流

	
	温度范围
	（-20～120）℃

	
	标况状态压力
	101325 Pa

	
	标况状态温度
	20 ℃


1.5  试验过程：依据本规范在规定的试验点完成检测工作，本次仅对流量信号输入电流
[image: image26.wmf]p
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D

=16 mA，压力信号输入电流Ip=16 mA，温度信号输入电流It=12 mA的测试点进行不确定度评定。

2. 数学模型 
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式中：


[image: image28.wmf]E

—流量积算仪示值误差，%；


[image: image29.wmf]q

—流量积算仪显示的标况瞬时体积流量值，m3/h；


[image: image30.wmf]s

q

—理论标况瞬时体积流量值，m3/h。

由上式，有：
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式中：

[image: image32.wmf]uE
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— E的合成标准不确定度，%；

[image: image33.wmf]()

uq

— q引入的标准不确定度，m3/h；


[image: image34.wmf]()
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—qs引入的标准不确定度，m3/h。

灵敏系数：
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式中：

[image: image38.wmf]()

r

uq

— q引入的相对标准不确定度，%；


[image: image39.wmf]()

r
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s

— qs引入的相对标准不确定度，%。

输入量的标准不确定度评定

3.1 理论标况瞬时体积流量值
[image: image40.wmf]s
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引入的的相对标准不确定度
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式中：


[image: image43.wmf]C

—节流件的流出系数，为0.6069；


[image: image44.wmf]e

—流束膨胀系数，为0.9651；


[image: image45.wmf]d

—操作条件下节流件开孔直径，为0.045 m；


[image: image46.wmf]p

D

—差压，Pa；


[image: image47.wmf]r

—操作条件下介质密度，取0.7 kg/m3；


[image: image48.wmf]D

—上游管道内径，取0.2 m；


[image: image49.wmf]b

—操作条件下节流件开孔直径
[image: image50.wmf]d

与上游管道内径
[image: image51.wmf]D

之比，为0.225。


[image: image52.wmf]p

—理论计算工况压力，Pa；


[image: image53.wmf]T

—理论计算工况热力学温度，K；


[image: image54.wmf]n

p

—内置标况状态压力，常数，为101325 Pa；


[image: image55.wmf]n

T

—内置标况状态热力学温度，常数，为293.15 K。
由上式有：
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式中：


[image: image57.wmf]()
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[image: image58.wmf]p

D

引入的相对标准不确定度，%；
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引入的相对标准不确定度，%；
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引入的相对标准不确定度，%；
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[image: image64.wmf]r

引入的相对标准不确定度，%。

3.1.1 差压
[image: image65.wmf]p
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引入的相对标准不确定度分量
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式中：


[image: image68.wmf]p
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—差压信号输入电流，mA。

则

[image: image69.wmf]()

()11000

()()

164

p

rp

p

uI

up

upuI

ppI

D

D

D

D

D=´´=

DD-

Pa

=

mAmA



[image: image70.wmf]p
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=16 mA，过程校验仪电流输出最大允许误差为±（0.02%×16+0.003）mA=±0.0062 mA，估计为均匀分布，
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3.1.2理论计算工况压力
[image: image74.wmf]p

引入的相对标准不确定度分量
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式中：


[image: image77.wmf]p

I

—压力信号输入电流，mA。

则
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[image: image79.wmf]p

I

=16 mA，过程校验仪电流输出最大允许误差为±（0.02%×16+0.003）mA=±0.0062mA，估计为均匀分布，
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3.1.3理论计算工况热力学温度
[image: image83.wmf]T

引入的相对标准不确定度分量
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式中：


[image: image86.wmf]t

I

—温度信号输入电流，mA。

则
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[image: image88.wmf]t

I

=12 mA，过程校验仪电流输出最大允许误差为±（0.02%×12+0.003）mA=±0.0054 mA，估计为均匀分布，
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3.1.3天然气密度
[image: image92.wmf]r

引入的相对标准不确定度分量
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根据天然气的检测报告可知，天然气的相对密度的扩展不确定度为0.5%（k = 2），则其引入的不确定度为
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综合计算：
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3.2流量积算仪标况瞬时体积流量示值
[image: image96.wmf]q

引入的的相对标准不确定度
[image: image97.wmf]r
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该积算仪检定时理论标况瞬时流量为：
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[image: image99.wmf]r
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来自于测量重复性。连续测量10次，测试数据如下表所示。
	序号
	标况瞬时体积流量示值
[image: image100.wmf]q


(m³/h)
	理论标况瞬时流量qs

(m³/h)
	示值误差E
(%)

	1
	66.40 
	66.25
	0.23

	2
	66.41 
	66.25
	0.24

	3
	66.40 
	66.25
	0.23

	4
	66.40 
	66.25
	0.23

	5
	66.40 
	66.25
	0.22

	6
	66.41 
	66.25
	0.24

	7
	66.40 
	66.25
	0.23

	8
	66.40 
	66.25
	0.23

	9
	66.41 
	66.25
	0.24

	10
	66.40 
	66.25
	0.23

	平均值
	66.40 
	66.25
	0.23


示值误差的标准偏差为：
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则：


[image: image102.wmf]5
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4.合成标准不确定度

4.1标准不确定度一览表

	序号
	标准不确定度分量
[image: image103.wmf]r
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	不确定度来源
	
[image: image104.wmf]r
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的值

	1
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	理论标况瞬时体积流量值
	1.3×10-3

	1.1
	
[image: image106.wmf]()
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	差压值
	3.0×10-4

	1.2
	
[image: image107.wmf]()
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	工况压力
	3.0×10-4

	1.3
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	工况温度
	8.4×10-5

	1.4
	
[image: image109.wmf]()
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	天然气密度
	2.5×10-3

	2
	
[image: image110.wmf]r
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	流量积算仪标况瞬时体积流量示值的重复性
	2.0×10-5


 4.2合成标准不确定度的计算

该流量积算仪检定过程中，理论标况瞬时体积流量为qs= 66.25 m3/h，积算仪显示的标况瞬时体积流量为q = 66.40 m3/h ，

则：
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5.扩展不确定度计算

取k = 2，
[image: image112.wmf](
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6.测量结果及扩展不确定度

该PTZ-BOX 3.0型流量积算仪的示值误差检定结果及其扩展不确定度为：


[image: image113.wmf](
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电源





工作电源





流量信号
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脉冲信号





数字信号





其他信号








4

_1234567921.unknown

_1234567953.unknown

_1234567969.unknown

_1234567977.unknown

_1234567985.unknown

_1234567989.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568000.unknown

_1234568001.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

