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[bookmark: _Toc169253000]引  言
本规范以JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》为基础性规范进行编写。
本规范依据GB 18352.6—2016《轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》、GB 17691—2018《重型柴油车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》、GB/T 19233—2020《轻型汽车燃料消耗量试验方法》、GB/T 27840—2021《重型商用车辆燃料消耗量测量方法》、GB/T 18386.1—2021《电动汽车能量消耗量和续驶里程试验方法 第1部分：轻型汽车》、GB/T 18386.2—2022《电动汽车能量消耗量和续驶里程试验方法 第2部分：重型商用车辆》、GB 11555—2009《汽车风窗玻璃除霜和除雾系统的性能和试验方法》、GB/T 24552—2009《电动汽车风窗玻璃除霜除雾系统的性能要求及试验方法》、GB/T 12535—2021《汽车起动性能试验方法》、GB/T 12542—2020《汽车热平衡能力道路试验方法》的相关要求编写。
本规范为首次发布。
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III
汽车试验环境舱校准规范
1 [bookmark: _Toc169253001]范围
本规范适用于汽车试验环境舱（以下简称环境舱）的校准。
2 [bookmark: _Toc169253002]引用文件
本规范引用了下列文件：
JJF 1007 温度计量名词术语及定义
JJF 1008 压力计量名词术语及定义
JJF 1012 湿度与水分计量名词术语及定义
JJF 1032 光学辐射计量名词术语及定义
GB/T 5170.1 电工电子产品环境试验设备检验方法 第1部分：总则
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本规范。
3 [bookmark: _Toc169253003]术语和计量单位
JJF 1007、JJF 1008、JJF 1012、JJF 1032和GB/T 5170.1界定的及以下术语和定义适用于本规范。
3.1 [bookmark: _Toc147926087][bookmark: _Toc168572635][bookmark: _Toc168936493][bookmark: _Toc169253004]控制点 control position
控制环境舱运行状态的传感器所在的位置。
3.2 [bookmark: _Toc168936494][bookmark: _Toc169253005]轻型汽车试验环境舱 light duty vehicles test environment chamber
为最大设计总质量不超过3500 kg的M1类、M2类和N1类汽车提供试验模拟环境条件的设备。
3.3 [bookmark: _Toc168936495][bookmark: _Toc169253006]重型汽车试验环境舱 heavy duty vehicles test environment chamber
为最大设计总质量超过3500 kg的M类和N类汽车提供试验模拟环境条件的设备。
4 [bookmark: _Toc169253007]概述
[bookmark: _Hlk168937222]汽车试验环境舱是为汽车试验提供模拟环境条件的设备。汽车试验环境舱通过控制环境舱内的温度、相对湿度、辐射照度以及冷却风速等参数，实现对汽车试验所需环境条件的模拟。
汽车试验环境舱通常采用保温板材构建成一个长方体的非密闭空间，舱内安装有导流板、阳光模拟光源、蒸发器、循环风风机、尾气抽排通道、车前冷却风机和车辆固定立柱等。汽车试验环境舱结构示意图见图1。


图1 [bookmark: _Hlk162891571]汽车试验环境舱结构示意图
5 [bookmark: _Toc169253008]计量特性
[bookmark: _Hlk137907198]汽车试验环境舱的计量特性见表1。
[bookmark: _Hlk168988933]表1 汽车试验环境舱的计量特性
	校准项目
	技术指标

	温度
	控制偏差
	[bookmark: OLE_LINK34]不超过±3.0 ℃

	
	均匀性
	不超过3.0 ℃

	
	波动范围
	不超过3.0 ℃

	相对湿度
	控制偏差
	[bookmark: OLE_LINK33]不超过±5.0 %

	
	均匀性
	不超过10.0 %

	
	波动范围
	不超过10.0 %

	大气压力
	示值误差1
	不超过±4.0 hPa

	
	控制偏差2
	[bookmark: OLE_LINK35]不超过±4.0 hPa

	
	波动范围3
	不超过4.0 hPa


表1 汽车试验环境舱的计量特性（续）
	校准项目
	技术指标

	辐射照度
	控制偏差
	[bookmark: OLE_LINK32]不超过±45.0 W/m2

	
	均匀性
	不超过10.0 %

	车前冷却风机风速
	控制偏差
	[bookmark: OLE_LINK36]不超过±5.0 km/h或±10.0 %×(设定值-5 km/h)

	最小循环风速
	最大值
	不超过2.2 m/s

	注：以上技术指标不用于合格性判断，仅供参考。
注1：适用于不具备海拔模拟功能的环境舱。
注2和3：适用于具备海拔模拟功能的环境舱。


6 [bookmark: _Toc169253009]校准条件
6.1 [bookmark: _Toc169253010]环境条件
温度：5 ℃～35 ℃；
相对湿度：不大于85 %。
6.2 [bookmark: _Toc169253011]测量标准及其他设备
6.2.1 温度测量标准
[bookmark: _Hlk168511116]温度测量标准一般选用数字温湿度计，数量不少于17个，温度测量范围为-60 ℃～+100 ℃，最大允许误差为±0.3 ℃。
6.2.2 相对湿度测量标准
相对湿度测量标准一般选用数字温湿度计，数量不少于17个，相对湿度测量范围为5 %～95 %，最大允许误差为±2.0 %。
6.2.3 大气压力测量标准
[bookmark: _Hlk168511256]大气压力测量标准一般选用数字压力计，数量不少于2个，大气压力测量范围为500 hPa～1100 hPa，最大允许误差为±1.0 hPa。
6.2.4 辐射照度测量标准
辐射照度测量标准一般选用总辐射表，数量不少于2个，辐射照度测量范围为500 W/m2～1200 W/m2，最大允许误差为±15.0 W/m²。
6.2.5 风速测量标准
[bookmark: _Hlk169115384]风速测量标准一般选用风速仪。用于车前冷却风机风速测量的风速仪，数量不少于8个，风速测量范围为0 m/s～30 m/s，最大允许误差为±2%或±0.5%FS；用于最小循环风风速测量的风速仪，数量不少于5个，风速测量范围为0 m/s～5 m/s，最大允许误差为±2%或±0.5%FS。
7 [bookmark: _Toc169253012]校准项目和校准方法
7.1 [bookmark: _Toc169253013]校准项目
汽车试验环境舱的校准项目见表1。校准项目可以根据环境舱的预期用途选择使用。
7.2 [bookmark: _Toc169253014]校准方法
7.2.1 温度
7.2.1.1 [bookmark: _Hlk131077719]测量点位置
在按附录A确定的环境舱工作空间内部，依据垂直高度分布，设立两个测量层。上层设置在工作空间顶部的矩形横截面上，下层设置在工作空间高度中点所在的矩形横截面上。在每个矩形横截面的四个端点以及每条边的中点位置，均设置测量点。在控制点处设置一个测量点。带车前冷却风机环境舱的温度测量点位置示意图见图2。
当测量点周围存在车辆固定立柱、通风口等热源时，将测量点与热源的距离调整为环境舱对应空间尺寸的1/10，最大距离为1 m。


 
图2 [bookmark: _Hlk168830220]带车前冷却风机环境舱的温度测量点位置示意图
7.2.1.2 校准时的负载条件
[bookmark: OLE_LINK37]一般在无热负载条件下校准。
如在有热负载条件下校准，热负载条件和典型试验工况根据需要确定。典型试验工况宜从附录B中选取。
7.2.1.3 校准步骤
温度校准点包括环境舱模拟温度下限、-35 ℃、-18 ℃、-7 ℃、0 ℃、23 ℃、38 ℃、模拟温度上限，可根据需要增减校准点。
按照温度测量点的位置布置数字温湿度计，以选定的温度校准点作为设定值运行环境舱，待环境舱达到稳定状态后，以1 min时间间隔，记录各测量点数字温湿度计的温度示值，共记录30次。按照上述方法依次对所有温度校准点进行校准。
7.2.1.4 数据处理
a) 温度控制偏差
[bookmark: _Hlk138530978]按式（1）计算温度的控制偏差：

[bookmark: _Hlk131656504]式中：
[bookmark: _Hlk131655348][bookmark: OLE_LINK22]——温度控制偏差，℃；
——环境舱的温度设定值，℃；
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK15]——控制点数字温湿度计的温度示值平均值，℃。
b) 温度均匀性
按式（2）计算温度的均匀性：

式中：
——温度均匀性，℃；
[bookmark: _Hlk146995063][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: _Hlk167953368]——第次测量时，工作空间内所有数字温湿度计的温度示值最大值，℃；
——第次测量时，工作空间内所有数字温湿度计的温度示值最小值，℃；
——测量次数，。
c) 温度波动范围
[bookmark: _Hlk138534786]按式（3）计算温度的波动范围：

式中：
——温度波动范围，℃；
——次测量中，工作空间内所有数字温湿度计的温度示值最大值，℃；
——次测量中，工作空间内所有数字温湿度计的温度示值最小值，℃。
7.2.2 相对湿度
7.2.2.1 校准步骤
[bookmark: _Hlk138869912]相对湿度校准点包括环境舱相对湿度模拟下限、50 %、模拟上限，可根据需要增减校准点。
将环境舱温度设置在38 ℃，运行环境舱达到稳定状态。可根据需要设置其他温度条件。
[bookmark: _Hlk167961167]按7.2.1.1布置数字温湿度计。以选定的相对湿度校准点作为设定值运行环境舱，待环境舱达到稳定状态后，以1 min时间间隔，记录各测量点数字温湿度计的相对湿度示值，共记录30次。按照上述方法依次对所有相对湿度校准点进行校准。
7.2.2.2 [bookmark: OLE_LINK6]数据处理
a) 相对湿度控制偏差
按式（4）计算相对湿度的控制偏差：

式中：
——相对湿度控制偏差，%；
——环境舱的相对湿度设定值，%；
——控制点数字温湿度计的相对湿度示值平均值，%。
b) 相对湿度均匀性
按式（5）计算相对湿度的均匀性：

式中：
——相对湿度均匀性，%；
——第次测量时，工作空间内所有数字温湿度计的相对湿度示值最大值，%；
——第次测量时，工作空间内所有数字温湿度计的相对湿度示值最小值，%；
——测量次数，。
c) 相对湿度波动范围
按式（6）计算相对湿度的波动范围：

式中：
——相对湿度波动范围，%；
——次测量中，工作空间内所有数字温湿度计的相对湿度示值最大值，%；
——次测量中，工作空间内所有数字温湿度计的相对湿度示值最小值，%。
7.2.3 大气压力
7.2.3.1 测量点位置
在大气压力的控制点处设置一个测量点。以平行车辆行进方向的环境舱中线为对称轴，在环境舱内对称位置设置一个测量点。大气压力测量点的位置示意图见图3。


图3 [bookmark: _Hlk168756627]大气压力测量点的位置示意图
7.2.3.2 校准步骤
a) 对具备海拔模拟功能的环境舱：
1) 大气压力校准点包括大气压力模拟下限、800 hPa、900 hPa、1000 hPa、大气压力模拟上限，可根据需要增减校准点。
2) [bookmark: _Hlk168844662]按照大气压力测量点的位置布置数字压力计，将环境舱温度设置在23 ℃，以选定的大气压力校准点作为设定值并运行环境舱，待环境舱达到稳定状态后，以1 min间隔，记录各数字压力计的大气压力示值，共记录10次。按照上述方法依次对所有大气压力校准点进行校准。
b) 对不具备海拔模拟功能的环境舱：
1) 大气压力校准点为环境舱内的实时大气压力。
2) 在大气压力控制点布置数字压力计，将环境舱温度设置在23 ℃，待环境舱达到稳定状态后，以1 min间隔，记录控制点数字压力计的大气压力示值和环境舱的大气压力示值，共记录10次。
7.2.3.3 数据处理
a) 大气压力示值误差
按式（7）计算大气压力的示值误差：

式中：
——大气压力示值误差，hPa；
——环境舱的大气压力示值平均值，hPa；
——控制点数字压力计的大气压力示值平均值，hPa。
b) 大气压力控制偏差
按式（8）计算大气压力的控制偏差：

式中：
——大气压力控制偏差，hPa；
——环境舱的大气压力设定值，hPa；
——控制点数字压力计的大气压力示值平均值，hPa。
c) 大气压力波动范围
按式（9）计算大气压力的波动范围：

式中：
——大气压力波动范围，hPa；
——次测量中，所有数字压力计的大气压力示值最大值，hPa；
——次测量中，所有数字压力计的大气压力示值最小值，hPa。
7.2.4 辐射照度
7.2.4.1 测量点位置
[bookmark: _Hlk163411277]以阳光模拟光源下方垂直距离为1.5米的平面为测试基准面，在测试基准面上，以阳光模拟系统辐照区域的投影中心为坐标原点（控制点）,以车辆行进方向为Y方向，以Y方向的垂直方向为X方向。阳光模拟系统辐照区域的长度和宽度根据设备手册确定。
a) 对于轻型汽车环境舱，在测试基准面内布置35个测量点，X方向的测量点间距为1/4辐照区域宽度，Y方向的测量点间距为1/6辐照区域长度。轻型汽车试验环境舱辐射照度的测量点位置示意图见图4；
b) 对于重型汽车环境舱，在测试基准面内布置55个测量点，X方向的测量点间距为1/4辐照区域宽度，Y方向的测量点间距为1/10辐照区域长度。重型汽车试验环境舱辐射照度的测量点位置示意图见图5。
	

	


	图4 [bookmark: _Hlk168832262]轻型汽车试验环境舱辐射照度的测量点位置示意图
	图5 [bookmark: _Hlk168832287]重型汽车试验环境舱辐射照度的测量点位置示意图


7.2.4.2 校准步骤
辐射照度校准点包括辐射照度模拟下限、850 W/m2、模拟上限，根据需要可增减校准点。
将环境舱温度设置为38 ℃、相对湿度设置为50 %，以选定的辐射照度校准点作为设定值，运行环境舱达到稳定状态。将一个总辐射表放置于控制点，另一个总辐射表依次在各测量点进行测量。按照从左至右、由前及后的顺序，调整测量点总辐射表的位置。以1 s时间间隔，记录各总辐射表的辐射照度示值，每个测量点记录30次。
7.2.4.3 数据处理
a) [bookmark: _Hlk138339292]辐射照度控制偏差
按式（10）计算辐射照度的控制偏差：


式中：
——辐射照度控制偏差，W/m2；
——控制点总辐射表的辐射照度示值平均值，W/m2；
——测量点个数，对于轻型汽车试验环境舱，；对于重型汽车试验环境舱，；
——第次测量时，控制点总辐射表的辐射照度示值，W/m2；
——测量次数，；
——环境舱的辐射照度设定值，W/m2。
b) 辐射照度均匀性
按式（11）计算辐射照度的均匀性：

式中：
——辐射照度均匀性，%；
——在所有测量点中，总辐射表辐射照度测量结果的最大值，W/m2；
——在所有测量点中，总辐射表辐射照度测量结果的最小值，W/m2。
7.2.5 车前冷却风机风速
7.2.5.1 测量点位置
在车前冷却风机出口处设置8个风速测量点：
a) 对于出风口为矩形的风机，将出风口等分为9个矩形，测量点位于编号为1-8的矩形中心位置。矩形出风口车前冷却风机的风速测量点示意图见图6；
b) 对于出风口为圆形的风机，将出风口等分为8个扇形，测量点位于每个扇形对称轴上距圆心2/3半径处。圆形出风口车前冷却风机的风速测量点示意图见图7。
[bookmark: _Hlk138872667]测量点距风机出口距离在0 cm～20 cm之间。
	

	


	图6 [bookmark: _Hlk168844136]矩形出风口车前冷却风机的风速测量点示意图
	图7 圆形出风口车前冷却风机的风速测量点示意图


7.2.5.2 校准步骤
风速校准点包括30 km/h、60 km/h、90 km/h，可根据需要增减校准点。
[bookmark: _Hlk168513421]按车前冷却风机风速测量点的位置布置风速仪，风速仪不应对气流产生阻挡。将环境舱温度设置在23 ℃，以选定的风速校准点作为设定值运行车前冷却风机，待风速达到稳定状态后，以1 s时间间隔，记录各测量点的风速仪示值，共记录30次。按照上述方法依次对所有风速校准点进行校准。
7.2.5.3 数据处理
a) 风速控制偏差
按式（12）计算风速的控制偏差：

式中：
——风速控制偏差，km/h；
——车前冷却风机的风速设定值，km/h；
[bookmark: _Hlk146995416]——所有风速仪的风速示值平均值，km/h。
7.2.6 最小循环风风速
7.2.6.1 测量点位置
以7.2.1.1图2中1、3、9、11等4个点及所组成矩形的中心点为最小循环风风速测量点。
7.2.6.2 校准步骤
按最小循环风风速的测量点位置布置风速仪，将环境舱温度设置为-3 ℃，循环风风速设置为最小风速，待达到稳定状态后，以1 s时间间隔，记录风速仪的风速示值，共记录30次。
7.2.6.3 数据处理
a) 风速最大值
按式（13）计算风速的最大值：

式中：
——风速最大值，m/s；
——在30次测量中，第个风速仪的风速示值最大值，m/s；
——风速仪个数，。
8 [bookmark: _Toc169253015]校准结果表达
校准后出具校准证书，校准证书信息应符合JJF 1071—2010中第5.12条的要求，校准记录格式参见附录C，校准证书内页格式参见附录D，主要校准项目测量不确定度评定的示例参见附录E。
9 [bookmark: _Toc169253016]复校时间间隔
建议复校间隔时间为12个月。在使用过程中如出现修理、更换重要器件等情况，一般需要针对性校准。
由于复校时间间隔的长短是由环境舱的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素决定，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
附录A [bookmark: _Toc169253017]
环境舱工作空间的确定
A.1. [bookmark: _Toc169253018]对于配备底盘测功机的轻型汽车试验环境舱：
1) 如果配备单轴底盘测功机：以2 m为工作空间的高；以底盘测功机滚筒外缘间距作为工作空间的宽；以2倍最大适用车型的长减去2 m为工作空间的长，以滚筒轴心线为长方向上的中线。配备单轴底盘测功机轻型汽车试验环境舱的工作空间示意图见图A.1。
2) 如果配备双轴底盘测功机：以2 m为工作空间的高；以底盘测功机滚筒外缘间距作为工作空间的宽；将移动轴移至最远端，从前后滚筒轴心线分别向前和向后2 m作为工作空间长方向上的前后端点。配备双轴底盘测功机轻型汽车试验环境舱的工作空间示意图见图A.2。


图A.1 [bookmark: _Hlk168933602]配备单轴底盘测功机轻型汽车试验环境舱的工作空间示意图


图A.2 [bookmark: _Hlk168933616][bookmark: _Hlk166572022]配备双轴底盘测功机轻型汽车试验环境舱的工作空间示意图
A.2. [bookmark: _Toc169253019]对于配备底盘测功机的重型汽车试验环境舱：
1) 如果配备单轴底盘测功机：以4 m为工作空间的高；以底盘测功机滚筒外缘间距作为工作空间的宽；以最大适用车型的长为工作空间的长，以滚筒轴心线向后4 m为长方向上的后端点。配备单轴底盘测功机重型汽车试验环境舱的工作空间示意图见图A.3。
2) 如果配备双轴底盘测功机：，以4 m为工作空间的高；以底盘测功机滚筒外缘间距作为工作空间的宽；以最大适用车型的长为工作空间的长，从后滚筒中心线向后4 m作为长方向上的后端点。配备双轴底盘测功机重型汽车试验环境舱的工作空间示意图见图A.4。


图A.3 [bookmark: _Hlk168933637]配备单轴底盘测功机重型汽车试验环境舱的工作空间示意图


图A.4 配备双轴底盘测功机重型汽车试验环境舱的工作空间示意图
A.3. [bookmark: _Toc169253020]对于未配备底盘测功机的汽车试验环境舱，以设计上能在环境舱内开展试验的最大车型确定工作空间的长、宽、高及工作空间在环境舱内的位置。
附录B [bookmark: _Toc169253021]
典型试验工况
	试验项目
	环境条件
	工况
	参考标准

	
	温度
(℃)
	相对湿度
(%)
	辐射
照度
(W/m2)
	循环风速最大值(m/s)
	车前冷却风机风速
(km/h)
	大气压力
(hPa)
	
	

	常温排放
	23±5
	50±5
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC
	GB 18352.6

	常温浸车
	23±3
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	GB 18352.6

	低温排放
	-7±3
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC的低速段和 中速段
	GB 18352.6

	低温浸车
	-7±3
	——
	——
	——
	——
	——
	——
	GB 18352.6

	常温燃料消耗量
	23±5
	50±5
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC；CLTC
	GB/T 19233

	低温燃料消耗量
	-7±3
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC；CLTC
	GB/T 19233

	高温燃料消耗量
	30±2
	50±5
	850±45
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC；CLTC
	GB/T 19233

	常温排放
	23±5
	＜95
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	910~ 1040
	C-WTVC
	GB 17691

	燃料消耗量
	23±5
	＜95
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	910~ 1040
	CHTC
	GB/T 27840

	能量消耗量和续驶里程
	23±5
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	CLTC
	GB/T 18386.1

	能量消耗量
	23±5
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	WLTC或CLTC
	GB/T 19754

	能量消耗量
	23±5
	50±5
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	CHTC
	GB/T 19753

	能量消耗量和续驶里程
	23±5
	＜95
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	910~ 1040
	CHTC
	GB/T 18386.2

	冷机起动
	-10 ±1
	——
	——
	——
	——
	——
	10s内起动发动机
	GB/T 12535

	预热
	-10 ±1
	——
	——
	——
	——
	——
	原地怠速运转5min
	GB/T 12535

	起步
	-10 ±1
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	车速达到 50km/h
	GB/T 12535

	冷机起动
	-30 ±2
	——
	——
	——
	——
	——
	20s内起动发动机
	GB/T 12535

	预热
	-30 ±2
	——
	——
	——
	——
	——
	原地怠速运转5min
	GB/T 12535

	起步
	-30 ±2
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	车速达到 50km/h
	GB/T 12535

	冷机起动
	-35 ±2
	——
	——
	——
	——
	——
	30s内起动发动机
	GB/T 12535

	预热
	-35 ±2
	——
	——
	——
	——
	——
	原地怠速运转 5min
	GB/T 12535

	起步
	-35 ±2
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	车速达到 50km/h
	GB/T 12535

	重型车耐久
	0~40
	＜95
	——
	≤3
	——
	——
	整车道路耐久性行驶试验循环
	GB 20890

	供暖
	-25 ±3
	——
	——
	——
	设定值±5，或（设定值-5）的±10%
	——
	稳态工况或瞬态工况
	GB/T 12782

	隔热通风
	＞35
	30~90
	——
	≤3
	——
	——
	80km/h
	GB/T 12546

	整车热平衡
	＞30
	——
	——
	≤3
	——
	——
	发动机满负荷
	GB/T 12542

	除霜
	-18 ±2
	——
	——
	＜2.2
	——
	——
	原地怠速
	SAE J381

	除雾
	-5±1
	——
	——
	＜2.2
	——
	——
	原地怠速
	SAE J381

	结霜
	≤22
	≥70
	——
	≤5
	——
	——
	100km/h
	QC/T 658

	汽车空调降温性能
	≥35
	40~75
	≥800
	≤5
	——
	——
	100km/h
	QC/T 658

	除霜
	-18 ±3
	——
	——
	＜2.2
	——
	——
	原地怠速
	GB 11555

	除雾
	-3±1
	——
	——
	＜2.2
	——
	——
	原地怠速
	GB 11555



附录C [bookmark: _Toc169253022]
校准记录格式
	委托单位
	
	仪器名称
	

	设备编号
	
	制 造 厂
	

	型号规格
	
	工作空间尺寸
	

	温度模拟范围（℃）
	
	相对湿度模拟范围（%）
	

	大气压力模拟范围（hPa）
	
	辐照模拟范围（W/m2）
	

	车前风机风速范围（km/h）
	
	最小循环风风速（m/s）
	



	标准器名称
	型号/规格
	准确度等级/最大允许误差/不确定度
	溯源机构/证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


1. [bookmark: _Toc147750842][bookmark: _Toc147925962][bookmark: _Toc147926103][bookmark: _Toc168572647][bookmark: _Toc168936508][bookmark: _Toc169253023]温度校准记录
	温度设定值（℃）
	
	负载条件
	
	试验工况
	

	车辆质量（kg）
	
	发动机功率（kW）
	
	外轮廓尺寸（m）
	



	次数
	控制点
（℃）
	测量点（℃）

	[bookmark: _Hlk147004338]
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	控制偏差（℃）
	
	均匀性（℃）
	
	波动范围（℃）
	

	扩展不确定度（℃）
	


2. [bookmark: _Toc147750843][bookmark: _Toc147925963][bookmark: _Toc147926104][bookmark: _Toc168572648][bookmark: _Toc168936509][bookmark: _Toc169253024]相对湿度校准记录
	相对湿度设定值（%）
	
	环境舱温度（℃）
	
	试验工况
	

	热负载条件
	
	车辆质量（kg）
	
	外轮廓尺寸（m）
	



	次数
	控制点
（%）
	测量点（%）

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	控制偏差（%）
	
	均匀性（%）
	
	波动范围（%）
	

	扩展不确定度（%）
	


3. [bookmark: _Toc147750844][bookmark: _Toc147925964][bookmark: _Toc147926105][bookmark: _Toc168572649][bookmark: _Toc168936510][bookmark: _Toc169253025]大气压力校准记录
	海拔模拟功能
	具备□
	设定值
	                 hPa
	不具备□

	环境舱温度（℃）
	



	次数
	环境舱示值（hPa）
	控制点（hPa）
	测量点（hPa）

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	……
	
	
	

	平均值（hPa）
	
	
	

	示值误差（hPa）
	

	[bookmark: _Hlk163391611][bookmark: _Hlk163243830]控制偏差（hPa）
	
	波动范围（hPa）
	

	扩展不确定度（hPa）
	


4. [bookmark: _Toc147750845][bookmark: _Toc147925965][bookmark: _Toc147926106][bookmark: _Toc168572650][bookmark: _Toc168936511][bookmark: _Toc169253026]辐射照度校准记录
	辐射照度设定值（W/m2）
	
	环境舱温度（℃）
	

	辐照区域（长×宽）（m）
	
	环境舱相对湿度（%）
	



	序号
	控制点（W/m2）
	测量点（W/m2）
	序号
	控制点（W/m2）
	测量点（W/m2）

	1
	
	
	11
	
	

	2
	
	
	12
	
	

	3
	
	
	13
	
	

	4
	
	
	14
	
	

	5
	
	
	15
	
	

	……
	
	
	……
	
	

	控制偏差
	
	均匀性
	


5. [bookmark: _Toc147750846][bookmark: _Toc147925966][bookmark: _Toc147926107][bookmark: _Toc168572651][bookmark: _Toc168936512][bookmark: _Toc169253027]车前冷却风机风速校准记录
	风速设定值（km/h）
	
	环境舱温度（℃）
	



	次数
	测量点（km/h）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值（km/h）
	

	控制偏差（km/h）
	

	扩展不确定度（km/h）
	


6. [bookmark: _Toc147750847][bookmark: _Toc147925967][bookmark: _Toc147926108][bookmark: _Toc168572652][bookmark: _Toc168936513][bookmark: _Toc169253028]最小循环风风速校准记录
	环境舱温度（℃）
	



	次数
	测量点（m/s）

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	

	最大值（m/s）
	



	核验员：
	
	校准员：
	
	


附录D [bookmark: _Toc169253029]
校准证书（内页）格式

	证书编号：XXXX-XXXX

	校准机构授权说明



	校准所依据的技术文件（代号、名称）


	校准环境条件及地点：
温度：                ℃     地点：
相对湿度：            %      其他：

	校准使用的主要标准器/主要仪器

	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	





第X页共X页




	[bookmark: _Hlk147143807]证书编号：XXXX-XXXX
校准结果
1. 温度
	设定温度
（℃）
	控制偏差
（℃）
	均匀性
（℃）
	波动范围
（℃）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	扩展不确定度
	


2. 相对湿度
	设定相对湿度
（%）
	控制偏差
（%）
	均匀性
（%）
	波动范围
（%）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	扩展不确定度
	


3. 大气压力
对于不具备海拔模拟功能的环境舱：
	环境舱大气压力示值
（hPa）
	示值误差
（hPa）

	
	

	
	

	扩展不确定度
	


对于具备海拔模拟功能的环境舱：
	设定大气压力
（hPa）
	控制偏差
（hPa）
	波动范围
（hPa）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	扩展不确定度
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	证书编号：XXXX-XXXX

校准结果
4. 辐射照度
	设定辐射照度
（W/m2）
	控制偏差
（W/m2）
	均匀性
（W/m2）

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	扩展不确定度
	


5. 车前冷却风机风速
	设定风速
（km/h）
	控制偏差
（km/h）

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	扩展不确定度
	


6. 最小循环风风速
最大值：             m/s


以下空白
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附录E [bookmark: _Hlk140134644][bookmark: _Toc169253030]
环境舱校准结果测量不确定度评定示例
E.1. [bookmark: _Toc169253031]环境舱温度校准结果测量不确定度评定
E.1.1. [bookmark: _Toc168572657][bookmark: _Toc168936516]概述
依据本规范对环境舱温度进行校准，校准结果为控制偏差、均匀性、波动范围。校准时，将数字温湿度计放置于被校环境舱的控制点，选定温度校准点并运行至环境舱状态稳定后，记录数字温湿度计示值，计算温度控制偏差不确定度。
E.1.2. [bookmark: _Toc147750854][bookmark: _Toc147925974][bookmark: _Toc147926115][bookmark: _Toc168572658][bookmark: _Toc168936517]测量模型
E.1.2.1. 温度控制偏差测量模型
环境舱温度控制偏差测量模型为式（D.1）：

式中：
——温度控制偏差，℃；
——环境舱的温度设定值，℃；
——控制点数字温湿度计的温度示值平均值，℃。
E.1.2.2. 不确定度的来源
环境舱温度的设定值是一个预设的目标，并非通过实际测量得出的数据，不具有测量的不确定度。
[bookmark: _Hlk168559982]汽车试验环境舱温度的不确定度来源包括：测量重复性引入的不确定度，数字温湿度计温度分辨力引入的不确定度，数字温湿度计温度最大允许误差引入的不确定度。
E.1.3. [bookmark: _Toc147750855][bookmark: _Toc147925975][bookmark: _Toc147926116][bookmark: _Toc168572659][bookmark: _Toc168936518]温度控制偏差的测量不确定度评定
E.1.3.1. 温度控制偏差的不确定度计算公式
由式（D.1），去除设定值，温度控制偏差的合成标准不确定度可由式（D.2）计算得出：

式中：
——温度控制偏差的合成标准不确定度，℃；
——温度测量重复性引入的标准不确定度，℃；
——数字温湿度计的温度分辨力引入的标准不确定度，℃。
——数字温湿度计的最大允许误差引入的标准不确定度，℃。
E.1.3.2. 温度测量重复性引入的标准不确定度
采用A类方法评定。在23 ℃校准点重复测量30次，采用贝塞尔公式计算实验标准偏差为：

由温度测量重复性引起的标准不确定度分量为：

E.1.3.3. 数字温湿度计的温度分辨力引入的标准不确定度
[bookmark: _Hlk168424309]采用B类方法评定。数字温湿度计的温度分辨力为0.1 ℃，不确定度区间半宽为0.05 ℃，服从均匀分布，则数字温湿度计的温度分辨力引入的标准不确定度分量为：

E.1.3.4. [bookmark: _Hlk168560856]数字温湿度计的温度最大允许误差引入的标准不确定度
采用B类方法评定。数字温湿度计的温度最大允许误差为±0.3 ℃，服从均匀分布，取，则数字温湿度计的最大允许误差引入的标准不确定度分量为：

E.1.3.5. 温度控制偏差的标准不确定度分量汇总
温度控制偏差的标准不确定度分量汇总见表D.1。
表D.1 温度控制偏差的标准不确定度分量汇总表
	不确定度符号
	不确定度来源
	标准不确定度

	
	温度测量重复性
	0.046 ℃

	
	数字温湿度计的温度分辨力
	0.029 ℃

	
	数字温湿度计的温度最大允许误差
	0.173 ℃


E.1.3.6. 温度控制偏差的合成标准不确定度
由于各不确定度分量互不相关，则合成标准不确定度：

E.1.3.7. 温度控制偏差的扩展不确定度
取包含因子，温度控制偏差的扩展不确定度为：。
E.2. [bookmark: _Toc169253032]环境舱相对湿度校准结果测量不确定度评定
E.2.1. 概述
依据本规范对环境舱相对湿度进行校准，校准结果为控制偏差、均匀性、波动范围。校准时，将数字温湿度计放置于被校环境舱的控制点，选定相对湿度校准点并运行至环境舱状态稳定后，记录数字温湿度计示值，计算相对湿度控制偏差不确定度。
E.2.2. 测量模型
E.2.2.1. 相对湿度控制偏差测量模型
[bookmark: _Hlk169104390]环境舱相对湿度控制偏差测量模型为式（D.3）：

式中：
——相对湿度控制偏差，%；
——环境舱的相对湿度设定值，%；
——控制点数字温湿度计的相对湿度示值平均值，%。
E.2.2.2. 不确定度的来源
环境舱相对湿度的设定值是一个预设的目标，并非通过实际测量得出的数据，不具有测量的不确定度。
汽车试验环境舱相对湿度的不确定度来源包括：测量重复性引入的不确定度，数字温湿度计相对湿度分辨力引入的不确定度，数字温湿度计相对湿度最大允许误差引入的不确定度。
E.2.3. 相对湿度控制偏差的测量不确定度评定
E.2.3.1. 相对湿度控制偏差的不确定度计算公式
由式（D.3），去除设定值，相对湿度控制偏差的合成标准不确定度可由式（D.4）计算得出：

式中：
——相对湿度控制偏差的合成标准不确定度，%；
——相对湿度测量重复性引入的标准不确定度，%；
——数字温湿度计的相对湿度分辨力引入的标准不确定度，%。
——数字温湿度计的相对湿度最大允许误差引入的标准不确定度，%。
E.2.3.2. 相对湿度测量重复性引入的标准不确定度
采用A类方法评定。将环境舱温度设置在38 ℃，在相对湿度50 %的校准点重复测量30次，采用贝塞尔公式计算实验标准偏差为：

由相对湿度测量重复性引起的标准不确定度分量为：

E.2.3.3. 数字温湿度计的相对湿度分辨力引入的标准不确定度
采用B类方法评定。数字温湿度计的相对湿度分辨力为0.1 %，不确定度区间半宽为0.05 %，服从均匀分布，则数字温湿度计的相对湿度分辨力引入的标准不确定度分量为：

E.2.3.4. 数字温湿度计的相对湿度最大允许误差引入的标准不确定度
采用B类方法评定。数字温湿度计的相对湿度最大允许误差为±2.0 %，服从均匀分布，取，则数字温湿度计的相对湿度最大允许误差引入的标准不确定度分量为：

E.2.3.5. [bookmark: _Hlk169163984]相对湿度控制偏差的标准不确定度分量汇总
相对湿度控制偏差的标准不确定度分量汇总见表D.2。
表D.2 相对湿度控制偏差的标准不确定度分量汇总表
	不确定度符号
	不确定度来源
	标准不确定度

	
	测量重复性
	0.016 %

	
	数字温湿度计的相对湿度分辨力
	0.029 %

	
	数字温湿度计的相对湿度最大允许误差
	1.15 %


按照JJF 1033—2023第C.1.4条的要求，当校准结果的重复性引入的不确定度分量小于被校仪器的分辨力引入的不确定度分量时，用分辨力引入的不确定度分量代替校准结果的重复性分量。因，故舍弃。
E.2.3.6. 相对湿度控制偏差的合成标准不确定度
由于各不确定度分量互不相关，则合成标准不确定度：

E.2.3.7. 相对湿度控制偏差的扩展不确定度
取包含因子，相对湿度控制偏差的扩展不确定度为：。
E.3. [bookmark: _Toc169253033]环境舱大气压力校准结果测量不确定度评定
E.3.1. 概述
依据本规范对环境舱大气压力进行校准，校准结果为控制偏差和波动范围。校准时，将数字压力计放置于被校环境舱的控制点，选定大气压力校准点并运行至环境舱状态稳定后，记录数字压力计示值，计算大气压力控制偏差不确定度。
E.3.2. 测量模型
E.3.2.1. 大气压力控制偏差测量模型
环境舱大气压力控制偏差测量模型为式（D.5）：

式中：
——大气压力控制偏差，hPa；
——环境舱的大气压力设定值，hPa；
——控制点数字压力计的示值平均值，hPa。
E.3.2.2. 不确定度的来源
环境舱的设定值是一个预设的目标，并非通过实际测量得出的数据，不具有测量的不确定度。
汽车试验环境舱大气压力的不确定度来源包括：测量重复性引入的不确定度，数字压力计分辨力引入的不确定度，数字压力计最大允许误差引入的不确定度。
E.3.3. 大气压力控制偏差的测量不确定度评定
E.3.3.1. 大气压力控制偏差的不确定度计算公式
由式（D.5），去除设定值，大气压力控制偏差的合成标准不确定度可由式（D.6）计算得出：

式中：
——大气压力控制偏差的合成标准不确定度，hPa；
——大气压力测量重复性引入的标准不确定度，hPa；
——数字压力计的分辨力引入的标准不确定度，hPa。
——数字压力计的最大允许误差引入的标准不确定度，hPa。
E.3.3.2. 大气压力测量重复性引入的标准不确定度
采用A类方法评定。将环境舱温度设置在23 ℃，在大气压力970 hPa的校准点重复测量30次，采用贝塞尔公式计算实验标准偏差为：

由大气压力测量重复性引起的标准不确定度分量为：

E.3.3.3. 数字压力计的分辨力引入的标准不确定度
采用B类方法评定。数字压力计的分辨力为0.1 hPa，不确定度区间半宽为0.05 hPa，服从均匀分布，则数字压力计的分辨力引入的标准不确定度分量为：

E.3.3.4. 数字压力计的最大允许误差引入的标准不确定度
采用B类方法评定。数字压力计的最大允许误差为±1.0 hPa，服从均匀分布，取，则数字压力计的最大允许误差引入的标准不确定度分量为：

E.3.3.5. 大气压力控制偏差的标准不确定度分量汇总
大气压力控制偏差的标准不确定度分量汇总见表D.3。
表D.3 大气压力控制偏差的标准不确定度分量汇总表
	不确定度符号
	不确定度来源
	标准不确定度

	
	测量重复性
	0.0013 hPa

	
	数字压力计的分辨力
	0.029 hPa

	
	数字压力计的最大允许误差
	0.58 hPa


E.3.3.6. 大气压力控制偏差的合成标准不确定度
由于各不确定度分量互不相关，则合成标准不确定度：

E.3.3.7. 大气压力控制偏差的扩展不确定度
取包含因子，大气压力控制偏差的扩展不确定度为：。
E.4. [bookmark: _Toc169253034]环境舱辐射照度校准结果测量不确定度评定
E.4.1. 概述
依据本规范对环境舱辐射照度进行校准，校准结果为控制偏差和均匀性。校准时，将总辐射表放置于被校环境舱的控制点，选定辐射照度校准点并运行至环境舱状态稳定后，记录总辐射表示值，计算辐射照度控制偏差不确定度。
E.4.2. 测量模型
E.4.2.1. 辐射照度控制偏差测量模型
环境舱辐射照度控制偏差测量模型为式（D.7）：

式中：
——辐射照度控制偏差，W/m2；
——环境舱的辐射照度设定值，W/m2；
——控制点总辐射表的示值平均值，W/m2。
E.4.2.2. 不确定度的来源
环境舱辐射照度的设定值是一个预设的目标，并非通过实际测量得出的数据，不具有测量的不确定度。
汽车试验环境舱辐射照度的不确定度来源包括：测量重复性引入的不确定度，总辐射表分辨力引入的不确定度，总辐射表最大允许误差引入的不确定度。
E.4.3. 辐射照度控制偏差的测量不确定度评定
E.4.3.1. 辐射照度控制偏差的不确定度计算公式
由式（D.7），去除设定值，辐射照度控制偏差的合成标准不确定度可由式（D.8）计算得出：

式中：
——辐射照度控制偏差的合成标准不确定度，W/m2；
——辐射照度测量重复性引入的标准不确定度，W/m2；
——总辐射表的分辨力引入的标准不确定度，W/m2。
——总辐射表的最大允许误差引入的标准不确定度，W/m2。
E.4.3.2. 辐射照度测量重复性引入的标准不确定度
采用A类方法评定。将环境舱温度设置在38 ℃，在辐射照度850 W/m2的校准点重复测量30次，采用贝塞尔公式计算实验标准偏差为：

由辐射照度测量重复性引起的标准不确定度分量为：

E.4.3.3. 总辐射表的分辨力引入的标准不确定度
采用B类方法评定。总辐射表的分辨力为0.1 W/m2，不确定度区间半宽为0.05 W/m2，服从均匀分布，则总辐射表的分辨力引入的标准不确定度分量为：

E.4.3.4. 总辐射表的最大允许误差引入的标准不确定度
采用B类方法评定。总辐射表的最大允许误差为±15 W/m2，服从均匀分布，取，则总辐射表的最大允许误差引入的标准不确定度分量为：

E.4.3.5. 辐射照度控制偏差的标准不确定度分量汇总
辐射照度控制偏差的标准不确定度分量汇总见表D.4。
表D.4 辐射照度控制偏差的标准不确定度分量汇总表
	不确定度符号
	不确定度来源
	标准不确定度

	
	辐射照度测量重复性
	0.068 W/m2

	
	总辐射表的分辨力
	0.029 W/m2

	
	总辐射表的最大允许误差
	8.66 W/m2


E.4.3.6. 辐射照度控制偏差的合成标准不确定度
由于各不确定度分量互不相关，则合成标准不确定度：

E.4.3.7. 辐射照度控制偏差的扩展不确定度
取包含因子，辐射照度控制偏差的扩展不确定度为：。
E.5. 车前冷却风机风速校准结果测量不确定度评定
E.5.1. 概述
依据本规范对车前冷却风机风速进行校准，校准结果为控制偏差。校准时，将风速仪放置于被校车前冷却风机的测量点，选定风速校准点并运行至车前冷却风机状态稳定后，记录风速仪示值，计算风速控制偏差不确定度。
E.5.2. 测量模型
E.5.2.1. 风速控制偏差测量模型
风速控制偏差测量模型为式（9）：

式中：
——风速控制偏差，km/h；
——车前冷却风机的风速设定值，km/h；
——所有风速仪的风速示值平均值，km/h；

——第个风速仪的风速示值平均值，km/h；
将式（10）代入式（9），可得式（11）：

E.5.2.2. 不确定度的来源
风速的设定值是一个预设的目标，并非通过实际测量得出的数据，不具有测量的不确定度。
风速的不确定度来源包括：测量重复性引入的不确定度，风速仪分辨力引入的不确定度，风速仪最大允许误差引入的不确定度。
E.5.3. 风速控制偏差的测量不确定度评定
E.5.3.1. 风速控制偏差的不确定度计算公式
由式（11），去除设定值，风速控制偏差的合成标准不确定度可由式（12）计算得出：

灵敏系数为：

由于进行风速控制偏差测量时，使用8支相同的风速仪在不同的位置同时测量，除由于测量位置不同导致的测量重复性不确定度分量有差异外，其余不确定度来源均相同，则式（13）可简化为：

按式（14）计算风速的测量不确定度：

式中：
——第个风速仪的合成标准不确定度，km/h；
——第个风速仪的风速测量重复性引入的标准不确定度，km/h；
——第个风速仪的分辨力引入的标准不确定度，km/h；
——第个风速仪的最大允许误差引入的标准不确定度，km/h。
E.5.3.2. 风速测量重复性引入的标准不确定度
采用A类方法评定。将环境舱温度设置在23 ℃，在风速90 km/h的校准点重复测量30次，采用贝塞尔公式计算实验标准偏差：

由风速测量重复性引起的标准不确定度分量为：

[bookmark: _Hlk169458324]8支风速仪由风速测量重复性引起的标准不确定度分量为：
表D.5 风速测量重复性引起的标准不确定度分量汇总表
	[bookmark: _Hlk169458268]序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	标准偏差（km/h）
	4.45
	2.06
	2.32
	3.11
	2.34
	3.97
	2.65
	7.33

	不确定度分量（km/h）
	0.81
	0.38
	0.42
	0.57
	0.43
	0.72
	0.48
	1.34


E.5.3.3. 风速仪的分辨力引入的标准不确定度
采用B类方法评定。风速仪的分辨力为0.1 km/h，不确定度区间半宽为0.05 km/h，服从均匀分布，则风速仪的分辨力引入的标准不确定度分量为：

E.5.3.4. 风速仪的最大允许误差引入的标准不确定度
采用B类方法评定。风速仪的最大允许误差为±2%或±0.5%FS，当风速为90 km/h，最大允许误差为1.8 km/h或0.54 km/h，取较大者，服从均匀分布，取，则风速仪的最大允许误差引入的标准不确定度分量为：

E.5.3.5. 风速控制偏差的标准不确定度分量汇总
风速控制偏差的标准不确定度分量汇总见表D.7：
表D.6 [bookmark: _Hlk169458572]风速控制偏差的标准不确定度分量汇总表
	不确定度来源
	风速仪

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	风速测量重复性
（km/h）
	0.81
	0.38
	0.42
	0.57
	0.43
	0.72
	0.48
	1.34

	风速仪的分辨力
（km/h）
	0.029
	0.029
	0.029
	0.029
	0.029
	0.029
	0.029
	0.029

	风速仪的最大允许误差（km/h）
	1.04
	1.04
	1.04
	1.04
	1.04
	1.04
	1.04
	1.04


E.5.3.6. 风速控制偏差的合成标准不确定度
由于各不确定度分量互不相关，则合成标准不确定度：

E.5.3.7. 风速控制偏差的扩展不确定度
取包含因子，风速控制偏差的扩展不确定度为：。
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