γ射线探伤机检定规程（修订）
编写说明
一、任务来源

    γ射线探伤机是常用的工业探伤设备，用于管道、复杂工件、厚度较大的设备的无损检测，其计量性能与安全防护密切相关。计量检定规程JJG 933-1998 《γ射线探伤机》颁布实施至今已近25年，对γ射线探伤机量值统一、保障放射工作人员与工作环境的辐射安全、促进γ射线探伤机产品质量性能的提高，起到了重要的作用。

随着核科学技术的进步，核仪器性能及研发技术也不断提高，其应用领域也日益广泛，现行的JJG 933-1998 《γ射线探伤机》已不能很好的适应目前量值传递与溯源的实际需求。2020年国家市场监督管理总局下达了γ射线探伤机检定规程的修订任务（市监计量函[2020]73号“市场监管总局办公厅关于印发《国家计量技术规范集中复审工作方案》的通知）。
二、编写过程

本规程由上海市计量测试技术研究院负责，与辽宁省辽宁省计量科学研究院共同起草。2021年下半年起，规程起草小组对以往多年各种规格型号的γ射线探伤机的检定结果情况进行整理分析，结合国内外技术标准调研，并结合检定工作征询生产企业与使用单位的意见，在此基础上形成初步的规程修订总体思路，经过多次研讨后确定。2022年6月，规程起草小组起草了检定规程修订的初稿，据此进行相关试验，于2024年X月完成检定规程的征求意见稿，向全国电离辐射计量技术委员会全体委员及部分专家征求意见。2024年X月，起草小组对委员和专家的反馈意见进行了汇总、讨论，根据相关修改意见对规程的征求意见稿进行进一步修改、完善，形成送审稿，提交规程审定会审定。
三、规程名称和适用范围

1. 规程名称

现行检定规程为JJG 933-1998 《γ射线探伤机》，与其相对应的国家标准为GB/T 14058-2023 《γ射线探伤机》。由此，本规程名称仍旧沿用为“γ射线探伤机”。
2、适用范围

本规程适用于采用密封放射源放射的γ射线进行工业射线照相的探伤机产品，不适用于为特殊用途而设计的γ射线探伤机。
四、技术要求、检定项目的有关说明

作为工业探伤用设备仪器，γ射线探伤机的主要计量性能包括等效活度、重复性、辐射场均匀性、周围剂量当量等。在JJG 933-1998中，检定项目包括等效活度、复现性/输出辐射源稳定性、辐射场的均匀性、透照灵敏度等。
1． 等效活度
在等效活度测量中，是使用空气比释动能率近似转换为等效活度，公式中未写进环境散射修正因子，在规定了测量条件后，经过试验，无论是开阔的场地还是在固定的探伤机机房(满足GBZ 117-2022 工业探伤放射防护标准)中，经过检验其影响量小于5%。
2． 重复性更改为复现性/输出辐射重复性
对于一个确定的放射源使用剂量计表示其重复性是不恰当的，更多的是表征的剂量计的重复性。使用复现性/输出辐射源稳定性这个指标，表征的是γ射线探伤机的每次出束的复现性，考察了γ射线探伤机输出辐射源的稳定性，表明了探伤机输出辐射的准确性。
3． 透照灵敏度
透照灵敏度是工业探伤领域专用的技术名词，对其成像质量和评价具有重要指导作用，但是其值的确认与射线质、不同的标准试块（铁、铝、或者其他合金）及其厚度、胶片质量、增感屏厚度、距离等参数具有相关性，其更与整个工业探伤系统有关，与γ射线探伤机的计量本身关联性不是很大，故从技术要求中删除相关要求。
4． 周围剂量当量率
新增这个检定项目，主要是针对辐射防护安全提出要求，在国标《GB/T 14058-2023 γ射线探伤机》中对于周围剂量当量率都有了明确的需求，在实际工作中无论是厂商还是使用者都对此十分重视。
5．关于技术要求

（1）周围剂量当量率
参照了《GB/T 14058-2023 γ射线探伤机》，在实际测量中，在输出源的端口处往往是周围剂量当量率最大值处，故而在测量方法上指出要求在此处进行相关的测量。
（2）复现性/输出辐射重复性

     经调研与试验、以及和厂家沟通，不超过(10%是一个可以接受的限值。
五、关于计量标准
检定γ射线探伤机的计量标准为X、γ剂量计：其测量范围（0.1~10）Gy/min，相对扩展不确定度不超过5.0 %（k=2）。对其探测器类型不再规定。
其他检定用设备：增加X、γ周围剂量当量率仪，测量范围（1.0×10-4~101）mSv/h
，最小分辨率0.1μSv/h。用于测量γ射线探伤机的表面周围剂量当量率。
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