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[bookmark: _Toc161132176][bookmark: _Toc20548][bookmark: _Toc16662][bookmark: BKYY]引  言
JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》等规范，共同构成本规程修订工作的基础性系列规范。
JJG 208-202×《气象仪器用机械自记钟检定规程》是根据JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》的规定，对JJG 208-1980《气象仪器用机械自记钟检定规程》进行修订的。与JJG 208-1980版相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
——增加了引言、引用文件、概述部分；
——规范了计量性能要求（见4）；
——完善了通用技术要求（见5）；
——丰富了计量器具控制的内容（见6）；
——完善了计量器具控制的内容（见6）；
——修改了检定记录表格（见附录A）。
——增加了检定证书/检定结果通知书内页信息及格式（见附录B和附录C）。
JJG 208-1980的历次版本发布情况为：
JJG 208-1980。
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[bookmark: _Toc9282]气象仪器用机械自记钟
[bookmark: _Toc26330][bookmark: _Toc15030][bookmark: _Toc23625][bookmark: _Toc19378][bookmark: _Toc27093][bookmark: _Toc26021][bookmark: _Toc161132178][bookmark: _Toc6897]范围
本规程适用于气象仪器用机械自记钟的首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc25072][bookmark: _Toc7580][bookmark: _Toc22121][bookmark: _Toc26506][bookmark: _Toc4100][bookmark: _Toc161132179][bookmark: _Toc18237][bookmark: _Toc26851]引用文件
本规程引用了下列文件：
JJF 1901-2021 指针式精密时钟校准规范
JB/T 9452-2017 气象仪器 机械式钟机旋转自记钟
JJG 237-2010 秒表
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc8064][bookmark: _Toc29023][bookmark: _Toc18328][bookmark: _Toc25557][bookmark: _Toc161132180][bookmark: _Toc19738][bookmark: _Toc15255][bookmark: _Toc31348]概述
气象仪器用机械自记钟（以下简称自记钟）是气压计、温度计、湿度计、点接风向风速计、雨量计等气象自记仪器的重要组成部分。它采用机械计时结构，主要由发条源动、齿轮传动、擒纵调速、钟筒等部分组成，虽然自记钟在外型尺寸上不尽相同，但其内部机芯结构基本相同。自记钟的性能均以符合相应专业标准的自记纸上的时间标度线为参考单位。当钟筒在做匀速转动的时候，记录笔尖即在自记纸上连续记录下任一时刻的气象要素的变化，根据钟筒绕中心轴自传一周所经历的时间长短，我国气象仪器用机械自记钟主要分日记和周记两种。
[bookmark: _Toc9099][bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc11651][bookmark: _Toc22613][bookmark: _Toc19573][bookmark: _Toc161132181][bookmark: _Toc5418]计量性能要求
[bookmark: _Toc26255]记时误差
日记自记钟在24h内任意时刻的记时误差不超过±5min。
周记自记钟在168h内任意时刻的记时误差不超过±30min。
[bookmark: _Toc11796]记时误差变化
日记自记钟在24h内任意相邻4h记时误差变化范围不超过±3min。
周记自记钟在168h内任意相邻24h记时误差变化范围不超过±18min。
[bookmark: _Toc161132183][bookmark: _Toc15124]通用技术要求
[bookmark: _Toc13825][bookmark: _Toc30934][bookmark: _Toc19382][bookmark: _Toc26527][bookmark: _Toc25945][bookmark: _Toc161132184]	外观
自记钟上应注有产品名称、型号规格、编号和制造厂商。
钟筒的表面应平整、圆滑、无锈蚀、凸凹变形等缺陷（使用中可以适当放宽）。顶面小孔（钟速调整器上）应有防尘盖。
[bookmark: _Toc16106]	钟筒外径
钟筒为正圆柱形，其横截面外圆直径尺寸应为六级精度。
雨量计钟筒直径为134mm，其制造误差应大于等于-0.26mm，且不允许有正误差。
温度计、湿度计和压力计钟筒直径为93mm，其制造误差应大于等于-0.23mm，且不允许有正误差。
[bookmark: _Toc1159]	钟筒跳动
钟筒外表面上任意点之径向圆跳动不大于0.4mm；
底座上表面的轴向圆跳动不大于0.2mm。
[bookmark: _Toc27250]	低温走时
自记钟应能在空气温度-35℃～+45℃条件下正常工作（即自记钟在空气温度-35℃～+45℃的记时误差应反映在相应的自记纸上）。
[bookmark: _Toc19292]	钟筒空转量
自记钟齿轮转动啮合间隙所引起的钟筒空转量，反应在自记纸上对应的距离。
日记自记钟不能大于相邻两时间弧度线间距的1/3。
周记自记钟不能大于相邻两时间弧度线间距的1/4。
[bookmark: _Toc3016][bookmark: _Toc161132185]其他技术要求
自记钟在发条放松并且停止运转后，经重新上弦不大于两圈应能自行启动，走时声音应均匀一致，无杂声。
钟速调整器上的指针应在刻度范围的中间位置，其正向偏移不超多全程的3/14。
自记钟发条的总作用时间（上满弦）反应在相应的自记纸上，日记自记钟上不能小于36h；周记自记钟上不能小于180h。
[bookmark: _Toc161132186][bookmark: _Toc3961]计量器具控制
计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc161132187][bookmark: _Toc10805][bookmark: _Toc25490]检定条件
环境条件 
温度：（15～35）℃，相对湿度:≤85%RH；
环境条件应同时满足标准设备使用的相关要求。
计量标准器及主要配套设备
计量标准器具和主要配套设备见表1。
表 1 标准器及配套设备
	序号
	设备名称
	技术要求
	备注

	1
	电子秒表
	最大允许误差：±0.5s/d。
	示值误差检定用标准器

	2
	游标卡尺
	量程：0mm～200mm;
分度值：0.05mm。
	钟筒外径检验用配套设备

	3
	杠杆千分表
	准确度等级：二级。
	钟筒跳动检验用配套设备

	4
	低温箱
	测量范围：-40℃～45℃；
温度均匀度：±2℃。
	低温走时检验用配套设备


[bookmark: _Toc19075][bookmark: _Toc161132188]检定项目
首次检定、后续检定、使用中检查的项目见表2。
表 2 检定项目
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	外观
	+
	+
	-

	钟筒外径
	+
	+
	-

	钟筒跳动
	+
	+
	+

	低温走时
	+
	-
	-

	钟筒空转量
	+
	+
	+

	其他技术要求
	+
	+
	+

	示值误差
	+
	+
	+

	注：表中“+”表示应检项目；“-”表示可不检项目。


[bookmark: _Toc17271][bookmark: _Toc161132189][bookmark: _Toc30977][bookmark: _Toc7484][bookmark: _Toc6834][bookmark: _Toc12871][bookmark: _Toc29383]检定方法
[bookmark: _Toc9953]通用技术要求
6.3.1.1 外观及其他技术要求
用目测和手动方式检查自记钟应符合本规程5.1和5.6的规定。后续检定和使用中检查允许仪器有不影响计量性能的外观缺陷。
6.3.1.2 钟筒外径
用外径千分尺，在钟筒互相垂直方位上，分上、中、下三个位置测量钟筒直径。测量结果符合本规程5.2的规定。
6.3.1.3 钟筒跳动
a)将自记钟按其工作位置安装在仪器底座或专用台架上（台架可固定在平台上）。
b)把装有杠杆千分表的支架沿平台移向自记钟，将杠杆千分表的触头分别与钟筒外表面上（杠杆千分表轴应垂直于过端点的钟筒切面）和钟筒底座边缘上端（杠杆千分表应垂直与边缘上端）接触，分别轻轻转动钟筒，观察千分表示值变化的最大值应符合本规程5.3的规定。
6.3.1.4 低温走时
a)新制造的自记钟按有关技术标准的规定进行低温走时检验，低温环境使用的自记钟需进行低温走时检验。
b)自记钟上好自记纸，上满弦，安装在仪器底座上或专用台上，使自记笔尖在自记纸上划线，然后移入低温恒温箱中，对准时间并做一记号。
c)开动低温恒温箱，待箱中温度下降至-35℃时，开始计算稳定时间。在低温下经历四个小时切断冷源。待箱内温度缓慢上升接近室温时打开箱门，然后将自记钟取出。
d)检视自记纸上的记录走时情况，判断有无停摆现象，并符合本规程5.4的规定。
6.3.1.5 钟筒空转量
a)将自记钟上好自记纸，装在仪器底座或检验台上。用手顺时针方向转动钟筒，让笔尖在自记纸上做一记号，然后用手轻轻逆时针方向转动钟筒至两齿啮合在相反方向上接触为止，再在自记纸上做一记号。
b)用目测检查自记纸上的记号距离对应的时间差，应符合本规程5.5的规定。
6.3.1.6 通用技术要求检查不合格的自记钟不进行走时测量误差检定，并判定该仪器不合格。
示值误差检定
6.3.2.1 准备工作
将自记钟上好自记纸，上满弦，笔尖加上墨水，安装在仪器底座或检验台上。对准标准时间，钟机走动到达正点时立即在自记纸上做一时间记号（初始时间记号）。
6.3.2.2 检定点的选择
1）日记自记钟:4h。
2）周记自记钟:24h。
6.3.2.3 检定要求
1） 日记自记钟每隔4h做一时间记号，连续做完第六次时间记号并记录每次的标准时间。
2） 周记自记钟每隔24h做一时间记号，连续做完第七次时间记号并记录每次的标准时间。
3） 日记自记钟连续做完第六次时间记号、周记自记钟连续做完第七次时间记号后，使自记钟继续运转到停止后，再做一次时间记号并记录标准时间。
4） 取下自记纸，检查满弦后的走时延续时间，应符合本规程5.6.3的规定。读取记录纸每个时间记号对应的记录时间，日记自记钟读数准确到1min，周记自记钟读数准确到6min。将标准器和时间记号读数记入检定记录表中（见附录A）。
5）计算其任意时刻的记时误差；计时误差变化量为相邻两个时间记号间记时误差代数差的绝对值。应符合本规程4.1和4.2的规定
6.3.3数据处理
6.3.3.1 记时误差计算
按公式（1）计算记时误差值，取其中测量误差值最大的作为检定结果。

                              （1）
式中：

 ——每次时间记号的被检值，min；

 ——每次时间记号的标准值，min；

——每次时间记号的测量误差，min；
6.3.3.2 记时误差变化计算
按公式（2）计算记时误差变化值，取其中误差变化值最大的作为检定结果。


              (2)
式中：

 ——下一次时间记号的标准值，min；；

——每次记时误差变化值；
[bookmark: _Toc4705][bookmark: _Toc161132190]检定结果的处理
经检定的自记钟，其计量性能和通用技术要求符合本规程的规定为合格，并出具检定证书（见附录B）；经检定不合格的温度计出具检定结果通知书（见附录C），并注明不合格项目。
[bookmark: _Toc161132191][bookmark: _Toc6030]检定周期
气象仪器用机械自记钟检定周期一般不超过3年。

[bookmark: _Toc5255][bookmark: _Toc161132192]
[bookmark: _Toc16715][bookmark: _Toc161132193]
[bookmark: _Toc25381][bookmark: _Toc6170][bookmark: _Toc14140][bookmark: _Toc11019][bookmark: _Toc161132194][bookmark: _Toc13414]附录A 
[bookmark: _Toc161132195][bookmark: _Toc406]检定记录参考格式
证书编号：                                                     原始记录编号：
	被检仪器信息
	送检单位
	
	生产厂家
	

	
	型号
	
	出厂编号
	

	标准器信息
	计量标准名称
	
	测量范围
	

	
	计量标准考核证书编号
	

	
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	

	
	有效期
	

	检定环境条件
	温度（℃）:                     湿度（%）:          

	通用技术要求

	外观检查
	合格          不合格
	钟筒空转量
	 合格          不合格

	低温走时
	首次检定
	其他技术要求
	钟筒发条满弦时间（h）：    

	
	合格       不合格
	
	合格        不合格

	钟筒外径
（mm）
	标称值
	93mm   134mm 
	钟筒跳动
（mm）
	外表面径向圆跳动：         

	
	实测值
	
	
	底座轴向跳动：            

	
	合格           不合格
	
	合格         不合格

	测量误差

	检定点(h)
	(min)
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	第6次
	第7次

	日记：4

周记：24
	被检值
	
	
	
	
	
	
	

	
	标准值 
	
	
	
	
	
	
	

	
	记时误差
	
	
	
	
	
	
	

	
	记时误差变化
	
	
	
	
	
	
	

	检定结果(min)
	[bookmark: _GoBack]记时误差最大：       

	
	记时误差变化最大：

	检定依据
	

	检定结论
	

	人员信息
	检定员：          核验人：    
	 检定日期：   年    月   日


第1页  共1页
[bookmark: _Toc161132196][bookmark: _Toc161132197][bookmark: _Toc11888][bookmark: _Toc29759][bookmark: _Toc4464][bookmark: _Toc32352][bookmark: _Toc25561]附录B
[bookmark: _Toc161132198][bookmark: _Toc4813]检定证书（内页）格式

	[bookmark: _Toc348800718][bookmark: _Toc341554108][bookmark: _Toc303752807][bookmark: _Toc288059591][bookmark: _Toc346228863][bookmark: _Toc303606683]证书编号：××××××××         原始记录编号：××××××××
检  定  结  果

	

1.外观检查：

2.钟筒外径：

3.钟筒跳动：

4.低温走时：

5.钟筒空转量

6.其他技术要求：

7.示值误差：


单位：min
	序号
	检定项目
	检定结果

	1
	记时误差最大
	

	2
	记时误差变化最大
	




以下空白












[bookmark: _Toc27750][bookmark: _Toc161132199][bookmark: _Toc161132200]附录C
[bookmark: _Toc13631]检定结果通知书（内页）格式

	证书编号：××××××××         原始记录编号：××××××××
检  定  结  果

	
1.外观检查：

2.钟筒外径：

3.钟筒跳动：

4.低温走时：

5.钟筒空转量

6.其他技术要求：

7.示值误差：


单位：min
	序号
	检定项目
	检定结果

	1
	记时误差最大
	

	2
	记时误差变化最大
	



8.检定不合格项目和内容
     
该仪器            不符合规程要求，判为不合格。
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