实 验 报 告

分布式光纤振动传感系统计量校准规范试验报告
1、 实验目的

为编写《分布式光纤振动传感解调仪计量校准规范》提供依据、验证方法、测量数据等，确保该校准规范的可行性和校准结果不确定度评定的合理性，针对分布式光纤振动传感解调仪（DVS）进行了以下试验。
2、 实验地点及时间

地点：天津市计量监督检测科学研究院
时间：2024年7月10日
3、 环境条件

温度：25 ℃

相对湿度：43 ％

电压：220 V，频率50 Hz；
4、 校准设备 

1、OTDR：AQ7280；

2、光功率计：8164B；

3、光谱分析仪：YOKOGAWA AQ6370D；

4、标准振动台、振动标准套组、信号发生器；

5、单模光纤：G.652D；

6、光纤长度传递标准；

7、FC/APC单模光纤跳线。
5、 校准人 

代志伟，李海腾，闪霁芳
6、 被校仪器信息
仪器名称：分布式光纤振动监测系统


制造厂：天津精仪精测科技有限公司

7、 校准方法及结果

（一）校准项目

1. 最大测量长度误差

2. 定位误差

3. 空间分辨率

4. 输出中心波长

5. 输出光功率

6. 振动频率
7. 振动漏报率
（二）校准方法

参照《分布式光纤振动传感解调仪计量校准规范》（报批稿）中的校准方法进行校准。

（三）校准结果

1. 最大测量长度误差
	[image: image1.png]


测量值（km）
参考值（km）
	测量次数
	平均值(km)
	示值误差(m)

	
	1
	2
	3
	
	

	10.64469
	10.648
	10.621
	10.703
	10.657
	12.6


DVS最大测量长度示值误差：12.6 m

2. 定位误差
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测量值（km）
参考值（km）
	测量次数
	平均值(km)
	示值误差(m)
	示值误差平均值(m)

	
	1
	2
	3
	
	
	

	1.01847 
	1.029 
	1.030 
	1.015 
	1.024 
	6.0 
	8.0 

	1.07391 
	1.080 
	1.079 
	1.079 
	1.079 
	5.3 
	

	1.13654 
	1.143 
	1.147 
	1.146 
	1.145 
	8.6 
	

	1.21046
	1.218 
	1.221 
	1.219 
	1.219 
	8.9 
	

	1.27001
	1.282 
	1.282 
	1.280 
	1.281 
	11.1 
	


DVS定位误差：8.0 m

3. 空间分辨率

	[image: image3.png]


 测量值（m）
标称值（m）
	测量次数
	平均值(m)

	
	1
	2
	3
	

	10 
	9.0 
	8.9 
	9.6 
	9.17 


DVS空间分辨率：9m
	4. 输出中心波长

输出中心波长（nm）
	测量次数
	平均值(nm)

	
	1
	2
	3
	

	测量值
	1550.2740 
	1550.2400 
	1550.2640 
	1550.2593 


DVS输出中心波长：1550.2593 nm
5. 输出光功率
波长设置：1550nm

	光功率（mW）
	测量次数
	平均值(mW)

	
	1
	2
	3
	

	测量值
	3.203 
	3.237 
	3.220 
	3.220 


DVS输出光功率：3.220 mW=5.08dBm
6. 振动频率误差
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 测量值（Hz）
参考值（Hz）
	测量次数
	平均值(Hz)
	示值误差(%)

	
	1
	2
	3
	
	

	50
	50
	50
	50
	50
	0

	80
	80
	80
	81
	80.3
	1%

	100
	100
	100
	100
	100
	0

	300
	304
	296
	302
	300.7
	1%

	500
	500
	500
	500
	500
	0


DVS振动频率示值误差：1%
7. 振动漏报率

	测量次数
	测量值
（Hz）
	测量次数
	测量值
（Hz）
	测量次数
	测量值
（Hz）
	测量次数
	测量值
（Hz）
	漏报次数
	漏报率

	1
	80
	6
	80
	11
	80
	16
	80
	1
	5%

	2
	80
	7
	80
	12
	80
	17
	81
	
	

	3
	81
	8
	/
	13
	80
	18
	80
	
	

	4
	81
	9
	81
	14
	81
	19
	81
	
	

	5
	81
	10
	81
	15
	81
	20
	81
	
	


DVS振动频率示值误差：10%
8、 实验结论

该实验结果证明，《分布式光纤振动传感解调仪计量校准规范》（报批稿）中所提出的校准方法和装置均能满足要求，具有较强的实施性。
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