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《太阳模拟器校准规范》
（报审稿）编制说明

1、 [bookmark: OLE_LINK2]任务来源
本规范的制订工作是按照国家市场监督管理总局2024年国家计量技术法规制修订计划开展的。

2、 [bookmark: OLE_LINK3]制订的目的、意义，国内外现状和需求
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK6]我国是全球最大光伏产品应用和出口国，光伏电池和光伏组件是最为重要的光伏器件，2023年我国组件产量达到499GW，同比增长69.3%；产品出口211.7GW，同比增长37.9%，光电性能测试是其最为重要的测试项目，主要参数包括：短路电流、开路电压、最大功率、最大功率点电流、最大功率点电压、光电转换效率等，其中最大输出功率是最为关键的参数，它直接决定了光伏组件在实际应用过程中的发电量值，也是光伏组件在贸易过程中的结算单元，直接决定了贸易金额。光伏行业中，光伏电池和光伏组件最大功率的测试大都基于室内太阳模拟器作进行测量，太阳模拟器的性能直接影响最大输出功率的测量结果，太阳模拟器主要分为两个模块：光学模块和电学测量模块，光学模块主要基于光源和滤光器件模拟太阳光，形成均匀、稳定、光谱匹配的太阳辐射场；电学测量模块主要基于I-V曲线测试仪测量光伏电池和光伏组件的I-V曲线，得到最大发电功率等关键光电参数。
针对太阳模拟器光学模块，2017年参考IEC 60904-9 2007 光伏器件 第九部分：太阳模拟器性能要求（Photovoltaic devices - Part 9 2007: Solar simulator performance requirements） 制定了JJF1615-2017 太阳模拟器校准规范。由于光伏行业的快速发展，新材料、新工艺的太阳电池/组件不断涌现，其多采用切片结构，且具有更宽的光谱响应范围，其关键光电参数的测量需要太阳模拟器具有更优的辐照均匀性、宽光谱范围、高光谱匹配度等要求，故2020年国际电工委员会（IEC）发布了IEC 60904-9 2020 太阳模拟器性能分级（Photovoltaic devices-Part 9: Classification of solar simulator characteristics），对太阳模拟器光谱范围、光谱测试点选取、光谱匹配度等级、辐照不稳定度和不均匀度等级、光谱覆盖率（SPC）、光谱偏离度（SPD）等进行了修订或补充。
针对太阳模拟器电学模块（I-V曲线测试仪）的校准检测机构现主要依据自编校准方法进行校准或测试，目前尚无统一可执行的太阳模拟器I-V曲线测试仪校准规范文件。
针对《太阳模拟器校准规范》的修订，主要依托光伏行业对太阳模拟器校准的计量需求，着力解决对太阳模拟器评价过程中存在的问题，以保证光伏电池/组件最大发电功率量值的准确可靠。
3、 [bookmark: OLE_LINK4]制订和增减的主要内容
本规范为针对JJF1615-2017《太阳模拟器校准规范》的修订。与JJF1615-2017相比，主要技术变化如下：（1）删除了太阳模拟器AM0光谱匹配度的校准内容；（2）增加了太阳模拟器（300-1200）nm光谱匹配度的校准内容；（3）增加了太阳模拟器光谱测量点设置及以最差结果进行判定的要求；（4）修改了光谱匹配度、辐照不均匀度和辐照不稳定度等级分类标准；（5）增加了太阳模拟器光谱覆盖率校准项目；（6）增加了太阳模拟器光谱偏离度校准项目；（7）增加了伏安特性曲线校准项目。

4、 [bookmark: OLE_LINK5]制订过程
本规范的制定得到了全国光伏专用计量器具计量技术委员会的大力支持。本规范于2023年首先由主要起草单位负责起草。之后进行了多次修改和完善，与参加起草单位及同行专业人员多次讨论和修改，于2024年9月形成征求意见稿，报送全国光伏专用计量器具计量技术委员会，并发给各委员和相关单位征求意见。
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