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《大长度比长装置校准规范》编制说明
一、任务来源
依据市场监管总局办公厅关于印发2023年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知（市监计量发[2023]56号），受全国几何量长度计量技术委员会委托，由中国计量科学研究院负责制定《大长度比长装置校准规范》。
二、目的意义
随着精密测量技术从常规尺寸测量技术不断向大尺寸测量技术发展，精密测量仪器的测量范围已达到十几米乃至上百米，测量精度从毫米量级发展到微米量级，广泛应用于航天、船舶、风电等大型装备制造领域，成为大型装备制造、大尺寸部件的检测、定位等方面大尺寸控制测量的必备工具。为满足国家建设、科技发展不断发展的需求，大长度比长装置持续改进、完善。
大长度比长装置（以下简称比长装置）主要由导轨系统，测长系统，运动平台，环境参数测量系统，瞄准系统，置尺平台，校准辅助系统以及集成测量软件等组成。典型的比长装置，按导轨姿态分为水平大长度比长装置、竖直大长度比长装置等；按测长系统分单路激光、多路激光及光栅类比长装置等；按被测对象分多功能比长装置，如室内（50m、80m）长度标准装置；专用比长装置，如条码尺、水准标尺测量装置。
比长装置作为一种复合功能的计量器具，可用于多种类型的计量器具的校准，包括标准钢卷尺、因瓦标准尺、钢卷尺、条码尺等大长度线纹量具，激光测距传感器、位移传感器、液位计等工业用长度传感器，以及激光跟踪仪、激光干涉仪、激光扫描仪、激光测距仪等高精度、高价值复合功能仪器。鉴于比长装置具有多功能检测的优势，为了满足我国大长度线纹量具、大长度仪器量值溯源需要，十余年来，国内已有近三十多家计量机构、校准实验室及其他部门建立了大长度比长装置，测量范围从2m至80m不等，且近几年装置数量持续增长。
但由于缺乏对应的技术标准，目前国内大长度比长装置校准方法、校准项目存在差异，不能够全面体现出装置的完整能力，为了准确呈现比长装置的实际能力，保障比长装置作为一种室内大长度领域的最重要的、复合功能的计量器具的准确可靠，提升我国大长度计量能力，特制定比长装置校准规范。
三、规范制订技术依据
在本规范编制过程中，重点参照了以下计量技术规范及标准：
JJF1094-2002 测量仪器特性评定
JJF1001-2011 通用计量术语及定义
JJF1059.1-2012 测量不确定度评定与表示
JJG739-2005 激光干涉仪检定规程
GBT 11336-2004 直线度误差检测
JJG1084-2013 数字式气压计检定规程
JJF1076-2020 数字式温湿度计校准规范
四、规范的主要内容及关键技术
1.规范的主要内容
内容符合JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求，包含有引言、范围、引用文件、概述、计量特性、校准条件和校准方法等主要元素，同时还包括校准证书的格式和测量不确定度的评定示例共2个附录。
2.规范的关键技术
2.1校准设备
主要校准设备为激光干涉仪测量系统和标准钢卷尺，激光干涉仪的波长值可以溯源到633nm波长基准，线性位移值可以溯源到室内80m比长基准；标准钢卷尺的量值可以溯源到动态校准仪标准装置，从而确保测量比长装置各参数的准确可靠。
2.2校准参数
[bookmark: _Toc87992631]鉴于装置的多功能特性，不同类型比长装置包含以下全部或部分计量参数：运动平台位移示值误差、位移示值飘移、运动平台及导轨综合直线度、运动平台目标定位误差、线纹瞄准重复性、定位精度、尺台摩擦力、环境参数传感器示值误差。
2.3校准方法
运动平台位移示值误差：针对不同类型的比长装置，充分考虑到用户使用线需求，分别采用同光路、模拟同光路、平行光路的方式进行不同位置、不同环境状态下的校准，并给出校准结果的不确定度。
位移示值飘移：在比长装置不同位置，观测某一时间段内的示值变化量，此项参数综合评价了实验室环境变化。
运动平台及导轨综合直线度：在比长装置测量范围内，测量运动平台沿导轨运动的水平方向及垂直方向的偏移量。
运动平台目标定位误差：在比长装置测量范围的任意位置，测量比较运动平台定位结果与目标位置的偏差。
线纹瞄准重复性：当比长装置运动平台上固定安装瞄准系统，用于大长度线纹标准器具测量时，需校准瞄准系统瞄准线纹的重复性。
置尺平台综合静摩擦力：使用标准钢卷尺和砝码组校准比长装置的置尺平台综合静摩擦力。
五、总结
本规范的起草吸收国内生产商和应用部门的建议，在中国计量科学研究院校准技术研究和实践的基础上，共同研究确定相关的技术细节，使技术规范的实施切实可行。
本规范主要对不同用途的大长度比长装置进行了计量特性的描述。在本规范的制定过程中，本着科学合理、易于操作的原则，并结合全国长度几何计量技术委员会专家意见和建议，制定了大长度标准装置规范（征求意见稿）。同时也感谢其它兄弟计量机构和研发制造企业在规范制定过程中给予的帮助和支持。
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