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控制用液体流量开关校准规范起草编写说明

1、 任务来源
2022年5月主起草单位广东省计量科学研究院向全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处申请立项《挡片式液体流量控制器校准规范》。申报答辩后，根据秘书处预评审意见，确定项目名称为《控制用液体流量开关校准规范》，并于2023年2月，申报答辩。
2023年6月，国家市场监督管理总局办公厅市监计量发（2023）56号“2023年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知”，《控制用液体流量开关校准规范》制定任务下达到全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会。
同时，全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处对主要起草单位下达了起草任务书和起草要求。广东省计量科学研究院作为主要起草单位接受了《控制用液体流量开关校准规范》技术规范的制定任务，双方签订了规范制（修）订项目合同，任务归口全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会管理。

2、 立项必要性
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]控制用液体流量开关的主要作用是对管道内的液体流动情况进行实时监控，并且提供开关量输出，进而控制流量系统。目前在石油、电力、钢厂、造纸、水处理等领域有广泛的作用。流量开关多用于核电机组冷却、太阳能热水器、电热水器等各种水系统中，起到水循环控制、进出水控制以及水泵开关控制等作用，以减少或避免主机“干烧”，甚至引发事故。
控制用液体流量开关大致分为两种，一种为早期的机械式的控制用液体流量开关，也称挡板式控制用液体流量开关，它的原理是通过水的流动，推动挡板偏转，然后触动微动开关动作。这种机械式的控制用液体流量开关优点是，使用方便，价格便宜，因此被广泛应用。一种是电子式控制用液体流量开关，此类控制用液体流量开关依据相应的流量计原理，在预设的流量点位置触发输出报警信号。
针对控制用液体流量开关，国家还没有相应规范进行量值传递和溯源。日常的校准工作主要依据JJG461-2010《靶式流量计检定规程》和GB/T 14048.21-2013《低压开关设备和控制设备第5-9部分：控制电路电器和开关元件流量开关》等相关内容。现阶段这些文件在针对性、适用性以及覆盖范围上都存在着不足。
为了更好地对控制用液体流量开关进行量值传递，急需制定相关规范，以保证量值校准过程有据可依，量值传递的准确可靠。因此建立专门针对控制用液体流量开关的校准规范，统一流量控制器的校准方法，判断其计量特性，对于流量开关的发展和使用具有重要意义。

3、 编制依据和原则
1. 编制依据
JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》
JJF 1094-2002《测量仪器特性评定》
JJF 1004-2004 《流量计量名词术语及定义》
JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》
JJG461-2010《靶式流量计检定规程》
GB/T 14048.21-2013《低压开关设备和控制设备第5-9部分：控制电路电器和开关元件流量开关》
2. 编写原则
坚持规范性原则：确保规范符合JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，文中术语和定义遵循计量行业流量专业的规范，符合JJF 1094-2002《测量仪器特性评定》内容的原则。
坚持科学性原则：流量开关虽然应用广泛，但缺乏行业标准，产品类型多样，性能差异巨大。我们坚持在实验的基础上制定技术要求，力争做到符合客观情况，能够尽可能覆盖现有产品的技术指标，校准过程具备可操作性，又要严格要求溯源方法科学性，确保对流量开关性能给出合理的评价。
坚持易于普及的原则：我们在规范制定中，力求技术要求清晰明确，实际操作简单兼容，保证规范实施过程中，具备易操作方便推广的特征。

4、 编制过程和计划
第一阶段：起草工作和试验验证阶段
规范于2023年在专业委员会通过立项审核,同时由广东省计量科学研究院牵头成立了规范起草组。起草单位有广东省计量科学研究院、江苏省计量科学研究院、天津市计量科学研究院、迈拓仪表股份有限公司构成。2023年9月启动任务启动编制工作，并于2023年10月召开了首次起草组会议，就规范包含的内容、主要技术指标等问题进行了讨论，拟定了规范起草的主导思想和起草原则以及相对应条款的实验内容，确定了各起草人员的具体工作分工。
2024年9月，起草组召开了线上讨论会，讨论规范内容，提出修改意见。10月起草组拟定了征求意见稿。
第二阶段：征求意见阶段
2024年10月，编写小组向全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会秘书处提交了征求意见稿。
2024年12月，汇总征集的意见，修改完成报审稿，向技术委员会委员和有关专家进行全国范围征求意见。
经过对广泛征求意见汇总和小结，在综合了返回意见后，结合验证试验报告形成报审稿。
第三阶段： 审查报审报批阶段  
2025年1月，提交技术委员会委员秘书处送审资料。待审定。
2025年3月，根据审定意见，修改形成报批稿，向总局报批。
5、 编制主要技术指标说明
1、技术指标说明
目前流量开关缺少相关产品标准，企业按照各自的企业标准生产，造成了产品种类多，技术指标杂的现状。本规范制定目的是为液体流量开关制定统一的校准依据，由于以上原因，以及机械式流量开关和电子式流量开关性能差异大的局面，在制定流量开关的计量特性时，区分了机械式流量开关和电子式流量开关。
目前，机械式流量开关的示值误差较大，根据现有主流计量开关的特性，规范确定机械式流量开关的示值误差5.0%~15.0%。根据实验情况，机械式流量开关的重复性确定在示值误差的1/3，多数产品都是可以满足的。
电子式流量开关多为速度式流量计原理，其准确度相对机械式流量开关更好。基于这个原因，结合现有的电子式流量开关的技术指标，规范确定机械式流量开关的示值误差1.0%~5.0%，从电子式流量开关相同原理的流量计和实验情况看，其重复性确定在示值误差的1/3是合适的。
2、技术规范编制主要内容说明：
（1） 为了使校准过程的表述方便清晰，在术语部分区分了“上行程、上行程、定点型流量开关和可调型流量开关”
（2） 由于机械式流量开关行程差的存在，在上行程和下行程开关动作时，示值存在差异，规范在“流量开关校准过程”的内容中，区分上行程和下行程和下行程两部分校准和计算。
（3） 配套设备中的数字万用表是作为工具监测流量开关的状态改变，其技术指标需要适应被校准的流量开关输出量，应根据需要选择合适的产品，因此规范没有对数字万用表给出具体的技术指标。
（4） 复校时间间隔由流量开关使用者根据仪器使用情况、仪器本身性能等因素所决定，一般建议复校时间间隔1年。
3、技术规范适用范围
本规范适用于具有开关动作示值或开关设定点数值的流量开关的校准。对于没有示值也没有设定值的流量开关，不适用于本规范。
4、现实意义
基于目前流量开关缺少相关产品标准，企业按照各自的企业标准生产，造成了产品种类多，技术指标杂的现状。制定本规范对于保证流量开关的正确选用，产品的规范发展，校准的统一有效，具有十分重要的作用。

6、 采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况
经检索查新，未发现本规范有对应的国际标准和国外先进标准。

7、 技术规范试验
起草组充分利用起草单位的对流量开关的日常校准数据作为基础，使得规范论点有了足够的数据支撑，规范更具说明力。
现阶段流量开关的示值误差通常不小于1.0%，规范中对主校准器技术指标的要求，绝大多数的校准机构都能够满足，能够支持规范的普遍应用。主起草单位广东省计量科学研究院对液体流量开关的大量校准数据证明，即使是机械式且产品标称为15%误差的流量开关，其重复性也能够控制在示值误差的1/3之内。因此，利用满足规范要求的主标准器校准常用的流量开关，结果的不确定度是合适的。

8、 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧意见。

9、 废止现行有关技术规范的建议
本规范系首次编制，无需废止现行有关技术规范。

10、 贯彻国家技术规范的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
本规范颁布后，需要进行全国的培训宣贯。

11、 其他应予说明的事项（如涉及专利需要说明）
（无）。
