脉冲式电火花检漏仪校准规范编制说明
一、必要性及意义
国家无脉冲式电火花检漏仪相关规程规范，也没有制修订计划，我省已广泛使用脉冲式电火花检漏仪，制定该计量校准规范确有必要，规范形成后有效指导全省脉冲式电火花检漏仪的校准工作，确保仪器计量性能符合相关要求。
二、任务来源
贵州省计量测试院于2023年3月向贵州省市场监督管理局申请起草《脉冲式电火花检漏仪校准规范》，2023年11月29日，根据贵州省市场监督管理局《省市场监管局关于对<液体流量计在线校准规范>等 12 个地方检定规程、校准规范进行立项的通知》（黔市监办函〔2023〕306号），获准立项。2023年12月4日，成立脉冲式电火花检漏仪校准规范编制小组负责校准规范的编制工作。
三、编制过程
（一）2023年11月29日贵州省市场监督管理局批准贵州省计量测试院关于《脉冲式电火花检漏仪校准规范》的立项。贵州省计量测试院作为主要起草单位承担起草工作，项目正式启动。
（二）2023年12月4日，成立起草小组，明确项目负责人和技术负责人，全面落实编制工作，起草小组认真制定了详细的编制计划、实施步骤、实验方案等。
（三）2023年12月，校准规范起草小组认真查阅相关行业标准和文献等资料，对脉冲式电火花检漏仪的使用情况、主要原理、性能指标等进行了全面调研。
（四）2024年1月至2月，起草小组开展多次讨论，对规范的框架结构、适用范围、技术指标要求等进行研究，并通过对不同厂家、不同型号的仪器进行校准试验，验证了校准方法的适用性，形成了校准规范初稿。
（五）2024年2月至3月，编制完成《脉冲式电火花检漏仪校准规范》(征求意见稿)、编制说明、试验报告和不确定度评定报告。
（六）2024年3月至8月根据挂网征求、仪器使用单位、计量技术机构等的反馈意见，修改形成《脉冲式电火花检漏仪校准规范》(送审稿)，报送省市场监督管理局申请评审。
（七）2024年9月5日至6日，贵州省市场监督管理局组织有关专家对校准规范送审稿进行评审，专家组通过评审，提出修改意见。
（八）2024年9月中旬至10月，起草小组按照专家组提出的修改意见，对校准规范进行修改和完善，形成报批稿，报送贵州省市场监督管理局审批。
四、主要技术依据
JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》
JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》
JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》
GB/T 16927.2-2013 《高电压试验技术》
GB/T 19285-2014 《埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》
五、主要技术内容及说明
校准项目包括：外观、结构和通电性能的检查。绝缘电阻和工频耐压试验检查、脉冲电压示值误差校准，短期稳定性试验，放电距离试验几个方面。并确定了首次校准、后续校准、使用中校准的内容。
1、范围：本规范适用于金属绝缘层漏点检测用的脉冲式电火花检漏仪(输出电压范围在30kV以内)的首次校准、后续校准和使用中检查。
2、引用标准：JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》 JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》 GB4793.1-2007《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求》JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》 GB/T 16927.2-2013 《高电压试验技术》 GB/T 19285-2014 《埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》。
3、概述。脉冲式电火花检漏仪通过产生连续周期脉冲电压信号，根据防腐层厚度调节输出脉冲电压，由高压探头输出，匀速刷过防腐层，根据有无报警情况，判断是否存在气泡或漏点。
4、计量特性：根据企业生产技术能力、产品性能、参照《高电压试验技术》及埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》技术要求，对电火花检漏仪的最大允许误差、测量点、稳定性及放电距离试验进行了要求，电火花检漏仪输出脉冲电压的最大允许误差为±10%，稳定性不应大于该测量点的最大允许误差的1/5，在选定5kV点，15kV及35kV点，放电距离试验，分别不小于1mm，5mm，15mm。参照《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求》，对脉冲式电火花检漏仪进行耐压、绝缘实验进行规定。
5、校准条件：环境条件（温度、湿度、电磁场环境影响）、校准主要设备（标准器电压最大允许误差引入的扩展不确定度（k=2）不应超过被校仪器输出电压示值最大允许误差的1/3；（由数字示波器及高压探头组成），峰值电压量程覆盖（0~35）kV、绝缘电阻表10级以上、耐压测试仪5级以上）1mm标准涂层量块、12mm标准涂层量块
6、校准项目和校准方法：外观、结构和通电性能的检查。绝缘电阻和工频耐压试验、脉冲电压示值误差校准，脉冲电压输出稳定度试验，放电距离7、校准结果表达。8、复校时间间隔。9、附录。
六、主要试验验证情况
选取一台脉冲式电火花检漏仪（见表1-1）作为校准对象，按校准规范中规定的校准项目进行校准，验证该校准规范的正确性和可行性。
表1-1非车载充电机基本信息
	设备信息
	设备名称
	电火花检漏仪
	型 号
	KODIN-6DJ

	
	送检单位
	规范编写组
	设备号
	DN230239

	
	技术指标
	/
	制造厂
	科电检测仪器有限公司


1、试验方法
试验中采用校准规范中7.2.1.2对电火花检漏仪进行绝缘测试，采用7.2.1.3条对电火花检漏仪进行工频耐压测试，采用7.2.3条对电火花检漏仪进行脉冲电压输出稳定度测定，采用7.2.2条对电火花检漏仪进行脉冲电压示值误差测定，采用7.2.4条对电火花检漏仪进行放电距离测定。
2、试验所用设备
试验系统所用设备信息如表1-2所示。
表1-2 试验所用设备信息
	名     称
	技术指标

	绝缘电阻测试仪
	10级

	耐压测试仪
	5级

	高压探头
	衰减比 MPE：±1%

	数字示波器
	Urel=1.0×10-6,k=2

	游标卡尺
	MPE：±0.03 mm


3试验条件
环境温度： 16.6 ℃；相对湿度： 51%；试验地点：贵州省计量测试院实验楼实验室321
4 试验结果
4.1.1、校准前检查：■符合要求  □不符合要求
4.1.2、绝缘电阻：■符合要求 □不符合要求，
4.1.3、工频耐压试验：■符合要求 □不符合要求
4.2、脉冲电压输出稳定度(%) 设定值：10kV
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值（kV）
	9.92
	9.94
	9.89
	9.94
	9.96
	9.92
	9.91
	9.83
	9.94
	9.92

	Umax：9.96 kV
	Umin：9.83 kV
	Δ：0.13 kV


4.3、脉冲电压示值误差：
	量程
		检漏仪电压示值(kV)



		实测值(kV)



	示值误差γ(%)

	基本量程
	10
	9.90
	1.0

	
	15
	14.85
	1.0

	
	20
	19.78
	1.1

	
	25
	24.70
	1.2

	
	30
	29.62
	1.2

	非基本量程
	/
	/
	/

	
	/
	/
	/

	
	/
	/
	/


4.4、放电距离：
		检漏仪输出电压示值(kV)



	标记点
	是否存在放电及报警现象

	5
	1mm
	是

	30
	10mm
	是


测量结果的不确定度：Urel：=1.8%，k=2
5试验结论
试验验证结果表明脉冲式电火花检漏仪校准规范对于电火花检漏仪的校准技术要求合理、校准方法正确,可操作性较强。
七、重大分歧意见处理情况
本规范在制定过程中征求了多家单位的意见，均无重大意见分歧。
八、实施计划及方案
（一）由省市场监督管理局组织进行本校准规范的宣贯培训，相关校准机构、仪器使用单位、计量管理机构等参加培训，由校准规范主要起草人员进行宣贯讲解。
（二）采取多元化宣贯途径，通过各种载体进行宣贯，增强社会的知晓率。
（三）在实施过程中充分听取各方面意见建议，以利于校准规范的修订和完善。
九、归口管理及获取意见建议方式（长期稳定）
本规范由贵州省市场监督管理局归口管理，并委托贵州省计量测试院对规范内容进行解释，获取意见建议方式：
联 系 人：杜鸿程
联系电话：0851-86509886。
十、其它事项说明
《脉冲式电火花检漏仪校准规范》制定后，能够满足省内脉冲式电火花检漏仪的校准要求，校准方法、受检项目和数据处理更加成熟和完善，对于生产厂家的质量要求和使用单位控制计量性能方面均能起到重要作用，其潜在的社会效益和经济效益非常显著。
贵州省计量技术规范《脉冲式电火花检漏仪校准规范》                               起草小组
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