
单光子探测器量子效率测量不确定度评定示例
依据单光子探测器校准规范的校准项目和校准条件的规定，本示例展示了利用标准光单光子探测器校准单光子探测器量子效率的测量不确定度评定方法。被校器件为EXCELITAS公司生产的型号SPCM-AQRH-16的自由空间型单光子探测器（SAPD）。下面主要针对单光子探测器量子效率的不确定度进行分析。
C.1 单光子探测器量子效率校准
C.1.1 不确定度来源
C.1.1.1 被校单光子探测器线性度引入的不确定度
C.1.1.2 被校单光子探测器探测表面不均匀性引入的不确定度
C.1.1.3 由于测量重复性引入的不确定度
C.1.1.4 标准单光子探测器引入的不确定度
C.1.2 不确定度评定
C.1.2.1被校单光子探测器线性度引入的不确定度，由仪表技术指标可知，单光子探测器的线性度不同量程取不同的值，在0.1M光子水平下被校单光子探测器的线性度引入的不确定度
C.1.2.2 被校单光子探测器探测表面不均匀性引入的不确定度，经对单光子探测器定标点附近10μm范围内的均匀性测量，得到。
C.1.2.3 测量重复性引入的不确定度与n次测量结果有关，即

其中，。
在0.1M光子水平下测量5次，量子效率分别为：0.5253、0.5256、0.5252、0.5257、0.5254，代入公式得。
C.1.2.4 标准单光子探测器引入的不确定度，。
C1.3 不确定度合成
C.1.3.1 合成标准不确定度
根据相应的数学模型合成公式

C.1.3.2 扩展不确定度
取95%置信度，k=2，则

即被校单光子探测器量子效率不确定度。
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