

实 验 报 告

一、实验目的
为验证《可调谐窄带辐亮度源校准规范》可行性和可操作性，以及校准结果的不确定评定的合理性。
二、实验地点及时间
地点：北京市昌平区中国计量科学研究院昌平院区23号楼1011
时间：2024年3月20日 、2024年8月20日
三、环境条件
温度：23 ℃
相对湿度：49 ％
四、校准设备 
表一 校准用设备一览表
	名称
	型号规格
	出厂编号
	计量特性

	标准辐亮度探测器
	Si
	1204R
	[bookmark: _Hlk149688812]辐亮度测量不确定度0.4%（k=2）

	IV放大器
	L1
	01
	104~109

	数字电压表
	3458A
	MY45045409
	电压测量不确定度210-6（k=2）

	光波长计
	WS6
	577
	波长测量范围(275-1100)nm




五、实验人员
徐楠 刘志伟
六、被校仪表信息
	型号规格
	出厂编号

	积分球可调谐辐射亮度源
	300-70-1



七、校准方法及结果
（一）校准项目
参照《可调谐窄带辐亮度源校准规范》7.1。
（二）校准方法
参照《可调谐窄带辐亮度源校准规范》7.2。
（三）校准结果
见附录。
八、结论
通过实验验证，表明《可调谐窄带辐亮度源校准规范》校准项目合理、方法正确、可操作性强。

[bookmark: _Toc138234788][bookmark: _Toc273606629]附录   实验数据记录结果
     
表1 外观及功能正常性检查
	项目
	检查结果

	外观及功能正常性检查
	外观完好，功能正常，面光源输出。



表2 输出波长
	设置波长
	测量次数
	波长测量值
	波长示值误差
	波长调谐分辨率

	[bookmark: OLE_LINK4]851.563
	1
	851.863
	[bookmark: OLE_LINK3]-0.3nm
	0.01nm

	
	2
	851.864
	
	

	
	3
	[bookmark: OLE_LINK2]851.864
	
	

	
	平均值
	851.864
	
	

	851.573
	1
	851.874
	-0.3nm
	

	
	2
	851.874
	
	

	
	3
	851.874
	
	

	
	平均值
	851.874
	
	



表3 输出稳定度
功率稳定度：相对标准偏差：0.02%
波长稳定度：
	波长值
	851.863
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864
	851.863
	851.863
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864
	851.864

	MAX=851.864nm

	MIN=851.863nm

	s=0.0005nm




表4 输出辐亮度

	波长
	测量次数
	标准辐亮度探测器输出
	标准探测器暗背景
	标准辐亮度探测器响应度
	标准辐亮度

	851.864
	1
	7.7641 
	0.0005
	11.8137
	0.65717

	
	2
	7.7662 
	0.0005
	11.8137
	0.65735

	
	3
	7.7628 
	0.0005
	11.8137
	0.65706

	
	4
	7.7661 
	0.0005
	11.8137
	0.65734

	
	5
	7.7626 
	0.0005
	11.8137
	0.65704

	
	6
	7.7651
	0.0005
	11.8137
	0.65725

	
	平均值
	7.7645
	0.0005
	11.8137
	0.65720

	851.874
	1
	7.7613
	0.0005
	11.8138
	0.65693

	
	2
	7.7631
	0.0005
	11.8138
	0.65708

	
	3
	7.7641
	0.0005
	11.8138
	0.65716

	
	4
	7.7611
	0.0005
	11.8138
	0.65691

	
	5
	7.7628
	0.0005
	11.8138
	0.65705

	
	6
	7.7630
	0.0005
	11.8138
	0.65707

	
	平均值
	7.7626
	0.0005
	11.8138
	0.65703





输出辐亮度测量不确定度评定：
1. 标准辐亮度探测器辐亮度响应度的不确定度
标准辐亮度探测器辐亮度响应度的不确定度来源于上级溯源给出的测量不确定度。U=0.4%（k=2），则该项引入的标准不确定度u1=0.2%。
2. 输出辐亮度测量重复性
[bookmark: OLE_LINK5]采用A类评定方法，由表4计算得到测量重复性引入的标准不确定度 0.02%。
3. [bookmark: OLE_LINK6]光源波长的稳定度
采用B类评定方法，由表3计算得到波长稳定度引入的标准不确定度 0.02%。
4. 杂散光采用B类评定方法，引入的标准不确定度 0.06%。
[bookmark: _GoBack]输出辐亮度标准不确定度汇总如下图所示

输出辐亮度标准不确定度汇总如下图所示。

	不确定分量
	不确定来源
	评定方法
	相对标准不确定度

	u1
	标准辐亮度探测器溯源
	B类
	0.2%

	u2
	输出辐亮度测量重复性
	A类
	0.02%

	u3
	光源波长的稳定度
	B类
	0.02%

	U4
	杂散光
	B类
	0.06%


由于各标准不确定度分量间互不相关，则合成标准不确定度为：

=0.21%

取k=2，则扩展不确定度 U = 2uC =0.42% (k=2)

表5 辐亮度面均匀性
	坐标
	268
	264
	260
	256
	252
	248
	244
	240
	238
	232
	228
	224
	220
	216
	212
	208
	204

	245
	
	
	
	
	
	
	1.005 
	1.005 
	1.004 
	1.004 
	1.004 
	
	
	
	
	
	

	241
	
	
	
	
	
	1.005 
	1.004 
	1.004 
	1.004 
	1.003 
	1.004 
	1.004 
	
	
	
	
	

	237
	
	
	
	
	1.004 
	1.004 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	
	
	
	

	233
	
	
	
	1.004 
	1.003 
	1.003 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	
	
	

	229
	
	
	1.004 
	1.003 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	
	

	225
	
	1.005 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.003 
	1.003 
	

	221
	1.006 
	1.005 
	1.003 
	1.003 
	1.002 
	1.002 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	1.004 

	217
	1.006 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.003 
	1.004 

	213
	1.005 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.003 
	1.004 

	209
	1.005 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.003 
	1.004 

	205
	1.006 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	1.004 

	201
	
	1.004 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.000 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.003 
	1.003 
	

	197
	
	
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.002 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.001 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	
	

	193
	
	
	
	1.005 
	1.004 
	1.003 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.002 
	1.003 
	
	
	

	189
	
	
	
	
	1.004 
	1.004 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.003 
	1.002 
	1.003 
	1.003 
	
	
	
	

	185
	
	
	
	
	
	1.005 
	1.004 
	1.004 
	1.004 
	1.003 
	1.003 
	1.004 
	
	
	
	
	

	181
	
	
	
	
	
	
	1.005 
	1.005 
	1.004 
	1.004 
	1.005 
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