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[bookmark: _Toc26664]引言
JJF1001《通用计量术语及定义》、JJF1002《国家计量检定规程编写规则》和JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》等规范共同构成本规程制定工作的基础性系列规范。
本规程主要参考GB/T 35221-2017《地面气象观测规范 总则》、GB/T 35226-2017《地面气象观测规范 空气温度和湿度》、QX/T 27-2004《毛发湿度计》确定了气象用毛发湿度表的计量性能参数，本规程的检定方法部分参考了QX/T 257-2015《毛发湿度表（计）校准方法》中的技术方法。
本规程为首次发布。
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[bookmark: _Toc294815920]气象用毛发湿度表检定规程

[bookmark: _Toc346634144][bookmark: _Toc21939][bookmark: _Toc400643607]1  范围
[bookmark: _Toc294815921]本规程适用于气象观测使用的毛发湿度表（含毛发湿度计）的检定。
[bookmark: _Toc16290][bookmark: _Toc400643608][bookmark: _Toc346634145][bookmark: _Toc294815927]2  引用文件
本规程引用下列文件：
JJG 208  气象仪器用机械自计钟检定规程
JJG 499—2021  精密露点仪
JJF 1012—2007  湿度与水分计量名词术语及定义
JJF 1564—2016  温湿度标准箱校准规范
GB/T 35221-2017  地面气象观测规范 总则
GB/T 35226-2017  地面气象观测规范 空气温度和湿度
上述文件对于本规程的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规程。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc25493][bookmark: _Toc400643609][bookmark: _Toc346634146]3  术语
[bookmark: _Toc9768]3.1  湿滞 humidity hysteresis
湿度表在升湿过程中的响应曲线和降湿过程中的响应曲线在同一湿度下的最大不重合程度。
[bookmark: _Toc6171]4  概述
毛发湿度表是利用脱脂人发长度随空气湿度变化的特性制造的湿度计量器具。该类计量器具广泛应用于气象湿度的观测，一般由毛发（束）、传动机构、指针或笔杆等部分组成。其测量原理是利用毛发长度变化，通过传动装置带动指针运动，配合刻度板指示当前空气相对湿度值。其中，利用毛发束带动笔杆运动并配合自计钟，在记录纸上划出相对湿度变化曲线的计量器具，在气象部门通常称为毛发湿度计（hair hygrograph）。
[bookmark: _Toc346634147][bookmark: _Toc294815928][bookmark: _Toc1650][bookmark: _Toc400643611][bookmark: _Toc294815929]5  计量性能要求
[bookmark: _Toc346634148]气象用毛发湿度表的计量性能应满足表1要求。
表1  计量性能要求
	测量范围
	30% RH ~ 100% RH

	最大允许误差
	±5 %RH

	最小分度值
	≤1 %RH

	湿滞
	≤5 %RH（30%RH~90%RH）；
≤3 %RH（＞90%RH）

	注：毛发湿度计配用的自计钟应符合JJG 208《气象仪器用机械自计钟检定规程》的要求。


[bookmark: _Toc400643614][bookmark: _Toc294815931][bookmark: _Toc346634150][bookmark: _Toc23372]6  通用技术要求
[bookmark: _Toc30671][bookmark: _Toc294815932]6.1  毛发技术要求
6.1.1  毛发应粗细均匀，无弯折、分叉、倒刺等缺陷。
6.1.2  毛发两端应插紧粘牢，不得有松散、滑脱、折断等现象。
6.1.3  毛发不应粘有影响感应空气湿度的物质。
[bookmark: _Toc8445]6.2  气象用毛发湿度表技术要求
6.2.1  刻度板位置端正，刻线清晰均匀，刻度范围是0%RH~100%RH，每整10%RH刻线标以相应的数字，且刻线长度最长，逢5%RH刻线长度次之，其他刻线最短。最短刻线长度不小于3毫米。
6.2.2  弧形架安装牢固，毛发与刻度板之间的距离不小于2毫米，与弧形架后端边缘应平行，其距离不得小于1.5毫米。
6.2.3  指针应能灵活转动，将指针拨向低湿方向，指针应能自由复位。
6.2.4  将表身侧倒平放，重锤向下，指针应指在刻度板中间±5%RH范围内。
6.2.5  指针调整螺母应能调整指针在刻度板上做全程移动，锁紧螺母应能将指针锁紧在任意位置。
6.2.6  毛发湿度表涂漆、电镀部件不能有影响使用的脱落、锈蚀现象。
[bookmark: _Toc31104]6.3  气象用毛发湿度计的技术要求
6.3.1  湿度计毛发束中的毛发应排列整齐，两端固定扎紧，长短相等，松紧一致，不得绞纽。
6.3.2  传动系统的各连接部分及轴系必须灵活，支架牢固。
6.3.3  两曲臂必须在同一垂直面上传动，当笔尖指示湿度为50%时，两曲臂应在中间部位相接触。
6.3.4  拧动调节螺旋，笔尖能在自记纸上平稳地全程移动，记录划线应清晰流畅，不得有跳跃现象。
6.3.5  笔杆平直且具有弹性，笔尖固定且压力均匀，无笔杆制动调节的仪器，将仪器倾斜15°角时笔尖能自动离开自记纸。
6.3.6  笔挡能平稳地停留于活动范围内的任意位置。向外拨动笔杆时，笔尖不能碰外壳；取自记钟时，笔尖不碰钟筒底沿；向内拨动笔挡时能离开笔杆。
[bookmark: _Toc346634151][bookmark: _Toc400643619][bookmark: _Toc17216]7  计量器具控制
[bookmark: _Toc346634152][bookmark: _Toc400643620][bookmark: _Toc294815933][bookmark: _Toc15831]7.1  检定条件
7.1.1  标准器和配套设备
标准器和配套设备见表1。
表1  标准器与配套设备
	序号
	设备名称
	技术要求
	备注

	1
	精密露点仪
	露点温度MPE：±0.2℃（0℃~20℃）
气温MPE：±0.1℃
	计量标准器

	2
	湿度标准箱
	工作范围：30%RH～98%RH
湿度均匀性：±0.5%RH
湿度波动性：0.8%RH
	均匀性、波动性采用JJF1564—2016《温湿度标准箱校准规范》方法校准。


7.1.2  环境条件
温度：（18~28）℃。
湿度：≤85%RH。
除上述要求外，检定环境条件还应满足计量标准装置正常工作所要求的其他条件。
[bookmark: _Toc346634153][bookmark: _Toc4480][bookmark: _Toc294815934]7.2  检定项目
气象用毛发湿度表（以下简称“湿度表”）检定项目包括：通用技术要求检查、示值误差检定、湿滞检定。湿度表的首次检定、后续检定和使用中检查检定项目见表2。
表2  检定项目
	
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	通用技术要求检查
	+
	+
	+

	示值误差检定
	+
	+
	+

	湿滞检定
	+
	+
	-



[bookmark: _Toc346634154][bookmark: _Toc400643621][bookmark: _Toc294815935][bookmark: _Toc11115]7.3  检定方法
7.3.1  通用技术要求检查
结合手动试验，以目力检查被检湿度表，确认其符合第6章要求。通用技术要求检查不合格的湿度表不进行示值检定。
7.3.2  示值误差和湿滞检定
7.3.2.1  准备工作
将计量标准器的传感器（或采样管）和被检湿度表置于温湿度标准箱的有效工作区域内，放置的方式和数量应满足温湿度标准箱正常工作的要求。若湿度表长期在低湿条件（30%RH以下）下存放，示值检定前应在大于90%RH的高湿环境中预湿不少于6小时。
7.3.2.2  示值误差检定
检定时，应按顺序在下列湿度点逐一检定湿度表的测量误差：95%RH、80%RH、60%RH、30%RH、60%RH、80%RH、95%RH。读数时，在95%RH检定点，计量标准器示值应≥95%RH；在其他检定点，计量标准器读数偏离名义值不超过±3%RH。使用具有控温功能的湿度标准箱检定时，箱内温度一般设定在20℃。当使用吸气式精密露点湿度计作为计量标准器时，应在检定过程中注意保持实验室环境温度略高于箱内实际温度，当实验室环境温度较低时，吸气管路及露点湿度计测量室应采取加热保温措施以免结露。
待箱内湿度达到设定值后，应稳定10min后再开始读数，读取一组标准器和被检仪器示值后，间隔1min之后再读取下一组，被检湿度表估读到0.5%RH，共读取4组，按公式（1）计算该检定点上湿度测量误差，结果修约到0.5%RH。
                             （1）
式中：，第i个检定点湿度的测量误差，单位%RH；
，被检湿度表的示值平均值，单位%RH；
，标准器的示值平均值，单位%RH。
降湿过程和升湿过程的测量误差应分别计算，结果均应符合第5章的规定。
7.3.2.3  湿滞的计算
示值误差检定完成后，按公式（6）计算被检仪器在各检定点上升降湿行程测量结果之差，取其中最大者作为仪器的湿滞。
                          （6）
式中：，被检仪器在i%RH点上升降湿测量结果之差，单位%RH；
，被检仪器在降湿过程中i%RH检定点上的示值误差平均值，单位%RH；
，被检仪器在升湿过程中i%RH检定点上的示值误差平均值，单位%RH。
[bookmark: _Toc400643622][bookmark: _Toc294815936][bookmark: _Toc346634155]7.4  检定结果处理
经检定符合本规程计量性能要求和通用技术要求的湿度表，出具检定证书。经检定不符合本规程计量性能要求或通用技术要求的湿度表，出具检定结果通知书，并注明不合格项目。检定证书和检定结果通知书的内页格式参见附录B。
[bookmark: _Toc346634156][bookmark: _Toc294815937][bookmark: _Toc400643623][bookmark: _Toc16744]7.5  检定周期
气象用毛发湿度表的检定周期为1年。经过修理的毛发湿度表应重新检定。
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[bookmark: _Toc400643624][bookmark: _Toc11494][bookmark: _Toc346634157][bookmark: _Toc294815938]附录A
气象用毛发湿度表检定记录表
	第  页；共  页

	被检仪器名称：气象用毛发湿度表
	

	型号：
	出厂编号：

	生产厂家：
	送检单位：

	检定所用的计量标准名称：
	

	证书编号：
	证书有效期：

	主标准器型号：
	出厂编号：

	准确度等级/最大允许误差：
	

	通用技术要求检查：         □合格；□不合格

	检定点
	95%RH
	80%RH
	60%RH
	30%RH

	降湿
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	
	

	误差
	
	
	
	

	升湿
	标准
	被检
	标准
	被检
	标准
	被检
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	

	误差
	
	
	
	

	湿滞
	
	
	
	

	检定依据
	JJGXXXX-202X
	检定结论
	□合格；□不合格

	检定证书/检定结
果通知书编号
	
	环境
条件
	温度：  ℃；湿度：  %RH；气压：  hPa

	检定地点
	

	备注
	

	检定：
	
	核验：
	
	
	检定/校准日期：      年   月   日




[bookmark: _Toc400643626][bookmark: _Toc6142]附录B
气象用毛发湿度表检定证书/检定结果通知书内页格式
B.1气象用毛发湿度表检定证书/检定结果通知书第2页格式


检定机构授权说明

检定环境条件及地点
环境条件
温度：    ℃；湿度：    %RH；气压：    hPa
地点

检定使用的计量标准装置

名称

测量范围
不确定度/准确度等级/最大允许误差
计量标准证书编号
有效期至







检定使用的标准器

名称

测量范围
不确定度/准确度等级/最大允许误差
检定证书号
有效期至












备注

第×页  共×页

证书编号××××××—××























B.2气象用毛发湿度表检定证书检定结果页格式
[image: ]
检定结果

1.相对湿度测量误差
单位：%RH
检定点
降湿行程
30
升湿行程

95
80
60

60
80
95
测量误差







2.湿滞：      %RH
以下空白
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B.3气象用毛发湿度表检定结果通知书检定结果页格式
[image: ]
检定结果
不合格项说明





以下空白
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