氦质谱检漏仪校准规范
                     实验报告
规范起草小组
2024年10月
实验报告
1．实验目的
通过对氦质谱检漏仪的校准，以验证规范中的“计量特性” 、“校准条件”、 “校准项目和校准方法”等内容的科学性、合理性、可操作性。
2．实验要求
    在规范规定的环境条件下，使用符合要求的测量标准按校准项目和校准方法对氦质谱检漏仪进行校准实验。
3．实验情况
   规范起草人将实验数据汇总附后。
4．实验结论
从实验过程和实验记录反映出氦质谱检漏仪的修正因子等计量特性指标都满足要求，说明按该规范校准可以进行量值溯源。
氦质谱检漏仪校准原始记录
	客户名称：  XXXX XX                                           
	证书编号：校准字第                                          号

	联络信息：             成都市                                 
	器具名称：        氦质谱检漏仪                                       

	型号/规格：         ZQJ-3000                                    
	器具编号：         BA09011036                                       

	制造单位：        KYKY                                                                                                


校准日期：  2024  年   10  月 30    日      环境条件：（温度  20.5    ℃    相对湿度  72    %）
校准结果（示踪气体：He-4）：
	检漏仪本底漏率(Pa·m3/s)
	2.36×10-11

	量级

(Pa·m3/s)
	测量次数
	标准漏

孔温度

(℃)
	标准漏

孔漏率

(Pa·m3/s)

	标准漏孔
漏率平均值

(Pa·m3/s)
	检漏仪示值

(Pa·m3/s)
	示值平均值

(Pa·m3/s)
	修正因子
	不确定度Urel（%）k=2

	10-10
	1
	20.4
	3.63×10-10
	3.61×10-10
	2.68×10-10
	2.68×10-10
	1.48  
	18  

	
	2
	20.3

20.20.3
	3.60×10-10
	
	 2.69×10-10
	
	
	

	
	3
	20.3


	3.60×10-10
	
	2.66×10-10
	
	
	

	10-9
	1
	20.1
	6.99×10-9
	6.99×10-9
	 7.17×10-9
	7.18×10-9
	0.98
	14  

	
	2
	20.1
	6.99×10-9
	
	7.18×10-9
	
	
	

	
	3
	20.1
	6.99×10-9
	
	7.17×10-9
	
	
	

	10-8
	1
	20.0
	1.47×10-8
	1.47×10-8
	1.47×10-8
	1.47×10-8
	1.00 
	15 

	
	2
	20.0
	1.47×10-8
	
	1.47×10-8
	
	
	

	
	3
	20.0
	1.47×10-8
	
	1.47×10-8
	
	
	

	10-7
	1
	20.0
	5.30×10-7
	5.30×10-7
	5.07×10-7
	5.08×10-7
	1.04  
	12

	
	2
	20.0
	5.30×10-7
	
	5.09×10-7
	
	
	

	
	3
	20.0
	5.30×10-7
	
	5.09×10-7
	
	
	

	10-6
	1
	20.0
	2.34×10-6
	2.34×10-6
	2.14×10-6
	2.14×10-6
	1.10 
	12 

	
	2
	20.0
	2.34×10-6
	
	2.13×10-6
	
	
	

	
	3
	20.1
	2.34×10-6
	
	2.14×10-6
	
	
	


校准员：    张海锭                                                           核验员：     杨春节           
    氦质谱检漏仪校准原始记录   
	客户名称：  成都渝能能源设备有限公司                                          
	证书编号：校准字第                                          号

	联络信息：             成都市                                 
	器具名称：        氦质谱检漏仪                                       

	型号/规格：       SFJ-231                                  
	器具编号：         3110586562405160009                                       

	制造单位：      安徽皖仪科技股份有限公司                                                                                               


校准日期：  2024  年   8  月 12    日      环境条件：（温度  24.8    ℃    相对湿度  60    %）
校准结果（示踪气体：He-4）：
	检漏仪本底漏率(Pa·m3/s)
	1×10-12

	量级

(Pa·m3/s)
	测量次数
	标准漏

孔温度

(℃)
	标准漏

孔漏率

(Pa·m3/s)

	标准漏孔
漏率平均值

(Pa·m3/s)
	检漏仪示值

(Pa·m3/s)
	示值平均值

(Pa·m3/s)
	修正因子
	不确定度Urel（%）k=2

	10-10
	1
	24.7
	4.12×10-10
	4.12×10-10
	3.50×10-10
	3.49×10-10
	1.19
	17

	
	2
	24.7

20.20.20.83
	4.12×10-10
	
	 3.48×10-10
	
	
	

	
	3
	24.8


	4.13×10-10
	
	3.48×10-10
	
	
	

	10-9
	1
	24.8
	8.07×10-9
	8.07×10-9
	 6.85×10-9
	6.85×10-9
	1.18
	14

	
	2
	24.8
	8.07×10-9
	
	6.85×10-9
	
	
	

	
	3
	24.8
	8.07×10-9
	
	6.86×10-9
	
	
	

	10-8
	1
	24.8
	1.71×10-8
	1.71×10-8
	1.49×10-8
	1.49×10-8
	1.15
	14

	
	2
	24.8
	1.71×10-8
	
	1.49×10-8
	
	
	

	
	3
	24.8
	1.71×10-8
	
	1.49×10-8
	
	
	

	10-7
	1
	24.9
	5.38×10-7
	5.38×10-7
	4.78×10-7
	5.77×10-7
	1.12
	12

	
	2
	24.9
	5.38×10-7
	
	4.77×10-7
	
	
	

	
	3
	24.9
	5.38×10-7
	
	4.77×10-7
	
	
	

	10-6
	1
	24.9
	2.37×10-6
	2.37×10-6
	2.04×10-6
	2.04×10-6
	1.16
	12

	
	2
	24.9
	2.37×10-6
	
	2.04×10-6
	
	
	

	
	3
	24.9
	2.37×10-6
	
	2.04×10-6
	
	
	


校准员：    张海锭                                                           核验员：     杨春节           
   氦质谱检漏仪校准原始记录   
	客户名称：  四川航天                                          
	证书编号：校准字第                                          号

	联络信息：             成都市                                
	器具名称：        氦质谱检漏仪                                       

	型号/规格：       VSBR152                               
	器具编号：        LL0810L035                                       

	制造单位：      VARIAN                                                                                              


校准日期：  2024  年   7  月 5   日      环境条件：（温度  27.6    ℃    相对湿度  69    %）
校准结果（示踪气体：He-4）：
	检漏仪本底漏率(Pa·m3/s)
	1.6×10-11

	量级

(Pa·m3/s)
	测量次数
	标准漏

孔温度

(℃)
	标准漏

孔漏率

(Pa·m3/s)

	标准漏孔
漏率平均值

(Pa·m3/s)
	检漏仪示值

(Pa·m3/s)
	示值平均值

(Pa·m3/s)
	修正因子
	不确定度Urel（%）k=2

	10-10
	1
	27.7
	4.47×10-10
	4.47×10-10
	3.7×10-10
	3.7×10-10
	1.26
	19

	
	2
	27.6
	4.47×10-10
	
	 3.7×10-10
	
	
	

	
	3
	27.6
	4.46×10-10
	
	3.7×10-10
	
	
	

	10-9
	1
	27.6
	8.72×10-9
	8.72×10-9
	 4.1×10-9
	4.1×10-9
	2.12
	16

	
	2
	27.6
	8.72×10-9
	
	4.1×10-9
	
	
	

	
	3
	27.6
	8.72×10-9
	
	4.2×10-9
	
	
	

	10-8
	1
	27.6
	1.84×10-8
	1.84×10-8
	1.2×10-8
	1.2×10-8
	1.58
	19

	
	2
	27.6
	1.84×10-8
	
	1.1×10-8
	
	
	

	
	3
	27.6
	1.84×10-8
	
	1.2×10-8
	
	
	

	10-7
	1
	27.5
	5.42×10-7
	5.42×10-7
	1.9×10-7
	1.9×10-7
	2.82
	12

	
	2
	27.5
	5.42×10-7
	
	1.9×10-7
	
	
	

	
	3
	27.5
	5.42×10-7
	
	1.9×10-7
	
	
	

	10-6
	1
	27.5
	2.39×10-6
	2.39×10-6
	8.8×10-7
	8.8×10-7
	2.68
	12

	
	2
	27.5
	2.39×10-6
	
	8.8×10-7
	
	
	

	
	3
	27.5
	2.39×10-6
	
	8.8×10-7
	
	
	


校准员：    张海锭                                                           核验员：     杨春节           
   氦质谱检漏仪校准原始记录   
	客户名称：  东方电气集团东方电机有限公司                                          
	证书编号：校准字第                                          号

	联络信息：             德阳市                                
	器具名称：        氦质谱检漏仪                                       

	型号/规格：       PHOENIX  Quadro                             
	器具编号：       90001657529                                      

	制造单位：      leybold                                                                                              


校准日期：  2024  年   6 月 26  日      环境条件：（温度  27.4    ℃    相对湿度  63    %）
校准结果（示踪气体：He-4）：
	检漏仪本底漏率(Pa·m3/s)
	1×10-13

	量级

(Pa·m3/s)
	测量次数
	标准漏

孔温度

(℃)
	标准漏

孔漏率

(Pa·m3/s)

	标准漏孔
漏率平均值

(Pa·m3/s)
	检漏仪示值

(Pa·m3/s)
	示值平均值

(Pa·m3/s)
	修正因子
	不确定度Urel（%）k=2

	10-10
	1
	27.4
	4.43×10-10
	4.43×10-10
	4.65×10-10
	4.63×10-10
	0.96
	19

	
	2
	27.4
	4.43×10-10
	
	 4.62×10-10
	
	
	

	
	3
	27.4
	4.43×10-10
	
	4.63×10-10
	
	
	

	10-9
	1
	27.3
	8.57×10-9
	8.58×10-9
	 8.31×10-9
	8.30×10-9
	1.03
	16

	
	2
	27.3
	8.57×10-9
	
	8.30×10-9
	
	
	

	
	3
	27.4
	8.59×10-9
	
	8.30×10-9
	
	
	

	10-8
	1
	27.3
	1.84×10-8
	1.84×10-8
	1.74×10-8
	1.73×10-8
	1.06
	19

	
	2
	27.2
	1.84×10-8
	
	1.73×10-8
	
	
	

	
	3
	27.3
	1.84×10-8
	
	1.73×10-8
	
	
	

	10-7
	1
	27.3
	4.71×10-7
	4.71×10-7
	4.80×10-7
	4.79×10-7
	0.98
	12

	
	2
	27.2
	4.71×10-7
	
	4.79×10-7
	
	
	

	
	3
	27.2
	4.71×10-7
	
	4.79×10-7
	
	
	

	10-6
	1
	27.2
	2.42×10-6
	2.42×10-6
	2.31×10-6
	2.31×10-6
	1.05
	12

	
	2
	27.1
	2.42×10-6
	
	2.31×10-6
	
	
	

	
	3
	27.1
	2.42×10-6
	
	2.31×10-6
	
	
	


校准员：    张海锭                                                           核验员：     杨春节           
   氦质谱检漏仪校准原始记录   
	客户名称：  成都斯诚流体科技有限公司                                         
	证书编号：校准字第                                          号

	联络信息：             成都市                                
	器具名称：        氦质谱检漏仪                                       

	型号/规格：         RBLD-901                            
	器具编号：       90001648230                                    

	制造单位：      成都睿宝科技                                                                                           


校准日期：  2024  年   6 月 26  日      环境条件：（温度  27.4    ℃    相对湿度  63    %）
校准结果（示踪气体：He-4）：
	检漏仪本底漏率(Pa·m3/s)
	1.10×10-11

	量级

(Pa·m3/s)
	测量次数
	标准漏

孔温度

(℃)
	标准漏

孔漏率

(Pa·m3/s)

	标准漏孔
漏率平均值

(Pa·m3/s)
	检漏仪示值

(Pa·m3/s)
	示值平均值

(Pa·m3/s)
	修正因子
	不确定度Urel（%）k=2

	10-10
	1
	27.2
	4.40×10-10
	4.40×10-10
	4.76×10-10
	4.63×10-10
	0.92
	19

	
	2
	27.2
	4.40×10-10
	
	 4.78×10-10
	
	
	

	
	3
	27.3
	4.41×10-10
	
	4.82×10-10
	
	
	

	10-9
	1
	27.4
	8.59×10-9
	8.61×10-9
	 8.67×10-9
	8.30×10-9
	0.99
	16

	
	2
	27.5
	8.62×10-9
	
	8.69×10-9
	
	
	

	
	3
	27.5
	8.62×10-9
	
	8.70×10-9
	
	
	

	10-8
	1
	27.5
	1.85×10-8
	1.85×10-8
	1.80×10-8
	1.73×10-8
	1.02
	16

	
	2
	27.5
	1.85×10-8
	
	1.81×10-8
	
	
	

	
	3
	27.5
	1.85×10-8
	
	1.82×10-8
	
	
	

	10-7
	1
	27.3
	4.71×10-7
	4.71×10-7
	4.82×10-7
	4.82×10-7
	0.98
	12

	
	2
	27.3
	4.71×10-7
	
	4.82×10-7
	
	
	

	
	3
	27.4
	4.71×10-7
	
	4.83×10-7
	
	
	

	10-6
	1
	27.4
	2.42×10-6
	2.42×10-6
	2.33×10-6
	2.32×10-6
	1.04
	12

	
	2
	27.4
	2.42×10-6
	
	2.31×10-6
	
	
	

	
	3
	27.4
	2.42×10-6
	
	2.31×10-6
	
	
	


校准员：    张海锭                                                           核验员：     杨春节           
