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1. 项目背景

[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17]钢卷秤是钢铁厂用于热轧、冷轧生产线上用于钢卷在线称重的专用计量器具，属于非自动衡器一种型式。它是由专用结构秤台、称重传感器、称重指示器、限位装置及控制系统组成，配合液压小车输送线或步进输送线使用。
钢铁行业是一个涵盖能源、化工、建材等多项工艺类型的行业，我国钢铁行业产能产量稳居世界第一，2020年中国粗钢产量10.65亿吨，约占世界总产量57%，钢铁行业碳排放量占全国碳排放总量的15%左右，是制造业31个门类中碳排放量最大的行业。
对于钢铁行业碳达峰，从国家层面来看，“去产能”成为近年钢铁行业一大关键词：去年底，工信部提出坚决压缩粗钢产量，确保粗钢产量同比下降；今年6月，国家发展改革委表示，“十四五”时期，将严格执行禁止新增产能的规定。
钢铁产量最直接的方式是通过用进出厂物料管理系统的钢材出厂计量检测数据核查。经过核查工作发现，成品钢材的出厂形式多以钢卷、型棒、钢板等形式在专用计量器具上称重出厂，尤其是钢卷不再通过汽车衡称重出厂。
钢卷秤作为一种专用计量器具，目前尚无国家计量技术规范进行支撑，钢铁企业在执行时尺度不一，造成粗钢产量及碳排放核算时固碳产品隐含的CO2排放量的不确定性。
由于钢卷秤和数字指示秤在称重原理上是相同的，均属于非自动衡器，但是由于其承载机构的特殊性及承重载荷的重量值相对固定且载荷值较大，在检定过程中不宜采用数字指示秤检定规程，为了保证行业生产安全及计量的准确可靠，同时为钢铁产量核查提供了计量检测数据支持，制定钢卷秤国家计量校准规范是非常迫切的。

2. 任务来源

根据国家市场监督管理总局办公厅文件 “市场监管总局办公厅关于下达《2022年国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划》的通知”要求（文件号市监计量发〔2022〕70号）, 在归口单位全国衡器计量技术委员会领导下，由山东省计量科学研究院、天津市计量监督检测科学研究院、北京市计量检测科学研究院、茵泰科工业称重设备北京有限公司、天津华北衡器有限公司等单位组成《钢卷秤》国家校准规范起草组负责校准规范的撰写。

3. 编制依据

本规范依据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》，参照JJF 1834-2020《非自动衡器通用技术要求》、JJF 1326-2011《质量比较仪校准规范》等规范部分内容编写。 
本校准规范属于首次发布。
本规范的引用文件：JJG 99《砝码》、JJG 539《数字指示秤》、JJF 1181《衡器计量名词术语及定义》。

4. 编制过程

本技术规范的编制，充分参考了JJG 539-2016《数字指示秤》国家计量检定规程、JJF 1181-2007《衡器计量名词术语及定义》。钢卷秤与数字指示秤的主要区别是钢卷秤的承载器是凹槽状仅适合放置钢卷，数字指示秤的承载器主要是平台形状，尺寸较大，可放置最大秤量的标准砝码；钢卷秤称量的载荷值比较固定，在同一生产线大概只会称量一至两个载荷值。数字指示秤可称量自最小秤量到最大秤量任一载荷值；数字指示秤存在偏载误差，钢卷秤不存在偏载。基于此，本项目组在考察国内主要钢卷秤厂家，并与钢厂使用钢卷秤的技术人员进行了广泛的交流和探讨，为《钢卷秤》国家校准规范的起草奠定了坚实的基础。整个起草项目的进展为：
1）2022年7月组成技术规范起草组，并就规范所包含内容、主要计量特性、校准方法等问题进行了讨论。
2）2022年8月至2022年11月，草拟规范条目及主要内容，在此基础上完成初稿的总体框架，进行了部分试验和不确定度初步分析。
3）2022年12月对茵泰科工业称重设备（北京）有限公司、天津华北衡器有限公司等钢卷秤生产厂家就《钢卷秤校准规范》进行调研，就钢卷秤的计量特性和校准方法进行探讨，并对初稿进一步完善，在小组内进行了征求意见。
4）2023年2月对茵泰科工业称重设备（北京）有限公司生产的钢卷秤进行试验验证和不确定度分析；
5）2023年5月召开了小组视频会议，针对第二稿进行讨论，形成了第三稿；
6）2023年7月根据第三稿校准规范对京华金属制品公司卷制车间的钢卷秤进行试验验证。
7）2023年10月完成技术规范的征求意见稿、测量不确定度分析报告、试验验证报告、编制说明等全套资料。
8）2024年1月召开小组会，小组对文本进行了修改，形成第四稿。
9）2024年7月根据审查部提出的其他技术规范的修改意见，对第四稿再次进行修改，增加了计量特性参数要求，修改了不确定度评定，在起草小组中进行讨论，形成第五稿。
10）2024年7月到10月对修改的内容进一步试验验证，并形成征求意见稿。并于2024年11月提交全国衡器计量技术委员会秘书处审查。
5. 校准规范的主要内容

本规范在编制格式上执行了JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，主要内容包括九章节和四个附录, 具体为：1.范围、2.引用文件、3.术语和计量单位、4.概述、5.计量特性、6.校准条件、7.校准项目和校准方法、8.校准结果、9.复校时间间隔、附录A 钢卷秤测量结果的不确定度评定示例、附录B钢卷秤校准原始记录推荐格式、附录C钢卷秤校准证书内页推荐格式。

6. 工作小结

本次《钢卷秤校准规范》的编写，本起草小组对钢卷秤的结构及其工作原理进行了研究，在计量特性和实际校准方法中也做了大量的试验和验证工作。我们坚持科学、合理、实用的原则，与目前我国国内在用的钢卷秤的实际工作状况相适用，本规范能够指导目前钢卷秤的计量校准工作。由于我们水平有限，规范中难免存在不妥之处，敬请各位专家能再提出宝贵意见和建议，使之更加完善。

                                   《钢卷秤》校准规范起草小组
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