


红外成像系统最小可分辨温差校准规范

实 验 报 告








规范起草小组
2024年12月





1、 实验目的
通过实验，验证《红外成像系统最小可分辨温差校准规范》中各参数校准方法的可行性，核查指标是否能够完全覆盖校准规范中的规定，并对测量不确定度评定的合理性和准确性进行分析。
2、 实验地点及时间
实验地点：西安市电子三路西段9号西安应用光学研究所 301楼113室
实验时间：2024年11 月 28日
3、 环境条件
	实验室环境条件
	测量开始时
	测量结束时

	温度/℃：
	23.5
	23.5

	相对湿度（%）：
	45
	45

	其他特殊条件：
	/
	/

	样品状况：
	正常
	正常


4、 校准设备


表1 校准设备表
	校准使用的标准器

	名称/型号
	编号
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	检定/校准证书编号
	有效期至

	红外成像系统综合参数测量装置 
	3354
	（-25℃~75℃）
	U=0.025℃(k=2)
	GFJGJL
1008240230001
	2025.01.09


5、 校准人
郭羽，王学新
6、 被校样品信息
	名称
	型号
	编号
	生产厂商

	热像仪
	F4
	001
	西安应用光学研究所



7、 校准方法及结果
校准方法：将黑体辐射源（或温差面源黑体辐射源）标称温差∆T（目标靶杆的标称温度减去共轭目标靶杆的标称温度，零或正数）设置为零。
逐渐增加标称ΔT，增量不超过0.1℃，直到观察者发出信号。
三个观察者中至少有两个给出信号，标称ΔT记录为ΔT1
将标称ΔT设置为零。逐渐减小标称ΔT，增量不超过0.1℃，直到观察者发出信号。三个观察者中至少有两个给出信号，标称ΔT记录为ΔT2。
空间频率下的MRTD，ΔTMR由公式（3）给出：

	校准结果：最小可分辨温差MRTD


	空间频率（cy/mrad）
	标称温差
	仪器常数
	MRTD
（℃）

	
	（℃）
	（℃）
	
	

	2.5
	0.804
	-0.802
	0.95
	0.763

	
	0.801
	-0.803
	
	0.762

	
	0.802
	-0.802
	
	0.762

	
	0.804
	-0.802
	
	0.763

	
	0.799
	-0.801
	
	0.760

	
	0.803
	-0.802
	
	0.762

	
	平均值
	0.762

	
	标准偏差
	0.001



8、 校准结果的不确定度评定
1 测量方法
用黑体辐射源和四杆靶标准器校准红外成像系统最小可分辨温差MRTD进行校准，取四杆靶与背景（黑体）分别为正、负标称温差的平均值作为校准结果。
2 测量模型

式中：为空间频率下的最小可分辨温差MRTD；
、分别为空间频率下正、负标称温差。
3 影响校准结果的不确定度来源
（1）红外成像系统综合参数测量装置温差引入的
（2）仪器常数引入的
（3）测量人员引入的
（4）测量重复性引入的
4 各不确定度分量的数值见表1
表1 红外成像系统最小可分辨温差的不确定度分量表
	序号
	不确定度来源
	类别
	数值(℃)
	分布
	
	灵敏系数
	

	1
	红外成像系统综合参数测量装置温差引入的
	B
	0.025
	/
	2
	1
	0.0125

	2
	仪器常数引入的
	B
	4.0%
	/
	2
	1
	[bookmark: _GoBack]0.0003说明：2%*0.0125（仪器常数*装置温差不准）

	3
	测量人员引入的
	B
	0.020
	/
	2
	1
	0.010

	4
	测量重复性
	A
	0.001
	正态
	1
	1
	0.001



由于各分量不相关，合成标准不确定度为：

=0.0165℃
扩展不确定度为：
U=0.033℃（k=2）


9、 实验结论
本实验严格按照校准规范中的校准方法执行，未出现有分歧性或模糊性的操作，具有可操作性；实验数据可靠。因此，本实验很好地验证了校准规范的可操作性和参数指标的合理性。
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