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[bookmark: _Toc51317840][bookmark: _Toc7779]引    言
JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本校准规范制定工作的基础性系列规范。
本规范为首次发布。
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Ⅱ/Ⅱ
Ⅰ/Ⅱ
航空工件几何参数测量结果的符合性判定规则
[bookmark: _Toc27328]1 范围
本规范给出了依据航空工件几何参数的测量结果，按工件给定的公差限或最大允许误差，验证其特性合格或不合格的判定规则。
本规范适用于航空工件几何参数测量结果的符合性判定规则。
[bookmark: _Toc29530]2 引用文件
本规范引用了下列文件：
JJF 1094 测量仪器特性评定
JJF 1130 几何量测量设备校准中的不确定度评定指南
GB/T 1958 产品几何技术规范（GPS） 几何公差 检测与验证
GB/T 3177 产品几何技术规范（GPS） 光滑工件尺寸的检验
GB/T 3358.2 统计学词汇及符号 第2部分：应用统计
GB/T 4249 产品几何技术规范（GPS）  基础 概念、原则和规则
GB/T 18779.1 产品几何技术规范（GPS） 工件与测量设备的测量检验 第1部分：按规范验证合格或不合格的判定规则
GB/T 18779.4 产品几何技术规范（GPS） 工件与测量设备的测量检验 第4部分：判定规则中功能限与规范限的基础 
GB/T 18779.6 产品几何技术规范( GPS）工件与测量设备的测量检验 第6部分：仪器和工件接收/拒收的通用判定规则
GB/T 27025 检测和校准实验室能力的通用要求
GB/T 27430 测量不确定度在合格评定中的作用
GJB 5109装备计量保障通用要求检测和校准
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc8556]3 术语
GB/T 3358.2、GB/T 18779.1、GB/T 18779.6、GB/T 27025、GB/T 27430界定的及以下术语和定义适用于本规范。
3.1合格 conforming [GB/T 18779.6，3.4]
量的真值在公差带或规范区内或在其边界上。
注：在规范中，假定被测量的真值本质上是唯一的。
3.2不合格 nonconforming [GB/T 18779.6，3.9]
量的真值在公差带或规范区的边界之外。
注：在规范中，假定被测量的真值本质上是唯一的。
[bookmark: _Toc32468][bookmark: _Toc21723][bookmark: _Toc10520][bookmark: _Toc19650]3.3规范限 specification limit [GB/T 3358.2，3.1.3]
为特性规定的极限值。
注：本规范中的规范限特指航空工件几何参数特性给定的公差限或最大允许误差。
[bookmark: _Toc6539][bookmark: _Toc32264][bookmark: _Toc25545][bookmark: _Toc17038]3.4 接收限	acceptance limit [GB/T 18779.6，3.1，有修改]
允许的测得值上限或下限。  
注：对工件而言，接收限通常称为判定限。
[bookmark: _Toc8885][bookmark: _Toc7799][bookmark: _Toc30438][bookmark: _Toc28784]3.5 规范区 specification zone [GB/T 18779.1，3.1]
满足规范要求的工件特性、批量特性或测量设备计量特性的最大允许误差（MPE）的量值区间。
注：规范来自图纸、图样或其他相关文件。
[bookmark: _Toc7157][bookmark: _Toc5353][bookmark: _Toc22071][bookmark: _Toc7282]3.6 接收区	acceptance zone [GB/T 18779.6，3.2，有修改] 
允许接收的测得值区间。
注： 
1  除非规范中另有说明，接收限归属于接收区。
2  由于测量不确定度的存在，在接收区内的测得值并不一定与（真正的）合格特性相对应。
3  如果测量结果位于此区内，则该产品的合格概率很高。
[bookmark: _Toc20457][bookmark: _Toc18774][bookmark: _Toc23809][bookmark: _Toc21976]3.7 拒收区	rejection zone [GB/T 18779.6，3.15，有修改]
不允许接收的测得值区间。
注： 如果测量结果位于此区内，则该产品的不合格概率很高。
[bookmark: _Toc502][bookmark: _Toc4850][bookmark: _Toc31521][bookmark: _Toc6008]3.8待定区	transition zone
既不属于接收区，也不属于拒收区的测得值区间。
注：待定区可能不止一个，每一个都宜单独标志。
[bookmark: _Toc29099][bookmark: _Toc1364][bookmark: _Toc21725][bookmark: _Toc25614]3.9 保护带	guard band [GB/T 27430，3.3.11]
介于规范限与相应接收限之间的区间。
3.10 二态判定规则	binary decision rule
只有接收或拒收两种可能的判定规则。
[bookmark: _Toc32040][bookmark: _Toc28411][bookmark: _Toc12491][bookmark: _Toc23510]3.11 简单接收	simple acceptance [GB/T 18779.6，3.16，有修改]
   接收区等于规范区的接收规则。
注：在二态判定规则中，简单接收和简单拒收同时发生。
[bookmark: _Toc18005][bookmark: _Toc14577][bookmark: _Toc30212][bookmark: _Toc27829]3.12 严格接收	stringent acceptance [GB/T 18779.6，3.18，有修改] 
接收区变小的接收规则，接收区全部在规范区内部，接收限由规范限向内压缩了一个保护带的值获得。
注：
1 严格接收会使接收区的范围变小，从而提升了接收产品是合格品的概率。
2 在二态判定规则中，严格接收和宽松拒收同时发生。
[bookmark: _Toc15634][bookmark: _Toc15329][bookmark: _Toc762][bookmark: _Toc8453]3.13 宽松接收	stringent rejection [GB/T 18779.6，3.19，有修改]
接收区变大的拒收规则，接收区延展到在规范区外部，接收限由规范限向外延展了一个保护带的值获得。
注：
1  宽松接收会使接拒收区的范围变小，从而提升了拒收产品是不合格品的概率。
2  在二态判定规则中，宽松接收和严格拒收同时发生。
[bookmark: _Toc25213][bookmark: _Toc6784][bookmark: _Toc8349][bookmark: _Toc9359]3.14 用户风险	consumer's risk [ GB/T 18779.6—2020，3.5，有修改]
某特定被接收的产品是不合格品的概率。
[bookmark: _Toc5131][bookmark: _Toc3628][bookmark: _Toc26109][bookmark: _Toc6693]3.15 生产者风险 producer ' s risk [GB/T 18779.6，3.12]
某特定被拒收的产品是合格品的概率。
4　 [bookmark: _Toc31398]概述
航空工件几何参数（以下简称工件）测量结果的符合性判定通常采用二态判定规则，即只有合格或不合格两种状态的判定规则：测得值落入接收区，判定合格，予以接收；测得值落入拒收区，判定不合格，拒绝接收。特殊情况下，可设置待定区，测得值落入待定区，用户和生产者双方协商处理。
工件依据测得值进行符合性判定时，应考虑测量不确定度的影响，明确符合性判定规则。  当测量不确定度足够小时，可采用简单接收或简单拒收，此时接收区等于规范区，示例见图1；否则，接收区的确定应考虑测量不确定度，通常采用严格接收或宽松拒收，此时接收区小于规范区，示例见图2，特殊情况下，也可采用宽松接收或严格拒收，此时接收区大于规范区，示例见图3。


图 1	简单接收和简单拒收



图2  严格接收和宽松拒收


图3 宽松接收和严格拒收
5　 [bookmark: _Toc26423]符合性判定程序
符合性判定程序包括：
——确定规范限和规范区；
——确定判定规则；
——确定接收限和接收区；
——进行符合性判定； 
——计算合格概率（需要时）；
——计算用户和生产者风险（需要时）；
——作出符合性判定声明（需要时）。
符合性判定流程图见附录A。
5.1 [bookmark: _Toc22328][bookmark: _Toc1258]规范限和规范区
5.1.1 工件测量结果符合性判定中的“规范限”与“公差限”或“最大允许误差”含义相同。
5.1.2 规范区通常为双侧区间，也有单侧区间的情况，规范限和规范区常见类型见附录B。
5.1.3 规范限和规范区可按以下方式确定：
——标准、规范、图样有规定的，按规定的规范限和规范区选取；
——用户有指定的，按指定的规范限和规范区选取；
——生产者或供应商与用户双方协商确定的规范限和规范区。
5.2 [bookmark: _Toc20425][bookmark: _Toc17165]判定规则
5.2.1 标准、规范或图样有规定的，可按规定的判定规则。例如：光滑工件尺寸的检验可依据 GB/T 3177进行判定；几何公差检测和验证可依据 GB/T 1958进行。
5.2.2 在合同中已明确判定规则的，按合同约定的判定规则。
5.2.3 没有明确判定规则的，可综合考虑被测量对象的特点、所用的标准、规范、图样要求、测量结果、生产者和用户双方风险等多方面的因素，经生产者或供应商与用户双方沟通、协商确定判定规则。
5.2.4 判定规则的确定通常涉及设计人员、工艺人员、检验人员和管理人员。判定规则的选择只是生产工作的一个要素，其他活动也会影响合格（或不合格）工件的数量，包括公差的规定、制造工艺以及测量工艺的选择。当需要降低无效不合格的概率（生产者风险）或获得超过接收限的确凿证据时，一般使用宽松接收或严格拒收的原则。该原则将导致不合格工件判定为合格品的可能增大，应谨慎选用。此外，宽松接收或严格拒收时保护带的大小宜采用具体的数值，而不是U的百分比，以防止U较大时增加接收不合格工件的数量。
注：需要注意的是，以上因素通常是相互关联的，需要综合考虑。
5.3 [bookmark: _Toc17252][bookmark: _Toc30004]接收限和接收区
[bookmark: _Toc16956][bookmark: _Toc22750][bookmark: _Toc14412]5.3.1利用测量能力指数Cm确定
[bookmark: _Toc9053][bookmark: _Toc5014][bookmark: _Toc16572]① Cm≥4 
当Cm≥4时，接收限和接收区的确定可不考虑测量不确定度，即采用简单接收或简单拒收，此时接收限等于规范限，接收区等于规范区。接收下限AL为规范下限TL，接收上限AU为规范上限TU，示例见图4。


图4  Cm=4时的简单接收或简单拒收
[bookmark: _Toc25779][bookmark: _Toc3901][bookmark: _Toc12772]② 1≤Cm<4
当1≤Cm<4时，在规范上限和规范下限两侧各延伸一个扩展不确定度U，形成待定区，待定区两侧分别为接收区和拒收区，接收下限AL为TL＋U，接收上限AU为TU－U，见图5。


图5  1≤Cm<4时的接收区、拒收区和待定区
[bookmark: _Toc10443][bookmark: _Toc9729][bookmark: _Toc19934]③ Cm<1
当Cm<1时，在规范上限和规范下限两侧各延伸一个扩展不确定度U，形成待定区。此时只有待定区和拒收区，无接收限和接收区，见图6。


图6   Cm<1时的拒收区和待定区
注：当测量不确定度主要由测量仪器的最大允许误差决定时，可用测试不确定比替代Cm。
[bookmark: _Toc17531][bookmark: _Toc31227][bookmark: _Toc18145][bookmark: _Toc11322]5.3.2 利用保护带确定
① 严格接收或宽松拒收
将规范上限和规范下限分别向规范区内偏移一个保护带长度w，规范区被保护带向内压缩后形成接收区，接收区外均为拒收区。接收下限AL为TL+w，接收上限AU为TU-w，示例见图2。w按公式（1）计算。
w=rU                                    (1)
式中：
w——保护带长度；
r——保护带系数，r>0；
U——测得值的扩展不确定度。
[bookmark: _Toc11022][bookmark: _Toc24081]② 宽松接收或严格拒收
将规范限向规范区外偏移一个保护带长度参数w，形成保护带。规范区被保护带向外延展后形成接收区，接收区外为拒收区，接收下限AL为TL+w，接收上限AU为TU-w，拒收区完全位于规范区之外并被保护带压缩，见图3。w计算方法见公式（2）。
            w=-rU                                      (2)
式中：
w——保护带长度参数；
r——保护带系数，r>0； 
U——测得值的扩展不确定度。
[bookmark: _Toc852][bookmark: _Toc18165][bookmark: _Hlk114116831]③ 保护带系数
[bookmark: _Hlk114116820]保护带系数r可根据历史测量数据、标准、规范、图样要求、双方协商结果等因素确定，或按附录D给出的方法计算保护带系数r。对于正态分布的概率密度函数，当U=2uc，若保护带系数选择r=1，合格概率为97.3 %；当U=1.65uc，保护带系数选择r=1，合格概率等于95 %（见附录D）。
注：简单接收或简单拒收可以看作是r=0的特殊情形。
5.4 [bookmark: _Toc32489][bookmark: _Toc146199086][bookmark: _Toc3279]符合性判定
[bookmark: _Toc20605][bookmark: _Toc166]5.4.1 简单接收或简单拒收
   此时接收限等于规范限，接收区等于规范区。当测得值落在规范区内，判定为合格，测得值落在规范区之外，判定为不合格，见图1，图4。
[bookmark: _Toc18859][bookmark: _Toc20957]5.4.2 严格接收或宽松拒收
此时接收限位于规范限内部，接收区小于规范区。当测得值落在接收区内，判定为合格，测得值落在接收区之外，判定为不合格，见图2、图5。
[bookmark: _Toc8172][bookmark: _Toc26072]5.4.3 宽松接收或严格拒收
此时接收限位于规范限外部，接收区大于规范区。当测得值落在接收区内，判定为合格，测得值落在接收区之外，判定为不合格，见图3。
[bookmark: _Toc28778][bookmark: _Toc12867]5.4.4 待定区处理
当采用测量能力指数Cm进行判定时，测得值有可能落在待定区内，可通过使用准确度等级更高的设备、改善环境条件、增加测量次数、改变测量方法等措施重新测量，并评定测量不确定度，重新进行符合性判定，见图5、图6。
若重新判定后，测得值仍落在待定区内，综合考虑被测对象特点、所用的标准、规范、图样要求、测量结果、生产者和用户双方风险等多方面的因素重新确定判定规则，重新确定的判定规则应经过双方同意。
[bookmark: _Toc481][bookmark: _Toc4001][bookmark: _Toc89071083][bookmark: _Toc153287415]5.4.5符合性判定结果
符合性判定包括正确判定（接收合格品和拒收不合格品）和错误判定（接收不合格品或拒收合格品），考虑测量不确定度影响的符合性判定有以下四种结果：有效合格、无效合格（用户风险）、有效不合格、无效不合格（生产者风险），见表1和附录G。
表1 符合性判定结果
	测得值
	真实值
	判定/事实
	正确判定
	错误判定
	符合性评定
评价结果

	接收区
	规范区
	
	
	
	

	√
	√
	接收/合格
	将合格品判定为合格品
	/
	有效合格

	√
	×
	接收/不合格
	/
	将不合格品误判定为合格品
	无效合格
（用户风险）

	×
	√
	不接收/合格
	/
	将合格品误判为不合格品
	无效不合格
（生产者风险）

	×
	×
	不接收/不合格
	将不合格品判定为不合格品
	/
	有效不合格

	注：√表示落入，×表示未落入。


	[bookmark: _Toc176686798][bookmark: _Toc32115][bookmark: _Toc176685308][bookmark: _Toc89071094][bookmark: _Toc146199093]

	


5.5 [bookmark: _Toc19095]合格概率
5.5.1合格概率是实际值落在规范区内的概率。判定规则确定为，如果合格概率大于合格概率限，则接收该工件，可有效地将误判的风险限制在该合格概率限的补集内。
注：合格概率不宜与包含概率混淆，详见附录E。
5.5.2合格概率限默认为95%。双方（生产者和用户）可约定不同的合格概率限，约定应以书面形式记录在合同或技术图纸中。
5.5.3不合格概率限默认为95%。双方（生产者和用户）可约定不同的不合格概率限，约定应以书面形式记录在合同或技术图纸中。当没有约定时，依据本规范以默认方式确定不合格概率限。
注：默认的合格概率限和默认的不合格概率限不是互补的，即总和不能达到100%。它们适用于不同的情况。
5.5.4 合格概率只有在需要时给出，见附录F。
5.6 [bookmark: _Toc89071084][bookmark: _Toc153287416][bookmark: _Toc1842]用户和生产者风险
用户风险和生产者风险只有在需要时给出，见附录H。
5.7 [bookmark: _Hlk146198135][bookmark: _Toc153287417][bookmark: _Toc5335][bookmark: _Toc89071085]符合性判定声明
[bookmark: _Toc31531]5.7.1工件测量结果宜包含单个测得值及其测量不确定度，仅当认为测量不确定度可忽略不计时，测量结果可表示为单个测得值。报告中同时给出符合性判定所依据的规范限和/或规范区、接收限和/或接收区（必要时）、判定依据和/或判定规则以及最终判定结论。当需要报告合格概率或用户和生产者风险时，可给出相关信息。
[bookmark: _Toc27707]5.7.2 当判定规则由用户提供时，可在报告或证书中说明，并给出免责声明。
6　 [bookmark: _Toc19065][bookmark: _Hlk184746259]符合性证据的提供
通常情况下，生产者为交付的产品提供合格证据，即测得值落在接收区内的证明；用户为拒收的产品提供不合格证据，即测得值落在拒收区内的证明。若生产者或供应商与用户（包括内部用户与供应商的关系和复验）之间事先未达成协议，潜在原则为：由提供合格或不合格证明的一方作为验证方，验证方负责提供测量不确定度，并提供符合性判定的证据。
当测得值落入待定区内，验证方无法证明合格或不合格，生产者或供应商可与用户协商处理，或考虑由生产者提供合格证明。
注：验证方无论是自己测量，还是委托第三方实验室进行测量，上述原则都适用。





附 录 A [bookmark: _Toc21267]
[bookmark: _Toc11568]符合性判定流程图
符合性判定流程见图A.1。


图A.1 符合性判定流程图




附 录 B [bookmark: _Toc12742]
[bookmark: _Toc24369]规范限和规范区
规范限将被测量Y的允许值区间和不允许值区间分隔开。允许值区间也叫规范区，包括：
a) 含单一规范下限TL的单侧区间，见图B.1；


图B.1 含单一规范下限TL的单侧区间示意图
b) 含单一规范上限TU的单侧区间，见图B.2；　


图B.2含单一规范上限TU的单侧区间示意图
c) 同时含有规范上限TU和规范下限TL的双侧区间，见图B.3；


图B.3同时含有规范上限TU和规范下限TL的双侧区间示意图
d) 含规范下限TL和一个隐含的规范上限TU的双侧区间，见图B.4。如规范下限为透光率≥90%，就隐含着一个规范上限透光率≤100%，见图B.5；


图B.4 含规范下限TL和一个隐含的规范上限TU的双侧区间示意图


图B.5含规范下限TL和一个隐含的规范上限TU的双侧区间示例图
e) 含规范上限TU和一个隐含的规范下限TL的双侧区间，见图B.6。如规范上限为平面度≤40μm，就包括一个隐含的规范下限平面度≥0μm，见图B.7。


图B.6含一个隐含的规范下限TL和规范上限TU的双侧区间示意图


图B.7含一个隐含的规范下限TL和规范上限TU的双侧区间示例图


附 录 C [bookmark: _Toc2461]
[bookmark: _Toc1470]测量能力指数
测量能力指数等于工件几何参数公差除以n倍标准测量不确定度um，通常取n=4，则测量能力指数按公式（C.1）计算：

	                                   (C.1)
式中：
Cm——测量能力指数；
TU——规范上限；
TL——规范下限；
um——测得值对应的标准不确定度；
U——测得值的扩展不确定度，包含因子k=2。



附 录 D [bookmark: _Toc9435]
[bookmark: _Toc15350][bookmark: _Toc316590317]保护带系数计算
[bookmark: _Toc23243][bookmark: _Toc5968][bookmark: _Toc14540][bookmark: _Toc19581]D.1 已知全局用户风险，计算保护带系数
已知全局用户风险，可按以下步骤计算双侧规范区对应的保护带系数r：单侧规范区对应的保护带系数r以此类推。
a) 根据测量结果确定先验概率密度函数g0(η)；
b) 确定规范下限TL、规范上限TU和标准不确定度um；
c) 将先验概率密度函数、规范下限TL、规范上限TU、公差T和标准不确定度um代入公式（D.1），得到全局用户风险与r的函数式；

	   	        (D.1)
式中：
Rc——全局用户风险；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
T——公差；
r——保护带系数；
um——标准不确定度；
η——被测量的某一特定值；
g0(η)——先验概率密度函数。
d) 绘制r与Rc的曲线图，如图D.1；
e) 确定希望的全局消费风险Rc在曲线图中对应的r。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
[image: ]
图D.1全局用户风险Rc与保护带系数r关系示意图
[bookmark: _Toc32051][bookmark: _Toc16338][bookmark: _Toc24728][bookmark: _Toc16761]D.2 已知全局生产者风险，计算保护带系数
已知全局生产者风险，可按以下步骤计算双侧规范区对应的保护带系数，单侧规范区对应的保护带系数r以此类推。
a) 根据测量结果确定先验概率密度函数g0(η)；
b) 确定规范下限TL、规范上限TU和标准不确定度um；
c) 将先验概率密度函数、规范下限TL、规范上限TU、公差T和标准不确定度um代入公式（D.2），得到双侧规范区全局生产者风险Rp与r的函数式；

		                     (D.2)
式中：
Rp——全局生产者风险；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
T——公差；
r——保护带系数；
um——标准不确定度；
η——被测量的某一特定值；
g0(η)——先验概率密度函数。
d) 绘制r与Rp的曲线图；
e) 确定希望的全局消费风险Rp在曲线图中对应的r。
注： Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
[bookmark: _Toc23985][bookmark: _Toc19795][bookmark: _Toc17346][bookmark: _Toc18678]D.3 采用通用图解法计算保护带系数
D.3.1 适用范围
已知公差T，正态先验概率密度函数和正态分布的测量系统概率密度，可用图D.2的图解法来得到保护带系数。


图D.2 u0=T/6的二元决策全局生产者风险和全局用户风险示意图
D.3.2 使用条件
使用图D.2时，应满足以下条件：
a) 假设被测量Y的先验信息很少，其后验概率密度函数完全由测量得到的信息确定，测得值y= ηm且对应标准不确定度u=um；
b) 假设生产程序是中心对称的，即被测量Y的先验期望值y0位于规范区的中心；
c) 假设上、下保护带长度参数的绝对值相等（对称的接收区）；
d)  Rc和Rp计算的前提为生产过程和测量系统均可用正态概率密度函数描述。
C.3.3 使用说明
使用图D.2时，应注意以下问题：
a)  图D.2显示了为u0=T/6时Rc和Rp的关系；
b)  图D.2中5条曲线分别对应测量能力指数Cm=T/(4um）取值从2到10；
c)  每一条曲线上的黑色小圆点均对应不同保护带长度参数，从w=－U到w=U，扩展不确定度U=2u；
d)  正的w对应有保护带的接收，接收限位于规范限之内，其对应的为用户风险Rc；
e)  负的w对应有保护带的拒收，接收限位于规范限之外，其对应的为生产者风险Rp。
C.3.4 使用方法
使用图D.2时，应按以下步骤进行：
a)  确定Rc或Rp；
b)  确定cm=T/ (4um)，选择对应的曲线；
c)  在曲线上寻找Rc或Rp对应的点；
d)  确定该点对应的w；
e)  通过公式（D.1）或公式（D.2）计算保护带系数r。


附 录 E [bookmark: _Toc30746]
[bookmark: _Toc19660]合格概率和包含概率
[bookmark: _Toc23545][bookmark: _Toc23901][bookmark: _Toc16275][bookmark: _Toc17775][bookmark: _Toc8948]E.1 概述
本规范给出的判定规则中，关注于合格概率，而不是包含概率，本附录说明两者的差异。
[bookmark: _Toc29163][bookmark: _Toc26484][bookmark: _Toc16513][bookmark: _Toc26907][bookmark: _Toc11667]E.2 包含概率
包含概率是测量不确定度相关的概念，指在规定的包含区间内包含被测量的一组值的概率。对于服从正态分布的概率密度函数，包含因子k = 1.96对应95%的包含概率，此时对应的包含区间为双侧对称区间，宽度为2U，即测得值y落在[y-U，y+U]的概率为95%。如果仅考虑单边的包含概率，则测得值y低于（y-U）或高于（y+U）的概率分别为2.5%，见图E.1。


图E.1 包含概率
[bookmark: _Toc14007][bookmark: _Toc20820][bookmark: _Toc24511][bookmark: _Toc14842][bookmark: _Toc3058]E.3 合格概率
合格概率是指测得值的实际值落在规范区的可能性。对于服从正态分布的概率密度函数，如果测得值y恰好落在规范区的中心，并且其测量不确定度U95恰好等于公差T的一半。则有2.5%的概率实际值低于规范下限TL。有2.5%的概率实际值高于规范上限TU，此时合格概率为95%，见图E.2。


图E.2 测得值y=(TL+TU)/2，U95=T/2时的合格概率
当U95远小于公差T的一半，测得值y靠近规范限时，可能有一定的概率超出该规范限。见图E.2 ，该测得值靠近规范下限TL，实际值有5%的概率超过规范下限TL，则该实际值超出规范上限TU的概率几乎为零。此时合格概率仅受单侧包含概率的影响，合格概率为95%，与E.2中的包含概率是不同的。
这意味着，当测量能力指数Cm足够大（如Cm≥4），合格概率只受到单侧的包含概率的影响。当默认的合格概率限为95%，则对应的双侧包含概率不是95%，而是为90%（单侧包含概率为95%），此时包含因子的值为k=1.65，而不是k=1.96≈2。






附 录 F [bookmark: _Toc17286]
[bookmark: _Toc16381]合格概率的计算
[bookmark: _Toc13323][bookmark: _Toc16041][bookmark: _Toc28255][bookmark: _Toc27126]F.1 单一规范下限的单侧规范区
含单一规范下限的单侧规范区的正态概率密度函数的合格概率按公式（F.1）计算：

	                                   (F.1)
式中：
pc——合格概率；
y——测得值；
TL——规范下限；
U——测得值的扩展不确定度。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
[bookmark: _Toc4177][bookmark: _Toc3550][bookmark: _Toc1808][bookmark: _Toc20259]F.2 单一规范上限的单侧规范区
含单一规范上限的单侧规范区的正态概率密度函数的合格概率计算方法见式(F.2)：

	                                (F.2)
式中：
pc——合格概率；
y——测得值；
TU——规范上限；
U——测得值的扩展不确定度。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
[bookmark: _Toc29786][bookmark: _Toc31968][bookmark: _Toc1963][bookmark: _Toc6493]F.3 双侧规范区
双侧规范区的正态概率密度函数的合格概率计算方法见式(F.3)：

	                            (F.3)
式中：
pc——合格概率；
y——测得值；
TU——规范上限；
TL——规范下限；
U——测得值的扩展不确定度。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。


附 录 G [bookmark: _Toc7967][bookmark: _Toc137840592][bookmark: _Toc153287423]
[bookmark: _Toc11331]符合性判定评价结果的四种情形
[bookmark: _Toc9248][bookmark: _Toc11059][bookmark: _Toc148][bookmark: _Toc12435]G.1 有效合格
测得值落入接收区内，真实值落入规范区内。测量结果符合性判定结论为合格并符合客观事实，见图G.1。


图G.1 有效合格示意图
[bookmark: _Toc29799][bookmark: _Toc20117][bookmark: _Toc17398][bookmark: _Toc11739][bookmark: _Toc89071095][bookmark: _Toc3352][bookmark: _Toc146199094][bookmark: _Toc176685309][bookmark: _Toc176686799]G.2 无效合格（用户风险）
测得值落入接收区内，真实值落入规范区之外。测量结果符合性判定结论为合格但不符合客观事实，将不合格品判定为合格品，误判带来的损失由用户承担，见图G.2。


图G.2 无效合格（用户风险）示意图
[bookmark: _Toc16736][bookmark: _Toc6144][bookmark: _Toc31325][bookmark: _Toc3877][bookmark: _Toc89071096][bookmark: _Toc146199095][bookmark: _Toc29404][bookmark: _Toc176686800][bookmark: _Toc176685310]G.3 有效不合格
测得值落入接收区之外，真实值落入规范区之外，测量结果符合性判定结论为不合格并符合客观事实，见图G.3。


图G.3 有效不合格示意图
[bookmark: _Toc16616][bookmark: _Toc14471][bookmark: _Toc29573][bookmark: _Toc5054]G.4 无效不合格（生产者风险）
测得值落入接收区之外，真实值落入规范区内，测量结果符合性判定结论为不合格但不符合客观事实，将合格品误判为不合格品，误判带来的损失由生产者承担，见图G.4。


图G.4 无效不合格（生产者风险）示意图


附 录 H [bookmark: _Toc14993]
[bookmark: _Toc18457]用户和生产者风险计算
[bookmark: _Toc24120][bookmark: _Toc4181][bookmark: _Toc4297][bookmark: _Toc31228]H.1  用户风险的计算
[bookmark: _Toc14642][bookmark: _Toc6888][bookmark: _Toc21645][bookmark: _Toc11724]特定用户风险的计算
当产生附录G.2无效合格时，这种不符合客观事实的无效合格的概率为特定用户风险，表示为Rc*，其计算方法见公式（H.1）：

		                               (H.1)
式中：　
Rc*——特定用户风险；
pc——合格概率。
[bookmark: _Toc16622][bookmark: _Toc25796][bookmark: _Toc30044][bookmark: _Toc13592]全局用户风险的计算
通用公式
当产生附录G.2无效合格时，此时被测量的某一特定值η位于接收区内。抽样过程中随机抽取样品的情况下，测量活动导致出现无效合格结论的概率为全局用户风险Rc，按公式（H.2）计算：

		                          (H.2)
式中：
Rc——全局用户风险；

——被测量Y的不允许（不合格）值的集合；
A　——被测量Y的接收区宽度；
g0(η)——先验概率密度函数；
h(ηm/η)——ηm的概率密度函数；
η——被测量的某一特定值；
ηm——测得值。
二元决策符合性判定中全局用户风险的计算
双侧规范区二元决策符合性判定中全局生产者风险按公式（H.3）、公式（H.4）计算：

		                     (H.3)
式中：
Rc——全局用户风险；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
AL——接收下限；
AU——接收上限；
g0(η)——先验概率密度函数；
η——被测量的某一特定值；
ηm——测得值；
h(ηm/η)——ηm的概率密度函数。

		                 (H.4)
式中：
Rc——全局用户风险；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
y0——被测量的标称值；
u0——被测量的标准不确定度；
z——标准分数。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
公式（H.4）中F(z）计算方法见公式（H.5）：

			              (H.5)
式中：
AU——接收上限；
AL——接收下限；
y0——被测量的标称值；
u0——被测量的标准不确定度；
z——标准分数； 
um——测得值对应的标准不确定度。
注：Φ为标准正态函数，可通过查标准正态分布表，得到合格概率。
公式（H.4）中Φ0(z)计算方法见公式（H.6）：

	                       	(H.6)
式中：
Φ0(z)——标准正态函数；
z——标准分数；
η——被测量的某一特定值。
公式（H.4）和公式（H.5）、（H.6）中z计算方法见公式（H.7）：

		                                 (H.7)
式中：
z——标准分数；
η——被测量的某一特定值；
y0——被测量的标称值；
u0——被测量的标准不确定度。
公式（H.4）中dz计算方法见公式（H.8）：

	                                    	(H.8)
式中：
η——被测量的某一特定值；
u0——被测量的标准不确定度。
[bookmark: _Toc16367][bookmark: _Toc14495][bookmark: _Toc5873][bookmark: _Toc20109]H.2 生产者风险的计算
[bookmark: _Toc25246][bookmark: _Toc29644][bookmark: _Toc32707][bookmark: _Toc25203]H.2.1 特定生产者风险的计算
当产生附录G.4无效不合格时，这种测量结果符合判定不合格，但不符合客观事实的概率称为特定生产者风险，表示为RP*，其计算方法见公式（H.9）：

		                                      (H.9)
式中：　

——特定生产者风险；
pc——合格概率。
[bookmark: _Toc6267][bookmark: _Toc29228][bookmark: _Toc25251][bookmark: _Toc20219]H.2.2全局生产者风险的计算
H.2.2.1 通用公式
当产生附录G.4无效不合格时，此时被测量值η位于接收区之外。抽样过程中随机抽取样品的情况下，测量活动导致出现无效不合格结论的概率称为全局生产者风险Rp，按公式（H.10）计算：

		                     (H.10)
式中：
Rp——全局用户风险；
C——被测量Y的合格值；

——被测量Ym的拒收区；
g0(η)——先验概率密度函数；
h(ηm/η)——ηm的概率密度函数。
H.2.2.2 二元决策符合性判定中全局生产者风险的计算
双侧规范区二元决策的符合性评价中，C对应的Y处于区间TL≤Y≤TU，A对应的Ym处于区间AL≤Ym≤AU。二元决策符合性判定中全局生产者风险，按公式（H.11）、公式（H.12）计算：

		                       (H.11)
式中：
Rp——全局生产者风险；
AL——接收下限；
AU——接收上限；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
g0(η)——先验概率密度函数；
h(ηm/η)——ηm的概率密度函数；
η——被测量的某一特定值。
ηm——测得值。

		                          (H.12)
式中：
Rp——全局生产者风险；
TL——规范下限；
TU——规范上限；
z——标准分数；
F(z)——见公式（H.5）；
Φ0(z)——标准正态函数，见公式（H.6）。
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