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选择呼叫测试仪校准规范
[bookmark: _Toc16196] 范围
[bookmark: _Toc23093][bookmark: _Toc16285][bookmark: _Toc23863][bookmark: _Toc8464][bookmark: _Toc26868][bookmark: _Toc16671][bookmark: _Toc7651][bookmark: _Toc9449]本规范适用于选择呼叫测试仪的校准。其他航空综合测试装置中的选择呼叫功能的校准部分也可参照此规范。
[bookmark: _Toc21493] 概述
[bookmark: _Toc12229][bookmark: _Toc2939][bookmark: _Toc10330][bookmark: _Toc18849][bookmark: _Toc29266][bookmark: _Toc26744][bookmark: _Toc18388][bookmark: _Toc23694][bookmark: _Toc2597][bookmark: _Toc6589][bookmark: _Toc2500][bookmark: _Toc27037][bookmark: _Toc20918][bookmark: _Toc24005][bookmark: _Toc26013][bookmark: _Toc388272645]选择呼叫测试仪是一种便携式测试设备。其内部能产生高频、甚高频通讯的标准选择呼叫字母编码信号等，并通过天线模拟地面呼叫台，以检查飞机选呼系统工作正常性的装置。通常配置天线和电缆端口，可在机舱测试和内场测试两种模式之间轻松切换。它通过向飞机发射加载有飞机地址码的高频/甚高频无线电信号，实现与飞机的通信，以验证飞机机载选择呼叫系统是否正常。
选择呼叫测试仪由显示/控制电路、微处理器、编码器、波形调制电路、射频信号源、信号调制电路、放大电路、电池、电源电路等组成。系统硬件框图如下：
信号调制
增益放大器
显示/控制
电路

微处
理器
射频信号源
编码器1
编码器2
信号叠加
输出

图 1  选择呼叫测试仪系统原理框图
显示/控制电路设置要输出的编码和调制频率，发送给微处理器。微处理器控制编码器产生组成选择呼叫编码信号的脉冲信号，即基带信号。如某飞机选择呼叫编码为 AB-CD，微处理器首先控制两个编码器产生A（312.6 Hz）和C（384.6 Hz）两个脉冲信号通过波形调制电路进行信号叠加，持续时长1 s。AC信号结束后再等待0.2 s，之后用同样方法再产生时长为1 s的B（346.7 Hz）和 D（426.6 Hz）的叠加信号。同时，射频信号源生成指定频率的载波信号。基带信号和载波信号通过信号调制电路进行幅度调制，增益放大器将信号放大至所需功率，最后通过天线或者同轴电缆发送至外界。
[bookmark: _Toc16692] 计量特性
[bookmark: _Toc3536][bookmark: _Toc323807492][bookmark: _Toc323807587][bookmark: _Toc21617] 射频频率
射频频率范围：（10～518）MHz或预设固定值；
相对频率偏差：±1×10-6。
[bookmark: _Toc4849] 射频电平
[bookmark: _Toc30974][bookmark: _Toc31959][bookmark: _Toc692][bookmark: _Toc5702][bookmark: _Toc23606][bookmark: _Toc30232][bookmark: _Toc8569]射频电平天线端口：
输出范围：（-70～13）dBm或预设固定值；
[bookmark: _Toc442][bookmark: _Toc4044][bookmark: _Toc26585][bookmark: _Toc17699][bookmark: _Toc13056][bookmark: _Toc27045][bookmark: _Toc24731]最大允许误差：±3 dB。
[bookmark: _Toc10231][bookmark: _Toc13395][bookmark: _Toc14363][bookmark: _Toc8490][bookmark: _Toc6361][bookmark: _Toc19734][bookmark: _Toc10626][bookmark: _Toc8369]射频电平线缆端口：
输出范围：（-130～-12）dBm或预设固定值；
[bookmark: _Toc17452][bookmark: _Toc6128][bookmark: _Toc25741][bookmark: _Toc25956][bookmark: _Toc18699][bookmark: _Toc16025][bookmark: _Toc26352]最大允许误差：±（1～3）dB。
[bookmark: _Toc29430] 音频频率
[bookmark: _Toc11471][bookmark: _Toc32058][bookmark: _Toc31623][bookmark: _Toc18876][bookmark: _Toc72][bookmark: _Toc6118][bookmark: _Toc14851]选择呼叫系统音频频率范围：（312.6～1557.8）Hz；
[bookmark: _Toc10865]相对频率偏差：±（0.02%～0.09%）；
[bookmark: _Toc1444][bookmark: _Toc10357]自动电话呼叫系统系统音频频率范围：（697.0～1633.0）Hz；
[bookmark: _Toc5447][bookmark: _Toc589]相对频率偏差：±（0.05%～0.09%）。
[bookmark: _Toc16561][bookmark: _Toc15178] 调幅度
[bookmark: _Toc15353][bookmark: _Toc15768][bookmark: _Toc8838][bookmark: _Toc14251][bookmark: _Toc10666][bookmark: _Toc31876][bookmark: _Toc6998]调幅度：0%～99%或预设固定值；
[bookmark: _Toc1673][bookmark: _Toc1208][bookmark: _Toc6728][bookmark: _Toc27719][bookmark: _Toc20013][bookmark: _Toc19247][bookmark: _Toc28700]最大允许误差：±2.5%。
[bookmark: _Toc920][bookmark: _Toc12625] 失真度
[bookmark: _Toc9054][bookmark: _Toc24874][bookmark: _Toc11279][bookmark: _Toc7122][bookmark: _Toc5097][bookmark: _Toc30170][bookmark: _Toc10706]选择呼叫音频的全部音频失真率不应当超过2.5%。
[bookmark: _Toc2469] 脉冲宽度
[bookmark: _Toc2679][bookmark: _Toc12207]选择呼叫系统脉冲串1和脉冲串2的脉冲宽度：（1.00±0.20）s；
自动电话呼叫系统脉冲串1和脉冲串2的脉冲宽度：（50±10）ms；
[bookmark: _Toc6948] 脉冲间隔
[bookmark: _Toc8092][bookmark: _Toc15385][bookmark: _Toc16153]选择呼叫系统脉冲串1和脉冲串2的脉冲宽度：（0.2±0.1）s；
自动电话呼叫系统脉冲串1和脉冲串2的脉冲宽度：（50±10）ms；
注：以上技术指标是典型型号选择呼叫测试仪的全部技术指标集合，不同型号的选择呼叫测试仪因配置的功能不同，其需要校准的参数存在差异，此处仅提供作为参考，不作合格性判定依据。校准时应参考具体选择呼叫测试仪的技术指标，也可以参考附录D 典型型号选择呼叫测试仪校准项目推荐进行校准。 
[bookmark: _Toc31265] 校准条件
[bookmark: _Toc10929][bookmark: _Toc491351810][bookmark: _Toc491353928][bookmark: _Toc491352639][bookmark: _Toc491349843][bookmark: _Toc394045920][bookmark: _Toc491350653][bookmark: _Toc491354127][bookmark: _Toc491354582][bookmark: _Toc491353606][bookmark: _Toc491352895][bookmark: _Toc491349084][bookmark: _Toc491352377][bookmark: _Toc491349730][bookmark: _Toc491349532][bookmark: _Toc491351177][bookmark: _Toc491350397][bookmark: _Toc491355564][bookmark: _Toc14823] 环境条件
[bookmark: _Toc26578] 环境温度
环境温度（23±5）℃。
[bookmark: _Toc24293] 环境湿度
相对湿度≤80%。
[bookmark: _Toc7289] 供电电源
电压：（220±22）V；
频率：（50±1）Hz。
[bookmark: _Toc12483] 其他
周围无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。
[bookmark: _Toc491353607][bookmark: _Toc491354128][bookmark: _Toc491349533][bookmark: _Toc491353929][bookmark: _Toc491355565][bookmark: _Toc491349844][bookmark: _Toc491352640][bookmark: _Toc491351811][bookmark: _Toc491354583][bookmark: _Toc491349731][bookmark: _Toc491351178][bookmark: _Toc11399][bookmark: _Toc491352896][bookmark: _Toc491349085][bookmark: _Toc491350654][bookmark: _Toc491352378][bookmark: _Toc491350398] 测量标准及其他设备
[bookmark: _Toc28737][bookmark: _Toc1082][bookmark: _Toc13253] 测量接收机
频率测量范围：（10～600）MHz；
相对频率偏差：±1×10-7；
功率测量范围：（-130～20）dBm；
功率最大允许误差：±（0.2～0.5）dB；
调幅深度测量范围：5～99；
最大允许误差：±1。
 通用计数器
频率范围：10 Hz～600 MHz；
相对频率偏差：±1×10-7。
[bookmark: _Toc1045][bookmark: _Toc8048][bookmark: _Toc7476] 失真度测量仪
    频率范围：20 Hz～20 kHz；
失真度测量范围：0.01%～30%；
最大允许误差：±1 dB。
[bookmark: _Toc5740][bookmark: _Toc14809][bookmark: _Toc8622] 数字示波器
带宽：600 MHz；
时基最大允许误差：±0.2%。
[bookmark: _Toc31140][bookmark: _Toc12605][bookmark: _Toc13379] 衰减器
频率范围：（10～600）MHz；
衰减量：10 dB；
最大允许误差：±0.5 dB。
[bookmark: _Toc5127] 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc5067][bookmark: _Toc22123] 校准项目
选择呼叫测试仪校准项目见表1。
表 1  校准项目
	序号
	校准项目
	条款

	1
	外观及工作正常性检查
	5.2

	2
	射频频率
	5.3

	3
	射频电平
	5.4

	4
	选择呼叫音频频率
	5.5

	5
	选择呼叫调制度
	5.6

	6
	选择呼叫失真度
	5.7

	7
	自动电话呼叫音频频率
	5.8

	8
	脉冲宽度和脉冲间隔
	5.9


[bookmark: _Toc491353610][bookmark: _Toc491351181][bookmark: _Toc491355568][bookmark: _Toc491349536][bookmark: _Toc491354586][bookmark: _Toc491350401][bookmark: _Toc491352899][bookmark: _Toc491349734][bookmark: _Toc491349088][bookmark: _Toc491349847][bookmark: _Toc491351814][bookmark: _Toc30650][bookmark: _Toc491354131][bookmark: _Toc491352643][bookmark: _Toc491353932][bookmark: _Toc491350657][bookmark: _Toc491352381][bookmark: _Toc275422787][bookmark: _Toc294613650][bookmark: _Toc275422646][bookmark: _Toc16241] 外观及工作正常性检查
 被校测试仪外观应完好无损，无影响正常工作的机械损伤，其开关、按键，旋钮应牢固且调节正常。
 接通设备电源，确认开关、按键和/或旋钮功能是否正常，操作灵活。显示部分的字符应清晰明了且完整无缺。
 在附录A.1中记录检查结果。
 进入测试仪自检模式，自检通过后，确认自检无错误信息。
 在附录A.2中记录检查结果。
[bookmark: _Toc491349850][bookmark: _Toc294613651][bookmark: _Toc491350660][bookmark: _Toc491349091][bookmark: _Toc491352384][bookmark: _Toc491349737][bookmark: _Toc491352902][bookmark: _Toc20312][bookmark: _Toc491352646][bookmark: _Toc491351817][bookmark: _Toc491354134][bookmark: _Toc491354589][bookmark: _Toc491351184][bookmark: _Toc491353935][bookmark: _Toc491349539][bookmark: _Toc491355571][bookmark: _Toc491353613][bookmark: _Toc491350404][bookmark: _Toc12607] 射频频率
 连接通用计数器到被校选择呼叫测试仪的射频口，仪器连接如图2所示。
射频接口
信号输入
   
选择呼叫测试仪

通用计数器

图 2  射频频率校准连接图
注：当被校选择呼叫测试仪输出功率不可调且大于通用计数器的额定输入功率时，应外接衰减器以保护通用计数器。
 在高频和甚高频段内，遵循低、中、高的原则分别选取3～5个频率点或选择被校选择呼叫测试仪的频率预设固定值。
 按被校测试仪的操作说明进行设置，选择载波输出模式。按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值，用通用计数器测量频率值，并记录在附录A.3中。
[bookmark: _Toc491352647][bookmark: _Toc491355572][bookmark: _Toc491351185][bookmark: _Toc491353614][bookmark: _Toc9511][bookmark: _Toc491352385][bookmark: _Toc491349738][bookmark: _Toc491351818][bookmark: _Toc491354590][bookmark: _Toc491349851][bookmark: _Toc491352903][bookmark: _Toc491349092][bookmark: _Toc491353936][bookmark: _Toc491350661][bookmark: _Toc491349540][bookmark: _Toc491354135][bookmark: _Toc491350405][bookmark: _Toc23786] 射频电平
 仪器连接如图3所示。
[bookmark: _Toc491349740][bookmark: _Toc491353938][bookmark: _Toc491355574][bookmark: _Toc491349094][bookmark: _Toc491352905][bookmark: _Toc491349542][bookmark: _Toc491354592][bookmark: _Toc491335286][bookmark: _Toc491350407][bookmark: _Toc491354137][bookmark: _Toc491350663][bookmark: _Toc491349853]天线口
信号输入

  
选择呼叫测试仪

测量接收机

[bookmark: _Toc491349854][bookmark: _Toc491349095][bookmark: _Toc491352906][bookmark: _Toc491350664][bookmark: _Toc491355575][bookmark: _Toc491354593][bookmark: _Toc491350408][bookmark: _Toc491353939][bookmark: _Toc491349543][bookmark: _Toc491335287][bookmark: _Toc491349741][bookmark: _Toc491354138]图 3  射频电平天线口校准连接图
[bookmark: _Toc491349855][bookmark: _Toc491335288][bookmark: _Toc491350665][bookmark: _Toc491355576][bookmark: _Toc491354139][bookmark: _Toc491354594][bookmark: _Toc491349544][bookmark: _Toc491349742][bookmark: _Toc491350409][bookmark: _Toc491353940][bookmark: _Toc491349096][bookmark: _Toc491352907] 连接测量接收机到被校选择呼叫测试仪的天线口。
 在高频和甚高频段内，各选取1个频率点或被校选择呼叫测试仪的频率预设固定值。在10.045 MHz、21.0 MHz、30.0 MHz、118.0 MHz、137.0 MHz和156.0 MHz中优先选取。
 如被校选择呼叫测试仪的输出电平为固定值，使用测量接收机直接测量该电平值，并记录在附录A.4中。
 如被校选择呼叫测试仪的输出电平为可调，按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择载波输出模式。从高到低选择3～8个输出电平，使用测量接收机直接测量该电平值，并记录在附录A.4中。
 连接测量接收机到被校选择呼叫测试仪的射频接口，仪器连接如图4所示。
射频接口
信号输入

  
选择呼叫测试仪

测量接收机

图 4  射频电平射频接口校准连接图
 重复上述操作，完成射频接口的射频电平校准，并将测量结果记录在附录A.5中。
[bookmark: _Toc6384][bookmark: _Toc32663] 选择呼叫音频频率
 音频接口的选择呼叫音频频率
 连接通用计数器到被校选择呼叫测试仪的音频输出接口，仪器连接如图5所示。
音频输出
信号输入
   
选择呼叫测试仪

通用计数器

图 5  音频接口的选择呼叫音频频率校准连接图
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择选择呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表2设置选择呼叫的频率或代码，用通用计数器测量频率值，并记录在附录A.6中。
 射频接口的选择呼叫音频频率
 连接测量接收机到被校选择呼叫测试仪的射频输出接口，仪器连接如图6所示。
射频输出
信号输入

   
选择呼叫测试仪

测量接收机

图 6  射频接口的选择呼叫音频频率、调制度和失真度校准连接图
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择射频输出模式,按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。选择选择呼叫模式,发射模式为连续。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表2设置选择呼叫的频率或代码。
 按要求设置测量接收机测量带宽和检波方式，用测量接收机测量调制频率值，并记录在附录A.7中。
表 2  选择呼叫音频频率校准设置代码和频率对照表
	设置编码
	频率/Hz
	设置编码
	频率/Hz

	AAAA
	312.6
	TTTT
	329.2

	BBBB
	346.7
	UUUU
	365.2

	CCCC
	384.6
	VVVV
	405.0

	DDDD
	426.6
	WWWW
	449.3

	EEEE
	473.2
	XXXX
	498.3

	FFFF
	524.8
	YYYY
	552.7

	GGGG
	582.1
	ZZZZ
	613.1

	HHHH
	645.7
	1111
	680.0

	JJJJ
	716.1
	2222
	754.2

	KKKK
	794.3
	3333
	836.6

	LLLL
	881.0
	4444
	927.9

	MMMM
	977.2
	5555
	1029.2

	PPPP
	1083.9
	6666
	1141.6

	QQQQ
	1202.3
	7777
	1266.2

	RRRR
	1333.5
	8888
	1404.4

	SSSS
	1479.1
	9999
	1557.8


[bookmark: _Toc27571] 选择呼叫调制度
 连接测量接收机到被校选择呼叫测试仪的射频输出接口，仪器连接如图6所示。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择射频输出模式,按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。选择选择呼叫模式,发射模式为连续，设置选择呼叫代码AA-AA。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，遵循低、中、高的原则选取3～5个调幅深度或选择被校选择呼叫测试仪的调幅深度预设固定值。
 按要求设置测量接收机测量带宽和检波方式（常用测量带宽为50 Hz～15 kHz，检波方式为二分之一峰峰值检波），用测量接收机测量调幅深度，并记录在附录A.8中。
[bookmark: _Toc7019] 选择呼叫失真度
 音频接口的选择呼叫失真度
 连接失真度分析仪到被校选择呼叫测试仪的音频输出接口，仪器连接如图7所示。

音频输出
信号输入
   
选择呼叫测试仪

失真度分析仪

图 7  音频接口的选择呼叫音频失真度校准连接图
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择选择呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表2设置选择呼叫的频率或代码，用音频分析仪测量失真度，并记录在附录A.6中。
[bookmark: _Toc31847] 射频接口的选择呼叫失真度
 仪器连接如图6所示。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择射频输出模式,按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。选择选择呼叫模式,发射模式为连续。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表2设置选择呼叫的频率或代码。
 按要求设置测量接收机测量带宽和检波方式（常用测量带宽为50 Hz～15 kHz，检波方式为二分之一峰峰值检波），用测量接收机测量解调信号失真度，并记录在附录A.7中。
[bookmark: _Toc7886] 自动电话呼叫音频频率
[bookmark: _Toc31294] 音频接口的自动电话呼叫音频频率
 仪器连接如图5所示。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择自动电话呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表3设置自动电话呼叫的频率或代码，用通用计数器测量频率值，并记录在附录A.9中。
[bookmark: _Toc6646] 射频接口的自动电话呼叫系统音频频率
 仪器连接如图6所示。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择射频输出模式,按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。选择自动电话呼叫模式,发射模式为连续。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，按表3设置自动电话呼叫的频率或代码。
 按要求设置测量接收机测量带宽和检波方式（常用测量带宽为50 Hz～15 kHz，检波方式为二分之一峰峰值检波），用测量接收机测量调制频率，并记录在附录A.10中。
表 3  自动电话呼叫音频频率校准设置代码和频率对照表
	设置编码
	频率/Hz
	设置编码
	频率/Hz

	1111
	697.0
	5555
	1209.0

	2222
	770.0
	6666
	1336.0

	3333
	852.0
	7777
	1477.0

	4444
	941.0
	8888
	1633.0


[bookmark: _Toc31046][bookmark: _Toc20720] 脉冲宽度和脉冲间隔
 音频接口的脉冲宽度和脉冲间隔
 连接数字示波器到被校选择呼叫测试仪的音频输出接口，仪器连接如图8所示。
音频输出
信号输入
   
选择呼叫测试仪

数字示波器

图 8  音频接口的选择呼叫/自动电话呼叫编码特性校准连接图
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择选择呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，设置选择呼叫代码AA-AA，用数字示波器测量脉冲宽度和脉冲间隔，并记录在附录A.11中。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择自动电话呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置输出功率（无要求时输出功率设为0 dBm）或使用预设值。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，设置选择呼叫代码11-11，用数字示波器测量脉冲宽度和脉冲间隔，并记录在附录A.12中。
 射频接口的脉冲宽度和脉冲间隔
 仪器连接如图9所示。

被校测试仪

测量接收机
射频输出
输入

数字示波器
解调输出
输入

图 9  射频接口的选择呼叫/自动电话呼叫编码特性校准连接图
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择调制输出模式,选择选择呼叫模式,发射模式为连续，选择射频输出模式,按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。
 按要求设置测量接收机测量带宽和检波方式（常用测量带宽为50 Hz～15 kHz，检波方式为二分之一峰峰值检波），选择解调输出。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，设置选择呼叫代码AA-AA，用数字示波器测量脉冲宽度和脉冲间隔，并记录在附录A.11中。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，选择音频输出模式,选择自动电话呼叫模式,发射模式为连续，按要求设置射频频率（无要求时射频频率常用设置10 MHz、30 MHz、118 MHz）、调制度（无要求时调制度常用设置为40%，60%或90%）和输出电平（无要求时输出功率设为0 dBm）。
 按被校选择呼叫测试仪的操作说明进行设置，设置选择呼叫代码AA-AA，用数字示波器测量脉冲宽度和脉冲间隔，并记录在附录A.12中。
[bookmark: _Toc27096] 校准结果表达
校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包含以下信息：
a) 标题：“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h) 如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
k) 校准环境的描述；
l) 校准结果及其测量不确定度的说明；
m) 对校准规范的偏离的说明；
n) 校准证书签发人的签名、职务或等效标识；
o) 校准结果仅对被校对象有效的说明；
p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc9381] 复校时间间隔
建议复校时间间隔为1年。校准时间间隔的长短是由使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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A.1  外观及工作正常性检查
表A.1  外观及工作正常性检查
	项目
	检查结果

	外观
	

	工作正常性
	



表A.2  自检
	测试仪自检

	自检结果：


A.2  射频频率
表A.3  射频频率
	标称值(MHz)
	实测值(MHz)
	扩展不确定度U（k=2）

	高频
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	甚高频
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A.3  射频电平
表A.4  射频电平（天线口）
	频率(MHz)
	标称值(dBm)
	实测值(dBm)
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表A.5  射频电平（射频口）
	频率(MHz)
	标称值(dBm)
	实测值(dBm)
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A.4  选择呼叫音频频率和失真度
表A.6  选择呼叫音频频率和失真度（音频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率
（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）
	失真度
（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



表A.7  选择呼叫音频频率和失真度（射频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率
（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）
	失真度
（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


A.5  选择呼叫调制度
表A.8  选择呼叫调制度（射频接口）
	编码
	调幅深度设置值（%）
	调幅深度实测值（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





A.6  自动电话呼叫音频频率
表A.9  自动电话呼叫音频频率（音频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表A.10  自动电话呼叫音频频率（射频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A.7  脉冲宽度和脉冲间隔校准
表A.11  选择呼叫音频编码特性
	
	实测值
	扩展不确定度U（k=2）

	脉冲宽度
	
	

	脉冲间隔
	
	



表A.12  自动电话呼叫音频编码特性
	
	实测值
	扩展不确定度U（k=2）

	脉冲宽度
	
	

	脉冲间隔
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表B.1  外观及工作正常性检查
	项目
	检查结果

	外观
	

	工作正常性
	



表B.2  自检
	测试仪自检

	自检结果：



表B.3  射频频率
	标称值(MHz)
	实测值(MHz)
	扩展不确定度U（k=2）

	高频
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	甚高频
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表B.4  射频电平（天线口）
	频率(MHz)
	标称值(dBm)
	实测值(dBm)
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





表B.5  射频电平（射频口）
	频率(MHz)
	标称值(dBm)
	实测值(dBm)
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表B.6  选择呼叫音频频率和失真度（音频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率
（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）
	失真度
（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



表B.7  选择呼叫音频频率和失真度（射频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率
（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）
	失真度
（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



表B.8  选择呼叫调制度（射频接口）
	编码
	调幅深度设置值（%）
	调幅深度实测值（%）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	







表B.9  自动电话呼叫音频频率（音频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表B.10  自动电话呼叫音频频率（射频接口）
	编码
	标称频率（Hz）
	实测频率（Hz）
	扩展不确定度U（k=2）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



表B.11  选择呼叫音频脉冲宽度和脉冲间隔
	
	实测值
	扩展不确定度U（k=2）

	脉冲宽度
	
	

	脉冲间隔
	
	



表B.12  自动电话呼叫音频脉冲宽度和脉冲间隔
	
	实测值
	扩展不确定度U（k=2）

	脉冲宽度
	
	

	脉冲间隔
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C.1   频率测量不确定度评定
C.1.1 测量方法
使用通用计数器直接测量选择呼叫测试仪输出的音频频率。
以使用53131A通用计数器校准CTS-700型选择呼叫测试仪的312.6 Hz音频频率为例进行不确定度评定。
C.1.2 不确定度来源
测量不确定度主要来源包括:
（1）重复性引入的不确定度分量；
（2）由通用计数器计数不准引入的不确定度分量；
（3）由通用计数器计数分辨力引入的不确定度分量。
C.1.3 标准不确定度评定
C.1.3.1 
重复性引入的不确定度分量
测量输出信号频率312.6 Hz，连续10次测量，取平均值作为测量结果，则测量值分散性引入的不确定度按照A类不确定度计算，由贝塞尔公式得样本标准差：
表C.1 信号频率测量结果							    
	次数n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值xi/Hz
	312.598 655
	312.598 789
	312.597 945
	312.597 466
	312.598 369
	312.598 153
	312.598 634
	312.598 753
	312.597 864
	312.598 768


经计算，重复性引入的相对不确定度为

C.1.3.2 通用计数器计数不准引入的不确定度分量

对于通用计数器53131A，其频率测量最大允许误差为±10-7，均匀分布，包含因子，则通用计数器计数不准引入的相对不确定度分量：

C.1.3.3 通用计数器计数分辨力引入的不确定度分量

对于通用计数器53131A，其测量位数为9位，均匀分布，包含因子，则通用计数器计数分辨力引入的相对不确定度分量：

C.1.4 标准不确定度分量表
表C.2 频率测量不确定度分量表
	不确定度来源
	不确定度分量
	评定方法
	分布
	k值
	标准不确定度

	测量重复性
	
	A类
	正态
	1
	1.5×10-6

	通用计数器计数不准
	
	B类
	均匀
	
	2.9×10-8

	通用计数器的分辨力
	
	B类
	均匀
	
	9.2×10-10


C.1.5 合成标准不确定度
以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：

C.1.6 
[bookmark: _Toc14647][bookmark: _Toc29822][bookmark: _Toc28228]扩展不确定度

取包含因子，扩展不确定度为：
                      

C.2 [bookmark: _Toc294613705]  脉冲宽度和脉冲间隔测量不确定度评定
C.2.1 测量方法
使用数字示波器直接测量选择呼叫测试仪的选择呼叫音频脉冲的脉冲宽度。
以使用MDO34数字示波器校准CTS-700型选择呼叫测试仪的选择呼叫音频脉冲的脉冲宽度为例进行不确定度评定。
C.2.2 不确定度来源
测量不确定度主要来源包括:
（1）重复性引入的不确定度分量；
（2）由数字示波器测量不准引入的不确定度分量；
（3）由数字示波器分辨力引入的不确定度分量。
C.2.3 标准不确定度评定
C.2.3.1 重复性引入的不确定度分量
测量脉冲宽度为50ms的输出信号，连续10次测量，取平均值作为测量结果，则测量值分散性引入的不确定度按照A类不确定度计算，由贝塞尔公式得样本标准差：
表C.3 脉冲宽度测量结果
	次数n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值xi/ms
	53.02
	53.03
	53.01
	53.02
	53.03
	53.03
	53.03
	53.05
	53.03
	53.01


经计算，重复性引入的相对不确定度为

C.2.3.2 数字示波器测量不准引入的不确定度分量

对于数字示波器MDO34，其时基最大允许误差为±2×10-6，均匀分布，包含因子，则通用计数器计数不准引入的相对不确定度分量：

C.2.3.3 数字示波器分辨力引入的不确定度分量

对于数字示波器MDO34，其读数的分辨力为0.01ms，均匀分布，包含因子，则数字示波器分辨力引入的相对不确定度分量：

C.2.4 标准不确定度分量表




表C.4 频率测量不确定度分量表
	不确定度来源
	不确定度分量
	评定方法
	分布
	k值
	标准不确定度

	测量重复性
	
	A类
	正态
	1
	2.2×10-4

	数字示波器测量不准
	
	B类
	均匀
	
	5.7×10-7

	数字示波器分辨力
	
	B类
	均匀
	
	5.8×10-5


C.2.5 合成标准不确定度
以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：

C.2.6 
扩展不确定度

取包含因子，扩展不确定度为：
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附录D 
[bookmark: _Toc21550]典型型号选择呼叫测试仪校准项目推荐
[bookmark: _Toc12994][bookmark: _Toc25675][bookmark: _Toc19229][bookmark: _Toc19703][bookmark: _Toc31617][bookmark: _Toc22237][bookmark: _Toc17663]附表 D.1  CTS-700型选择呼叫测试仪校准项目推荐表
	序号
	校准项目
	各典型型号选择呼叫测试仪

	
	
	CTS-700

	1
	外观及工作正常性检查
	+

	2
	射频频率校准
	+（典型值）

	3
	射频电平校准
	+（典型值、天线口）

	4
	选择呼叫音频频率校准
	+（仅音频信号）

	5
	选择呼叫调制度校准
	-

	6
	选择呼叫失真度校准
	-

	7
	自动电话呼叫音频频率校准
	+（仅音频信号）

	8
	编码特性校准
	+（仅音频信号）



[bookmark: _Toc19537][bookmark: _Toc11723][bookmark: _Toc19475][bookmark: _Toc7680][bookmark: _Toc13426][bookmark: _Toc15993][bookmark: _Toc4277]附表 D.2  TR-36型NAV-COMM测试仪（选呼模块）校准项目推荐表
	序号
	校准项目
	各典型型号选择呼叫测试仪

	
	
	TR-36

	1
	外观及工作正常性检查
	+

	2
	射频频率校准
	+

	3
	射频电平校准
	+

	4
	选择呼叫音频频率校准
	+（仅射频信号）

	5
	选择呼叫调制度校准
	+

	6
	选择呼叫失真度校准
	+（仅射频信号）

	7
	自动电话呼叫音频频率校准
	-

	8
	编码特性校准
	+（仅射频SELCAL信号）


[bookmark: _Toc20706][bookmark: _Toc32236][bookmark: _Toc8257][bookmark: _Toc20182][bookmark: _Toc12433]

[bookmark: _Toc17548][bookmark: _Toc12975]
附表 D.3  IFR4000型导航通信信号源（选呼模块）校准项目推荐表JJF xxxx-202×


	序号
	校准项目
	各典型型号选择呼叫测试仪

	
	
	IFR4000

	1
	外观及工作正常性检查
	+

	2
	射频频率校准
	+

	3
	射频电平校准
	+

	4
	选择呼叫音频频率校准
	+（仅射频信号）

	5
	选择呼叫调制度校准
	+

	6
	选择呼叫失真度校准
	+（仅射频信号）

	7
	自动电话呼叫音频频率校准
	-

	8
	编码特性校准
	+（仅射频SELCAL信号）
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