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附件 2 

《雷达物位计校准规范》编制说明 

 

一、任务来源 

根据国家市场监督管理总局办公厅文件“市监计量发【2024】40 号《市场监管总

局关于印发 2024 年度国家计量技术规范制定、修订及宣贯计划的通知》要求，由湖南

华菱湘潭钢铁有限公司牵头、湘潭市工矿电传动车辆质量检验中心、中国计量科学研究

院、重庆四联测控技术有限公司共同制订《雷达物位计校准规范》，计划序号为 17，

项目编号为 MTC2-2024-09（C）。 

归口单位：国家市场监督管理局。 

起草单位：湖南华菱湘潭钢铁有限公司、湘潭市工矿电传动车辆质量检验中心、中

国计量科学研究院、重庆四联测控技术有限公司。 

二、必要性分析 

在近些年的产业计量研究和探索过程中，收集到对粉末、固体颗粒、酸碱储罐、浆

料储罐、小型储油罐中各类导电、非导电介质、腐蚀性介质等物位计的校准是摆在眼前

急需解决的难题。目前我国对雷达物位计参数的测量没有国家计量校准规范，现行主要

是依据 JB/T 13252-2017 机械行业标准《微波（雷达）物位计》或厂家自行制定的相关

生产型号的物位计内部校准方法进行出厂检测，市场上生产销售的雷达物位计出具的技

术参数各有不同，每个厂家的设置都不一致，都有一定的局限性，也没有具体的可靠检

测依据支撑。JB/T13252 对技术参数的计量检测方法和如何处理误差、以及检测有效数

据没有详细叙述，从计量的角度看也缺乏适用性；而生产企业重点只针对厂家自身产品

而言，检测的项目和数据没有统一的标准，对方法的合理性和数据的准确可靠性没有强

有力的溯源和支撑，给出的测量方法操作性不强。在实际的工业应用中，冶金、化工等

行业需要的是物料的实时在线把控，提供准确的检测数据用以保障生产相关需求，目前

的现状对提供检测技术支撑不够。为此，我们通过对多种工况下雷达物位计的检测摸索，

归纳总结出一套针对于如何准确测量评估雷达料位的校准思路。 

三、现状分析 



《雷达物位计校准规范》编制说明 

 - 2 - 

（1）国内外生产情况：经调研，对于雷达物位计的生产厂家，国内主要有青岛澳

邦、古大、瑞达仪表、重庆四联测控技术有限公司等近百家公司生产；国外生产厂家我

们熟悉的主要有德国的 VEGA、西门子、恩德斯豪斯、霍尼韦尔、科隆、ABB、阿美特

克、东京计装、美国的艾默生等品牌；还有台湾桓达科技股份有限公司的凡宜。 

（2）国内外使用情况：在湘潭区域内使用的雷达物位计已达二千余台套，预计全

省雷达物位计使用台件近万台件，国内生产的雷达物位计占大多数。随着工业企业的发

展以及节能减排工作的深入，其数量还在不断增加。由于缺乏雷达物位计的国家、部门

计量技术规范，而 JB/T 13252-2017 机械行业标准《微波（雷达）物位计》其用于校准

通用性不强，不适合雷达物位计量值溯源工作的有效开展。 

四、参考标准/规范 

JJF 1001—2011  通用计量术语及定义 

JJF 1059.1—2012  测量不确定度评定与表示 

JJF 1071—2010  国家计量校准规范编写规则  

JJG 971—2019  液位计检定规程  

JB/T13252-2017  微波（雷达）物位计（机械行业标准） 

GB/T38617-2020 工业自动化仪表术语 物位仪表术语 

GB/T 38620-2020 物位计性能评定方法 

五 编制的主要内容 

我们编制的雷达物位计校准规范主要适用于测量范围不大于 30m 的雷达物位计校

准，对仪器的主要计量特性指标和试验方法作了明确说明。编制校准规范主要内容如下： 

1 原理概述 

雷达波是一种特殊形式的电磁波，雷达物位计利用了电磁波的特殊性能来进行料位

检测。电磁波的物理特性与可见光相似，传播速度相当于光速。其频率为

300MHz-3000GHz。电磁波可以穿透空间蒸汽、粉尘等干扰源，遇到障碍物易于被反射，

被测介质导电性越好或介电常数越大，回波信号的反射效果越好  

雷达物位计工作的基本原理是发射－反射－接收。雷达传感器的天线以波束的形式

发射雷达信号，反射回来的信号仍由天线接收，雷达物位计的雷达信号从发射到接收的

运行时间与传感器到介质表面的距离以及物位成比例。 

http://baike.baidu.com/pic/%E9%9B%B7%E8%BE%BE%E6%96%99%E4%BD%8D%E8%AE%A1/5269311/707347/38dbb6fd5266d016745acb82972bd40734fa35dc?fr=lemma&ct=cover
http://baike.baidu.com/pic/%E9%9B%B7%E8%BE%BE%E6%96%99%E4%BD%8D%E8%AE%A1/5269311/707347/38dbb6fd5266d016745acb82972bd40734fa35dc?fr=lemma&ct=cover
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目前企业所用的雷达物位计大多都是数显式智能化设计，介质以及测量距离都可通

过调整模式设置，而且，其工位一般是固定的，因此，每台仪器量程在安装设定后基本

维持不变，本规范校准项目中涉及的量程都按实际量程计算。 

2 计量特性 

本规范规定的计量特性参考了 JB/T 13252-2017 机械行业标准《微波（雷达）物位

计》要求。 

选择德国 VEGA 公司、重庆四联测控技术有限公司、天长市杰创仪表有限公司以

及湖南湘钢工程技术有限公司等四个不同厂家的物位计做试验，有国内国外的物位计对

比，也有使用年限不同进行了校准项目和试验方法的可行性验证，并且采用了不同的测

量标准器具，验证结果见试验报告。 

本规范制定的计量特性主要包括示值误差、重复性和绝缘电阻，测量设备精度要求

不高，相对而言比较简单可行，大多数企业都可以实现自行校准。 

2.1 示值误差 

测量方法：测量雷达物位计示值误差时，物位计可以水平放置，雷达天线波束与反

射板垂直（与可移动基准运行轨道平行）。用激光测距仪或钢卷尺测量雷达物位计零位

至反射板反射面的距离作为实际值。测量点的选择应按量程均匀分布，应不少于 5 个点

进行测量。分别在物位计各测量点测量三次，物位计显示值与实际值的三次平均值的差

值即为该点的示值误差。 

试验结果表明，所有雷达物位计示值相对误差均控制在±0.04%以内。 

2.2 重复性 

测量方法：重复性校准时,选取全量程（75%—25%）段任一测量点，重复测量 10

次（n=10），按贝塞尔公式计算物位计的测量重复性 

2.3 绝缘电阻 

测量方法：断开电源，将电路端子短路，用绝缘电阻表测量电源端子、接地端子及

外壳之间的绝缘电阻应不低于 20MΩ。 

六 总结 

在本规范的制订过程中，编制组以国内技术资料及大量试验数据为技术依据，本着

科学合理、易于操作和普遍适用的原则，完成了《雷达物位计校准规范》的编制。根据

校准规范校准结果的数据统计分析表明，该规范科学合理、易于操作并普遍适用。 


