锰浴法中子源中子发射率校准规范（制定）

编制说明

1 任务来源 
中国计量科学研究院向全国电离辐射计量技术委员会提出制定《锰浴法中子源中子发射率校准规范》的申请，2024年5月，依据市监计量发 [2024] 40号《市场监管总局办公厅关于印发2024年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知》等有关文件的要求，经各专业计量技术委员会委员专家评审、上报市场监管总局批复后，下达了2024年国家计量技术规范制修订计划项目表，其中《锰浴法中子源中子发射率校准规范》（制定）计划项目编号为：MTC15－2024－02，由中国计量科学研究院和中国原子能科学研究院作为主要起草单位，南京信息职业技术学院作为参加起草单位负责起草，全国电离辐射计量技术委员会归口。

中子源中子发射率表示单位时间内中子源向4π立体角方向发射的中子数目，之前称为中子源强度，是中子物理研究及核电、石油测井、钢铁、农业和医学等中子应用领域必须确定的参数；同时放射性核素中子源是中子防护和监测仪表检定、校准和测试最常用的中子源，其中子发射率必须经中子源中子发射率基/标准校准，因此中子源中子发射率是中子物理研究、应用和中子计量重要的基础参量之一，国际计量局( BIPM) 将中子源中子发射率比对列为中子计量的国际关键比对。由于设备相对简单，测量不确定度较小，锰浴法成为测量中子源中子发射率最常用的方法。锰浴法中子源中子发射率校准规范规定采用锰浴法测量放射性核素中子源中子发射率的要求和方法，其目的是保证中子源中子发射率量值准确可靠地传递到工作计量器具。
目前锰浴法尚无国家计量校准规范。锰浴法中子源中子发射率国家计量校准规范长期空缺，影响了相关领域和行业对中子源的生产、运输和使用等；锰浴法中子源中子发射率基准装置的使用也需要相应的计量校准规范；此外，随着相关技术进步和产业发展，国内外对中子源中子发射率的量传需求大幅增加，因此亟需制定锰浴法中子源中子发射率国家计量校准规范，使其符合现行有关法律、法规的规定，体现量值传递关系，同时合理设置校准流程，使校准流程在现有环境下经济合理，实际可行。
2 编制过程 
本规范由中国计量科学研究院与中国原子能科学研究院作为主要起草单位，南京信息职业技术学院作为参加起草单位负责起草。制定项目的完成时间为2026年5月。 
自2024年5月起，规范起草小组开始查阅收集相关资料，并依据国内中子发射率计量标准和量传的情况以及国际相关标准，形成了校准规范的初稿；完成初稿后，起草小组对初稿进行讨论、修改，就规范的编写依据、校准规范的结构和量传方法等达成共识，于2025年2月完成校准规范的征求意见稿，向全国电离辐射计量技术委员会全体委员及部分专家征求意见。
3 规范名称和适用范围
3.1规范名称
根据上报的规范制定计划（MTC15－2024－02），规范名称不变，为《锰浴法中子源中子发射率校准规范》。
3.2 适用范围
在适用范围中规定了本规范适用于中子源中子发射率的校准，校准所用的计量标准为锰浴测量装置，中子源中子发射率计量器具主要是放射性核素中子源。在开展中子发射率校准时，可作为量值传递和量值溯源的依据。 
4 编写依据 
本规范主要依据JJF 1104—2003《国家计量检定系统表编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》ISO 8529-1 中子参考辐射第1部分：辐射特性及产生方法（Neutron reference radiations fields – Part 1: Characteristics and methods of production）的相关要求编制。同时考虑了目前国内中子源中子发射率标准和量传情况。
规范的内容编排和书写格式依据JJF 1104-2003《国家计量检定系统表编写规则》。  
5 与旧版本的变化
本规范无旧版本。
6 可行性 
中子源中子发射率基准(基准编号: GJJ(射)0401)复现、保存的物理量是中子源强度，现称为中子源中子发射率。基准于1965 年开始研制，1972年通过鉴定，1985年批准为国家基准(基准证书编号: 国基证［2017］第102号，原国家质检总局2017年重新颁发)，该基准是现有3项中子计量国家基准之一，保存于中国计量科学研究院。2009年基准装置完成技术改造。为验证改造效果，2010年和2017年分别参加了BIPM组织的中子发射率国际比对(BIPM CCRI(III)- K9.Am-Be.1)与(BIPM CCRI(III)- K9.Cf)，2010年比对结果于2019年通过了BIPM中子计量咨询委员会(CCRI(III))的确认。中国原子能科学研究院也基于锰浴法建立了中子源中子发射率标准装置，该装置和中国计量科学研究院的中子源中子发射率基准装置构成了现有的中子源中子发射率量传体系，具备执行本校准规范的技术条件。
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