JJF
中华人民共和国国家计量技术规范
　
　　　　　　　　　　　　JJF ××××-××××


插入式电磁流量计型式评价大纲
Program of Pattern Evaluation
of InsertionElectromagnetic Flowmeter
（征求意见稿）
















　　　　　　　　　　　　　　　　　
XXXX-XX-XX发布　　　　　　　　　　　　　XXXX－XX－XX实施


JJF XXXX—201X
JJF XXXX—201X
国家市场监督管理总局　发　布

108

ii

插入式电磁流量计型式评价大纲JJF XXXX-202X

Program of Pattern Evaluation 
of InsertionElectromagneticFlowmeter





　　归口单位：
　　主要起草单位：

　　参加起草单位：
						

						
						





本大纲委托全国流量计量技术委员会液体流量分技术委员会负责解释。
	JJF XXXX—202X	


本大纲主要起草人：
						

参加起草人：
						


JJF XXXX—202X

ZJIM/SJ RN 196-2012                            第1页共 30 页


1


目录
引言	II
1 范围	1
2 引用文件	1
3术语	2
4概述	2
4.1结构和原理	2
4.2用途	3
4.3关键零部件和材料	3
5 法制管理要求	4
5.1 计量单位	4
5.2 外部结构	4
5.3 标志和标识	4
5.4 封印	5
6计量要求	6
6.1测量范围	6
6.2准确度等级和最大允许误差	6
6.3重复性	6
6.4零点稳定性	6
7 通用技术要求	6
7.1 外观及结构	6
7.2 功能性要求	7
7.3安装影响	7
7.4安全性能	7
7.5环境适应性	8
7.6电源环境适应性	9
7.7外壳防护	10
8型式评价项目一览表	11
9 提供样机的数量及样机的使用方式	12
9.1 提供样机的数量	12
9.2 样机的使用方式	12
10试验项目的试验方法和条件以及数据处理和合格判据	13
10.1试验条件	13
10.2 计量性能试验	14
10.3功能性试验	17
10.4安装影响试验	18
10.5安全性能试验	19
10.6环境适应性试验	20
10.7电源环境适应性试验	27
10.8外壳防护试验	29
11 试验项目所用的计量器具和设备表	29
附录 A 流量计型式评价项目记录格式（参考）	31
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引言
本大纲依据JJF 1015-2014《计量器具型式评价通用规范》、JJF 1016-2014《计量器具型式评价大纲编写导则》的相关要求编写，主要技术内容参考了JJG 1033-2007《电磁流量计》、GB/T18659-2023《封闭管道中流体流量的测量电磁流量计使用指南》、ISO 20456:2017《封闭满管道流体流量的测量导电液体电磁流量计使用指南》、JB/T 9248-2015《电磁流量计》等相关技术文件。
本大纲为首次发布。
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插入式电磁流量计型式评价大纲
[bookmark: _Toc332904867][bookmark: _Toc190071235]1 范围
[bookmark: _Hlk188269939]本大纲适用于分类编码为12181000的插入式电磁流量计的型式评价和型式试验。
[bookmark: _Toc332904868][bookmark: _Toc190071236]2 引用文件
本大纲引用了下列文件：
JJF 1001 通用计量名词及定义
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1094测量仪器特性评定
JJG 1033 电磁流量计
GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温
GB/T 2423.2电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温
GB/T 2423.3电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热
GB/T 2423.5 电工电子产品环境试验第5部分试验方法试验Ea和导则：冲击
GB/T 4208外壳防护等级（IP代码）
GB/T 15479 工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法
GB/T 17626.2电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11 电磁兼容试验和测量技术电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
GB/T 18659-2023封闭管道中流体流量的测量电磁流量计使用指南
[bookmark: _Hlk188270105]ISO 20456：2017 封闭满管道流体流量的测量导电液体电磁流量计使用指南
JB/T 9248-2015 电磁流量计
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本大纲；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本大纲。
[bookmark: _Toc332904869][bookmark: _Toc190071237]3术语
JJF 1001、JJF 1004 和JJF 1094界定的及以下术语和定义适用于本大纲。
3.1插入式电磁流量传感器 insertion electromagnetic flow sensor
基于法拉第电磁感应定律原理，沿封闭圆管道径向插入，感测管道内部特定位置导电液体流速的传感器，简称传感器。
3.2 变送器transmitter
	为传感器提供励磁电流，接收并处理传感器输出信号，转换成流量或标准电信号，进行存储、显示或输出的电路装置。
[bookmark: _Toc332904870][bookmark: _Toc190071238]4概述
[bookmark: _Toc190071239]4.1结构和原理
插入式电磁流量计（以下简称流量计）的工作原理基于法拉第电磁感应定律，典型结构组成如图1所示，主要由传感器和变送器组成。
[image: ]
1—变送器；2—密封法兰；3—球阀；4—连接法兰；
5—探头；6—管道。
图1 插入式电磁流量计结构组成
传感器主要包括励磁线圈、测量电极、绝缘层、保护壳体和插入杆等。
变送器主要电路构成包括电源电路、励磁电路、信号放大电路、滤波电路、A/D电路、数字处理电路、显示电路、信号输出电路等。
变送器为传感器的励磁线圈提供交变激励电流，产生交变磁场。垂直于磁场和测量电极流动的导电液体流经传感器时切割磁力线，使穿过包括电极和液体在内的闭合回路的磁通量发生变化，产生感应电动势，由电极感应获取，传输至变送器。电动势的大小与电极所在位置的液体流速成正比。变送器对感应电动势信号进行放大、处理，转换成流速，再根据局部流速与平均流量的函数关系，换算得到瞬时流量，关于时间积分得到累积流量，经由显示装置显示。
[bookmark: _Toc190071240]4.2用途
流量计是一种用于测量封闭管道内导电液体体积流量的仪表，广泛用于工业大口径管道工艺流量监测、自来水管道流量调度和分区计量。
[bookmark: _Toc190071241]4.3关键零部件和材料
流量计的关键零部件和材料见表1。
表 1 关键零部件和材料
	序号
	名称
	主要性能指标

	1
	插入杆
	结构形式、材料

	2
	线圈
	材料

	3
	电极
	材料

	4
	绝缘层
	材料

	5
	变送器
	主芯片型号描述

	6
	电源
	供电电源方式


[bookmark: _Toc332904872][bookmark: _Toc190071242]5 法制管理要求
[bookmark: _Toc190071243]5.1 计量单位
流量计应采用法定计量单位。主要量的计量单位和符号应符合表2的规定。
表 2 计量单位
	序号
	量的名称
	计量单位
	单位符号

	1
	累积流量
	立方米、升
	m3、L

	2
	瞬时流量
	立方米每小时、立方米每分钟、立方米每秒、升每小时、升每分钟、升每秒
	m3/h、m3/min、m3/s、L/h、L/min、L/s

	3
	流速
	米每秒
	m/s


[bookmark: _Toc190071244]5.2 外部结构
流量计各个组成部分中，对计量性能有影响，或不允许使用者自行调整的部位，包括相关连接的接口，均应设计成封闭结构，或者留有施加机械封印的位置。封印应设计成可更换的形式，封闭结构或封印被破坏后,应留下不可恢复的痕迹。
[bookmark: _Toc190071245]5.3 标志和标识
5.3.1 计量法制标志
应留有计量器具型式批准标志和编号的位置。
注：按国家相关法律法规的规定。
5.3.2 计量器具标识
流量计应有铭牌，至少应包括：
a）产品名称和型号；
b）制造厂名；
c）出厂编号；
d）最大工作压力；
e）适用介质温度范围；
f）适用管道通径范围；
g）测量范围，流速范围或流量范围表示，不同通径管道可分列；
h）准确度等级或最大允许误差；
i）流量计特征系数，不同通径管道可分列；
j）外壳防护（IP）等级；
k）制造年月；
l）供电电源及其电压范围；
m）防爆等级和防爆合格证编号（如适用）。
5.3.3 安装标志
流量计应有下列安装标志：
a）径向或轴向安装定位参考标志；
b）插入深度标识；
c）流向标识；
d）上游和下游直管长度，分别用U和D后跟随管道公称通径的倍数表示。
[bookmark: _Toc190071246]5.4 封印
5.4.1 总体要求
流量计的计量性能由机械封印或（和）电子封印加以保护。在任何情况下，应有效保护储存的测量结果和相关参数，防止非法访问或修改。
所有对计量性能有影响或不允许使用者自行调整的部位和接口都应通过机械封印或（和）电子封印加以保护。
5.4.2机械封印
流量计采用机械封印时，应选择适当的位置设置封印，流量计应包含可以加封印的保护装置，以保证在不损坏保护装置和封印的情况下无法拆卸或者改动流量计。
5.4.3 电子封印
当需要限制访问对确定测量结果有影响的参数时，可采用电子封印对这些参数加以保护，电子封印应满足下列规定：
a) 只允许授权人员修改参数，如借助密码（口令）或特殊设备（例如钥匙）。密码应能更换；
b)在某一时间段内，干预的证据应是可获取的。记录中应包括日期、识别实施干预的授权人员的身份信息和被修改前后的参数值。如果必须删除之前的干预才能记录新的干预，应删除最早的记录。

[bookmark: _Toc190071247]6计量要求
[bookmark: _Toc190071248]6.1测量范围
流量计应规定适用的管道通径范围及其相应的流速或流量测量范围。
[bookmark: _Toc190071249]6.2准确度等级和最大允许误差
流量计的准确度等级和最大允许误差应符合表3的规定。在测量范围内流量计的相对示值误差应不超过最大允许误差。
表 3 准确度等级和最大允许误差
	准确度等级
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5

	最大允许误差（%）
	±1.0
	±1.5
	±2.0
	±2.5


[bookmark: _Toc190071250]6.3重复性
流量计的重复性不得超过相应准确度等级规定的最大允许误差绝对值的1/3。
[bookmark: _Toc190071251]6.4零点稳定性
流量计的计量特性应保持长期稳定。零流量条件下持续30天，未经小信号切除的平均瞬时流量或流速的变化量与测量范围的下限值之比应不超过最大允许误差绝对值的1/3。
[bookmark: _Toc332904873][bookmark: _Toc190071252]7 通用技术要求
[bookmark: _Toc190071253]7.1 外观及结构
7.1.1 外观
流量计的外表应有良好的处理，不得有毛刺、刻痕、裂纹、锈蚀、霉斑，涂镀层不得有起皮、剥落等现象。流量计表体的连接部分的焊接应平整光洁，不得有虚焊、脱焊等现象。密封面应平整，不得有损伤。显示的读数应醒目、易读，机械封印应完好可靠。表示功能的文字符号和标志应完整、清晰、端正。读数装置上没有使读数产生畸变等妨碍读数的缺陷。按键应灵敏可靠没有粘连现象。
7.1.2 结构
流量计的主体材料应具有良好的耐腐蚀和抗冲击性能。流量计应配有显示装置，直接显示被测液体的体积量。显示装置应有足够的显示位数，确保在qmax流量下连续运行10000h，期间不复零。显示装置的累积流量分辨力不应超过1m3，瞬时流量或流速的分辨力不应超过0.1m3/h或0.001m/s。流量计应有满足检测需求的信号输出结构。
[bookmark: _Toc248552915][bookmark: _Toc254513484][bookmark: _Toc190071254]7.2 功能性要求
7.2.1 欠压提示
对电池供电的流量计，当电池电压降至低电压设定值时，应有明确的文字、符号或声光等欠压提示。
7.2.2断电保护
当电池电压降至欠压设计值或外电源中断时，流量计应保证存储的数据不丢失。
[bookmark: _Toc190071255]7.3安装影响
流量计按照制造商的安装规范要求独立重新安装后，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，应满足6.1、6.2的规定。
[bookmark: _Toc190071256]7.4安全性能
[bookmark: _Toc254513487][bookmark: _Toc248552918]7.4.1耐压强度
流量计的传感器应能承受试验压力为1.5倍最大工作压力持续5min的耐压强度试验，不发生渗漏、损坏现象。
7.4.2 绝缘强度
[bookmark: _Toc239829876][bookmark: _Toc248552919][bookmark: _Toc254513488]外电源供电的流量计在不工作状态下，应能承受表4规定的正弦交流试验电压，其频率50Hz，泄漏报警电流为10mA，历时1min的绝缘强度试验，应无击穿和飞弧等现象。
表 4 绝缘强度测试内容
	类型
	测试端子
	试验电压（有效值）

	
	
	外供电电源：交流220V，50Hz
	外供电电源：直流12V、24V、36V

	
	
	正弦波励磁
	低频矩形波励磁
	

	传感器
	励磁端子与电极端子
	1500V
	500V
	500V

	
	励磁端子与外壳
	
	
	

	
	电极端子与外壳
	
	
	

	变送器
	电源端子与外壳
	1500V
	500V


[bookmark: _Toc248552916][bookmark: _Toc254513485]7.4.3绝缘电阻
外电源供电的流量计有关测试端子（见表4）之间的绝缘电阻应不小于20 MΩ。
7.4.4 防爆性能
[bookmark: OLE_LINK23]流量计可使用于防爆环境中时，应具备相应环境的防爆性能，并取得经国家法定资质认定的防爆检测机构颁发的防爆合格证书。
[bookmark: _Toc190071257]7.5环境适应性
7.5.1 气候和机械环境适应性
7.5.1.1低温
[bookmark: OLE_LINK24]流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.1“试验Ad”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.1.2高温
[bookmark: OLE_LINK25]流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.2“试验Bd”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.1.3恒定湿热
[bookmark: OLE_LINK26]流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.3 “试验Cab”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.1.4冲击
流量计在包装条件下，应能承受GB/T 2423.5“试验Ea”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2电磁兼容适应性
7.5.2.1静电放电抗扰度
[bookmark: OLE_LINK27]流量计应能承受GB/T 17626.2的相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2.2 射频电磁场辐射抗扰度
[bookmark: OLE_LINK28]流量计应能承受 GB/T 17626.3相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度
[bookmark: OLE_LINK29]外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.4相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2.4 浪涌（冲击）抗扰度
[bookmark: OLE_LINK31]外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.5相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2.5工频磁场抗扰度
[bookmark: OLE_LINK30]交流外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.8相关要求的试验，试验等级：4级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.2.6电压暂降和短时中断抗扰度
外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.11相关要求的试验，试验等级：0%UT（UT是额定工作电压）和70% UT。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
7.5.3计量性能影响
流量计在进行上述规定条件的环境适应性试验后，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
[bookmark: _Toc190071258]7.6电源环境适应性
7.6.1 直流电源电压变化
直流电源供电的流量计按制造商规定的电压变化范围供电时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
7.6.2 交流电源电压变化
交流电源供电的流量计按制造商规定的电压变化范围供电时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
7.6.3内置电池低电压
内置电池供电的流量计电池电压在承受制造商规定的下限电压时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
[bookmark: _Toc190071259]7.7外壳防护
对建筑物内使用的流量计防护等级应不低于GB/T4208中的IP54，对建筑物外使用的流量计防护等级应不低于GB/T4208中的IP68。



[bookmark: _Toc332904874][bookmark: _Toc190071260]8型式评价项目一览表
流量计型式评价项目见表5。
表 5 型式评价项目
	[bookmark: _Hlk170046839][bookmark: _Toc332904875]序号
	项目名称
	技术要求
	试验方法
	项目类别
	数量
	备注

	一、法制管理要求

	1
	计量单位
	5.1
	/
	观察项目
	≥1
	

	2
	外部结构
	5.2
	/
	观察项目
	≥1
	

	3
	标志
	5.3
	/
	观察项目
	≥1
	

	4
	封印
	5.4
	/
	观察项目
	≥1
	

	二、计量要求

	5
	测量范围
	6.1
	/
	观察项目
	全部
	

	6
	准确度等级和
最大允许误差
	6.2
	10.2.1
	试验项目
	全部
	

	7
	重复性
	6.3
	10.2.2
	试验项目
	全部
	

	8
	零点稳定性
	6.4
	10.2.3
	试验项目
	≥1
	

	三、通用技术要求

	9
	外观及结构
	7.1
	/
	观察项目
	≥1
	

	10
	功能性要求
	欠压提示
	7.2.1
	10.3.1
	试验项目
	≥1
	

	11
	
	断电保护
	7.2.2
	10.3.2
	试验项目
	≥1
	

	12
	安装影响
	7.3
	10.4
	试验项目
	≥1
	

	13
	安全性能
	耐压强度
	7.4.1
	10.5.1
	试验项目
	全部
	

	14
	
	绝缘强度
	7.4.2
	10.5.2
	试验项目
	≥1
	

	15
	
	绝缘电阻
	7.4.3
	10.5.3
	试验项目
	≥1
	

	16
	
	防爆性能
	7.4.4
	10.5.4
	观察项目
	≥1
	

	17
	环境适应性
	气候和机械环境
	低温
	7.5.1.1
	10.6.1
	试验项目
	≥1
	

	18
	
	
	高温
	7.5.1.2
	10.6.2
	试验项目
	≥1
	

	19
	
	
	恒定湿热
	7.5.1.3
	10.6.3
	试验项目
	≥1
	

	20
	
	
	冲击
	7.5.1.4
	10.6.4
	试验项目
	≥1
	

	21
	
	电磁兼容适应性
	静电放电抗扰度
	7.5.2.1
	10.6.5
	试验项目
	≥1
	

	22
	
	
	射频电磁场辐射抗扰度
	7.5.2.2
	10.6.6
	试验项目
	≥1
	

	23
	
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	7.5.2.3
	10.6.7
	试验项目
	≥1
	

	24
	
	
	浪涌（冲击）抗扰度
	7.5.2.4
	10.6.8
	试验项目
	≥1
	

	25
	
	
	工频磁场抗扰度
	7.5.2.5
	10.6.9
	试验项目
	≥1
	

	26
	
	
	电压暂降和短时中断抗扰度
	7.5.2.6
	10.6.10
	试验项目
	≥1
	

	27
	
	计量性能影响
	7.5.3
	10.6.11
	试验项目
	≥1
	

	28
	电源环境
	直流电源电压变化
	7.6.1
	10.7.1
	试验项目
	≥1
	

	29
	
	交流电源电压变化
	7.6.2
	10.7.2
	试验项目
	≥1
	

	30
	
	内置电池低电压
	7.6.3
	10.7.3
	试验项目
	≥1
	

	31
	外壳防护
	7.7
	10.8
	试验项目
	≥1
	

	注：
1.“≥1”表示试验所需的同一型号规格样机中至少选择其中1个样机，除外壳防护和零点稳定性外，其余项目应在同一台样机上进行。
2.“全部”表示试验所需的全部样机。


[bookmark: _Toc190071261]9 提供样机的数量及样机的使用方式
[bookmark: _Toc133259742][bookmark: _Toc190071262]9.1 提供样机的数量
9.1.1 对于单一规格的，流量计试验样机的最少数量见表6。
表 6 试验样机的最少数量
	流量计适用管道公称口径
（mm）
	所有型号流量计的最少数量

	DN≤300
	3

	DN＞300
	2


9.1.2 对于系列产品的，应选取1/3有代表性的规格产品进行试验，每种规格的最少数量见表6。
9.1.3 外壳防护和零点稳定性项目可以单独提供试验样机。
[bookmark: _Toc133259743][bookmark: _Toc190071263]9.2 样机的使用方式
9.2.1 所提供的样机按照表5要求使用。试验样机有多个规格且变送器相同时，环境适应性、电源环境、外壳防护可选择其中有代表性的一个规格的样机进行试验。
9.2.2 有关试验方法没有特别规定时，不得在试验期间或试验中对样机进行调整。
9.2.3 型式评价结束后按 JJF 1015的规定处理样机，对于型式评价合格的系列产品样机，至少将1台样机进行封样并交由申请单位保存。
[bookmark: _Toc190071264]10试验项目的试验方法和条件以及数据处理和合格判据
[bookmark: _Toc190071265]10.1试验条件
10.1.1 参比条件
对流量计进行型式评价过程中，除了试验时的影响量外，其他所有适用的影响量都应保持下列规定的参比条件。
——环境温度：(5～35)℃；
——相对湿度：（30～90）%；
——大气压力：（86～106）kPa；
——电源电压：额定电压（1±10%）U，也可根据流量计的要求，使用合适的交流或直流电源。
10.1.2 额定工作条件
——环境温度：（-25～+55）℃；
——相对湿度：≤93%；
——大气压力一般为：（86～106）kPa。
10.1.3 试验用液体
试验用液体为（10～30）℃的清洁水，不夹杂空气，无纤维、导磁性颗粒及其他可见颗粒等物质，电导率应在5mS/m至500mS/m的范围内。试验期间液体应始终充满试验管道，保证流经流量计时为单相介质，稳定流动无漩涡。
10.1.4 试验管道通径
流量计应选择适用的管道通径进行试验，原则上最小管道、中间管道和最大管道应进行试验，如果流量计适用的最大管道通径超过DN1200，则最大试验管道通径不得小于DN1200。
10.1.5 安装及其他
	按照制造商的要求确定流量计上下游的直管段长度。
	每次测量的时间应不少于装置和被检流量计允许的最短测量时间。
[bookmark: OLE_LINK33]	当流量计采用脉冲输出信号进行试验时，脉冲计数（或脉冲计时）引入的不确定度应不超过流量计最大允许误差绝对值的1/10。
[bookmark: _Toc190071266]10.2 计量性能试验
10.2.1准确度等级和最大允许误差试验
10.2.1.1试验目的
检验流量计的示值误差是否符合6.1的要求。
10.2.1.2试验条件
试验在参比条件下进行。
[bookmark: OLE_LINK35]10.2.1.3试验设备
	水流量标准装置（以下简称标准装置），试验管道和流量范围应满足流量计的测量范围，相对扩展不确定度应不大于流量计最大允许误差绝对值的1/5，k=2。
10.2.1.4试验程序
    按下列程序进行试验：
1） 将流量计安装到水流量标准装置上，插入深度应符合制造商的规定，外壳可靠接地。
2） 流量计在测量范围内至少运行5min。
3） 检查零点，如果超过制造商规定的允许值，则应调整零点。
4） 至少应选取包括qmin，0.10qmax，0.25qmax，0.50qmax，0.75qmax和qmax作为流量点进行试验；当试验流量点小于qmin时，该点可取消。每个流量点至少进行6次试验。
5） 将流量调到规定的试验流量点，偏差不超过±5%。等待流量、温度和压力稳定，记录标准装置和被检流量计的初始示值（或清零），同时启动标准装置（或标准装置的记录功能）和被检流量计（或被检流量计的输出功能）。按装置操作要求运行一段时间后，同时停止标准装置（或标准装置的记录功能）和被检流量计（或被检流量计的输出功能），记录标准装置和被检流量计的最终示值。分别计算流量计和标准装置记录的累积流量值或瞬时流量值。
10.2.1.5数据处理
1）流量计为脉冲输出时，单次试验的示值误差按照公式（1）计算：

（1）

——第i试验点第j次试验被检流量计的相对示值误差，%；

——第i试验点第j次试验时流量计显示的累积流量值，L；

——第i试验点第j次试验时标准装置测得的液体实际体积，L。

可按公式（2）计算：

（2）
Nij——第i试验点第j次试验被检流量计所输出的脉冲数；
C——脉冲当量，一个脉冲代表的流体体积量，L。
2）流量计为电流输出时，单次试验的示值误差按照公式（3）计算：

（3）

——第i试验点第j次试验被检流量计的示值误差，%；

——第i试验点第j次试验时流量计显示的瞬时流量值，一次试验过程中多次（建议不少于30次）采样的平均值，m3/h；

——第i试验点第j次试验时标准装置测得的标准流量值，m3/h；

可按公式（4）计算：

（4）

——第i试验点第j次试验时流量计显示的瞬时流量值，一次试验过程中多次（建议不少于30次）采样的平均值，mA；

——流量计输出信号范围的下限值，该值可从流量计说明书或铭牌获得，mA；

——流量计输出信号范围的上限值，该值可从流量计说明书或铭牌获得，mA；

——与流量计输出信号范围的上限值对应的流量范围上限值，m3/h；
3）流量计的示值误差。
第i试验点流量计的示值误差按公式（5）计算：

（5）

——第i试验点的平均示值误差，%；
n——试验次数。
10.2.1.6合格判据
流量计的示值误差应符合6.1的要求。
10.2.2重复性试验
10.2.2.1试验目的
检验流量计在规定流量测量范围内的流量测量重复性是否符合6.2的要求。
10.2.2.2试验条件
试验在参比条件下进行。
10.2.2.3试验设备
	同10.2.1.3。
10.2.2.4试验程序
试验与准确度等级与最大允许误差试验同时进行。
10.2.2.5数据处理
第i试验点的重复性按公式（6）计算：

（6）
10.2.2.6合格判据
流量计的重复性应符合6.2的要求。
10.2.3零点稳定性试验
10.2.3.1试验目的
检验流量计零点稳定性是否符合6.3的要求。
10.2.3.2试验条件
试验在参比条件下进行。
10.2.3.3试验设备
	零流量试验管道。
10.2.3.4试验程序
1）将流量计安装至试验管道上，并保持满管和零流量状态，外壳可靠接地；
2）使流量计保持通电状态，关闭流量计的小信号切除功能（如果有），放置2h后记录一组流量计显示的瞬时流速，每组数据连续读取10次，以10次数据的平均值作为当天的零点值；
3）每天记录一次流量计的零点值，直至满30天。
10.2.3.5数据处理
	零点稳定性按照公式（7）计算：

（7）

——流量计的零点稳定性，%；

——试验过程中的最大零点值，m/s；

——试验过程中的最小零点值，m/s；

——流量计测量范围的下限值，m/s；
10.2.3.6合格判据
流量计的稳定性应符合6.3的要求。
[bookmark: _Toc190071267]10.3功能性试验
10.3.1 欠压提示
10.3.1.1 试验目的
检查流量计的工作电源欠压提示是否符合7.2.1 的要求。
10.3.1.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.3.1.3 试验设备
直流稳压电源。
10.3.1.4 试验程序
流量计由稳压电源供电，将稳压电源的电压调整至流量计的正常工作电压，使流量计正常工作，然后缓慢下调稳压电源的电压至流量计设计电压下限时，检查是否有正常提示。
10.3.1.5 合格判据
检查流量计的工作电源欠压提示应符合7.2.1的要求。
10.3.2断电保护
10.3.2.1 试验目的
检查流量计的断电保护功能是否符合7.2.2的要求。
10.3.2.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.3.2.3 试验设备
稳压电源。
10.3.2.4 试验程序
流量计由稳压电源供电，将稳压电源的电压调整至正常工作电压，使流量计处于正常工作状态，记录流量计存储的数据。
1) 先将稳压电源电压缓慢降至欠压设计值，0.5 h后恢复到流量计正常工作电压，检查流量计内存储的数据与欠压前是否一致；
2) 中断稳压电源供电，0.5 h后接通稳压电源到流量计正常工作电压供电，检查流量计内存储的数据与断电前是否一致。
10.3.2.5 合格判据
流量计的断电保护功能应符合7.2.2的要求。
[bookmark: _Toc130468550][bookmark: _Toc190071268]10.4安装影响试验
[bookmark: _Toc130468551]10.4.1 试验目的
[bookmark: _Toc130468552]检验流量计安装影响试验是否符合 7.3的要求。
[bookmark: _Toc130468553]10.4.2 试验条件
[bookmark: _Toc130468555]试验在参比条件下进行。
10.4.3 试验设备
[bookmark: _Toc130468557]同10.2.1.3。
10.4.4 试验程序
[bookmark: _Toc130468559]将流量计按照制造商的安装规范要求独立重新安装后，按10.2.1和10.2.2规定的程序，选择适用的最小管道通径，在qmin、0.25qmax和0.5qmax试验流量点测量流量计的示值误差和重复性。
10.4.5 合格判据
[bookmark: _Toc130468560]流量计的安装影响应符合7.3的要求。
[bookmark: _Toc190071269]10.5安全性能试验
10.5.1耐压强度试验 
10.5.1.1试验目的
检验流量计的耐压强度是否符合7.4.1的要求。
10.5.1.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.5.1.3 试验设备
	带压力指示的耐压试验装置，压力测量的相对扩展不确定度应不大于5%，k=2。
10.5.1.4试验程序
耐压强度试验的介质为水。将一次装置安装在测量管内，使测量管内腔充满水，排除空气，然后逐渐增大测量管内腔的水压至额定工作压力的1.5倍，保持5min。
10.5.1.5合格判据
试验过程中，流量计应符合7.4.1的要求。
10.5.2 绝缘强度试验 
10.5.2.1试验目的
检验流量计的有关测试端子（见表4）之间的绝缘强度是否符合7.4.2的要求。
10.5.2.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.5.2.3 试验设备
	绝缘强度测试仪，准确度等级不低于5级。
10.5.2.4试验程序
测试端子和试验参数按7.4.2的规定进行。试验电压平缓地上升到规定电压值，不应有可觉察的瞬变，保持1min，然后平缓地下降到零，切断电源，试验期间观察是否出现击穿或飞弧现象。
10.5.2.5合格判据
试验过程中，流量计应符合7.4.2的要求。
10.5.3绝缘电阻试验 
10.5.3.1试验目的
检验流量计的有关测试端子（见表4）之间的绝缘电阻是否符合7.4.3的要求。
10.5.3.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.5.3.3 试验设备
	兆欧表或绝缘电阻表，准确度等级不低于10级。
10.5.3.4试验程序
将流量计的有关测试端子（见表5）连接至试验设备进行，稳定5s，观察试验设备的示值。
10.5.3.5合格判据
试验过程中，流量计应符合7.4.3的要求。
10.5.4防爆性能 
	检查防爆证书，应符合7.4.4的要求。
[bookmark: _Toc190071270]10.6环境适应性试验
10.6.1低温试验
10.6.1.1试验目的
检验流量计低温试验后是否符合7.5.1.1的要求。
10.6.1.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.1.3 试验设备
	环境试验箱，技术参数应符合GB/T 2423.1的要求。
10.6.1.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）按 GB/T 2423.1“试验Ad”的要求进行试验，试验参数见表7。
表 7 低温试验
	试验温度
	-25℃

	持续时间
	16h

	恢复时间（常温条件下）
	2h


温度变化速率在5min内平均不超过1℃/min。
3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.1.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.5.1.1的要求。
10.6.2高温试验
10.6.2.1试验目的
检验流量计高温试验后是否符合7.5.1.2的要求。
10.6.2.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.2.3 试验设备
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37]	环境试验箱，技术参数应符合GB/T 2423.2的要求。
10.6.2.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）按 GB/T 2423.2“试验Bd”的要求进行试验，试验参数见表8。
表 8 高温试验
	试验温度
	55℃

	持续时间
	16h

	恢复时间（常温条件下）
	2h


温度变化速率在5min内平均不超过1℃/min。
3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.2.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.5.1.2的要求。
10.6.3恒定湿热试验
10.6.3.1试验目的
检验流量计恒定湿热试验后是否符合7.5.1.3的要求。
10.6.3.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.3.3 试验设备
	环境试验箱，技术参数应符合GB/T 2423.3的要求。
10.6.3.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）按GB/T 2423.3“试验Cab”的要求进行试验，试验参数见表9。
表 9 恒定湿热试验
	试验温度
	(40±2)℃

	相对湿度
	(93±3)%

	持续时间
	2个周期，每个周期24h

	恢复时间（常温条件下）
	2h


3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.3.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.5.1.3的要求。
10.6.4冲击试验
10.6.4.1试验目的
检验流量计冲击试验后是否符合7.5.1.4的要求。
10.6.4.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.4.3 试验设备
	冲击试验台，技术参数应符合GB/T 2423.5的要求。
10.6.4.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）流量计在包装条件下按 GB/T 2423.5“试验Ea”的要求进行试验，试验参数见表10。
表 10 冲击试验
	加速度
	100 m/s2±10m/s2

	脉冲重复频率
	60次/min～100次/min

	连续冲击次数
	1000次±10次

	脉冲波形
	半正弦波


3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.4.5 合格判据
	试验后，流量计应符合7.5.1.4的要求。
10.6.5 静电放电抗扰度试验
10.6.5.1试验目的
检验流量计在静电放电抗扰度试验过程中是否符合7.5.2.1的要求。
10.6.5.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.5.3 试验设备
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK39]	静电放电抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.2的要求。
10.6.5.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
[bookmark: OLE_LINK38]2）流量计在通电条件下，按GB/T 17626.2的要求进行静电放电抗扰度试验。试验参数见表11。
表 11 静电放电抗扰度试验
	放电方式
	接触放电
	空气放电

	试验等级
	3级
	3级

	试验电压
	6kV
	8kV

	试验次数
	10
	10


3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.5.5合格判据
试验后，流量计应符合7.5.2.1的要求。
10.6.6 射频电磁场辐射抗扰度试验
10.6.6.1试验目的
检验流量计在射频电磁场辐射抗扰度试验过程中是否符合7.5.2.2的要求。
10.6.6.2 试验条件
在额定工作条件下试验。
10.6.6.3 试验设备
	射频电磁场辐射抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.3的要求。
10.6.6.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）流量计在通电条件下，按GB/T 17626.3的要求进行射频电磁场辐射抗扰度试验。试验参数见表12。
表 12 射频电磁场辐射抗扰度试验
	频率范围
	80MHz~1000MHz

	试验等级
	3级

	试验场强
	10V/m

	调制正弦波
	80%AM，1kHz正弦波

	极化方向
	水平，垂直


	3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.6.5合格判据
试验后，流量计应符合7.5.2.2的要求。
10.6.7电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
10.6.7.1试验目的
试验的目的是检验流量计在电快速瞬变脉冲群抗扰度试验过程中是否符合7.5.2.3的要求。
10.6.7.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.7.3 试验设备
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.4的要求。
10.6.7.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）流量计在通电条件下，按GB/T 17626.4的要求进行电快速瞬变脉冲群抗扰度试验。试验参数见表13。
表 13 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	试验方式
	电源端口和接地端口

	试验等级
	3级

	电压峰值
	2kV

	试验时间
	60s

	重复频率
	5kHz

	极性
	正极，负极


	3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.7.5合格判据
试验后，流量计应符合7.5.2.3的要求。
10.6.8浪涌（冲击）抗扰度试验
10.6.8.1试验目的
检验流量计在浪涌抗扰度试验过程中是否符合7.5.2.4的要求。
10.6.8.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.8.3 试验设备
	浪涌（冲击）抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.5的要求。
10.6.8.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）流量计在通电条件下，按GB/T 17626.5的要求进行浪涌抗扰度试验。试验参数见表14。
表 14 浪涌（冲击）抗扰度试验
	试验等级
	3级

	开路试验电压
	线-线：1.0kV；线-地：2.0kV

	浪涌波形
	1.2/50μs~8/20μs

	试验方式
	线-线，线-地

	极性
	正极，负极

	试验次数
	各5次

	重复率
	1次/min


	3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.8.5合格判据
试验后，流量计应符合7.5.2.4的要求。
10.6.9工频磁场抗扰度试验
10.6.9.1试验目的
检验流量计在工频磁场抗扰度试验过程中是否符合7.5.2.5的要求。
10.6.9.2 试验条件
试验在额定工作条件下。
10.6.9.3 试验设备
工频磁场抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.8的要求。
10.6.9.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）流量计在通电条件下，按GB/T 17626.8的要求进行工频磁场抗扰度试验。试验参数见表15。
表 15 工频磁场抗扰度试验
	试验等级
	4级

	场强
	30A/m


	3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.9.5合格判据
	试验后，流量计应符合7.5.2.5的要求。
10.6.10电源暂降和短时中断抗扰度试验
10.6.10.1试验目的
检验流量计在电源暂降和短时中断试验过程中是否符合7.5.2.6的要求。
10.6.10.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.6.10.3 试验设备
	电压暂降和短时中断抗扰度试验装置，技术参数应符合GB/T 17626.11的要求。
10.6.10.4试验程序
1）检查流量计外观和功能，记录流量计存储的数据。
2）按GB/T 17626.11的要求进行电源暂降、短时中断试验。试验参数见表16。
表 16 电压暂降和短时中断抗扰度试验
	试验方式
	中断
	暂降

	试验等级
	0%
	70%

	持续时间
	1个周期（20ms）
	50个周期（1s）

	试验次数
	10次
	10次

	最小间隔
	10s
	10s


	3）试验后检查流量计外观和功能是否正常，存储的数据是否保持不变。
10.6.10.5合格判据
试验后，流量计应符合7.5.2.6的要求。
10.6.11计量性能影响
10.6.11.1 试验目的
检验流量计承受环境适应性试验后计量性能是否符合7.5.3的要求。
10.6.11.2 试验条件
试验在参比条件下进行。
10.6.11.3 试验设备
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]同10.2.1.3。
10.6.11.4 试验程序
按10.2.1和10.2.2规定的程序，选择适用的最小管道通径，在qmin、0.25qmax和0.5qmax试验流量点测量流量计的示值误差和重复性。
10.6.11.5 合格判据
流量计的计量性能应符合7.5.3的要求。
[bookmark: _Toc159596669][bookmark: _Toc190071271]10.7电源环境适应性试验
10.7.1 直流电源电压变化试验
10.7.1.1 试验目的
检验流量计在直流电源电压变化试验过程中是否符合7.6.1的要求。
10.7.1.2 试验条件
试验在参比条件下进行。
10.7.1.3 试验设备
水流量标准装置同10.2.1.3，直流稳压电源。
10.7.1.4 试验程序
1）流量计由稳压电源供电，电压在制造商规定的正常工作电压范围内变化，检查流量计是否正常工作，数据是否丢失和变化；
2）施加制造商规定的电压上限值，按10.2.1和10.2.2规定的程序，选择适用的最小管道通径，在qmin、0.25qmax和0.5qmax试验流量点测量流量计的示值误差和重复性；
3）施加制造商规定的电压下限值，按10.2.1和10.2.2规定的程序，选择适用的最小管道通径，在qmin、0.25qmax和0.5qmax试验流量点测量流量计的示值误差和重复性。
10.7.1.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.6.1的要求。
10.7.2交流电源电压变化试验
10.7.2.1 试验目的
检验流量计在交流电源电压变化试验过程中是否符合7.6.2的要求。
10.7.2.2 试验条件
试验在参比条件下进行。
10.7.2.3 试验设备
水流量标准装置同10.2.1.3，交流可调电源。
10.7.2.4 试验程序
按照10.7.1.4规定的程序进行试验。
10.7.2.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.6.2的要求。
10.7.3 内置电池低电压
10.7.3.1 试验目的
检验流量计在内置电池低电压试验过程中是否符合7.6.3的要求。
10.7.3.2 试验条件
试验在参比条件下进行。
10.7.3.3 试验设备
水流量标准装置同10.2.1.3，直流稳压电源。
10.7.3.4 试验程序
1）流量计由稳压电源供电，将稳压电源的电压调整至流量计的正常工作电压，使流量计正常工作；
2）然后缓慢下调稳压电源的电压至流量计设计电压下限值，检查流量计是否正常工作，数据是否丢失和变化；
3）按10.2.1和10.2.2规定的程序，选择适用的最小管道通径，在qmin、0.25qmax和0.5qmax试验流量点测量流量计的示值误差和重复性。
10.7.3.5 合格判据
试验后，流量计应符合7.6.3的要求。
[bookmark: _Toc299382313][bookmark: _Toc289161472][bookmark: _Toc292206498][bookmark: _Toc190071272]10.8外壳防护试验
10.8.1试验目的
检验流量计的外壳是否符合7.7的要求。
10.8.2 试验条件
试验在额定工作条件下进行。
10.8.3 试验设备
	外壳防护试具、摆管淋水装置、防尘试验箱等，技术参数符合GB/T 4208的要求。
10.8.4试验程序
按下列程序进行试验：
1）按铭牌或使用说明书确认流量计的外壳防护等级；
2）按GB/T 4208规定的方法进行相应等级的防水试验；
3）按GB/T 4208规定的方法进行相应等级的防尘试验；
4）试验后检查流量计的外观和功能是否正常。
10.8.5合格判据
试验后，流量计应符合7.7的要求。
[bookmark: _Toc190071273]11 试验项目所用的计量器具和设备表
试验使用的主要计量器具和设备见表17。
表 17 试验项目所用的计量器具和设备表
	序号
	试验项目或参数
	试验设备名称
	主要性能指标及要求

	1
	流量
	水流量标准装置
	相对扩展不确定度不大于流量计最大允许误差绝对值的1/5，k=2

	2
	外壳防护
	外壳防护试具
	符合GB/T 4208的要求

	3
	
	摆管淋水装置
	符合GB/T 4208的要求

	4
	
	防尘箱
	符合GB/T 4208的要求

	5
	耐压强度
	带压力指示的耐压试验装置
	压力测量的相对扩展不确定度不大于5%，k=2

	6
	绝缘强度
	绝缘强度测试仪
	不低于5级

	7
	绝缘电阻
	兆欧表或绝缘电阻表
	不低于10级

	8
	气候和机械环境
	环境试验箱
	符合GB/T 2423.1、GB/T 2423.2、GB/T 2423.3的要求

	9
	
	冲击试验台
	符合GB/T 2423.5的要求

	10
	静电放电抗扰度
	静电放电抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.2的要求

	11
	射频电磁场辐射抗扰度
	射频电磁场辐射抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.3的要求

	12
	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.4的要求

	13
	浪涌（冲击）抗扰度
	浪涌（冲击）抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.5的要求

	14
	工频磁场抗扰度
	工频磁场抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.8的要求

	15
	电压暂降和短时中断抗扰度
	电压暂降和短时中断抗扰度试验装置
	符合 GB/T 17626.11的要求


[bookmark: _Toc299382314]


[bookmark: _Toc190071274]附录 A 流量计型式评价项目记录格式（参考）
一、样机的基本信息
申请单位：计量器具名称：
规格型号：样机编号：
二、观察项目记录
	型式评价大纲章节号
	要求
	+
	-
	备注

	5.1计量单位
	流量计应采用法定计量单位。主要量的计量单位和符号应符合表2的规定。
	
	
	

	5.2外部结构
	流量计各个组成部分中，对计量性能有影响，或不允许使用者自行调整的部位，包括相关连接的接口，均应设计成封闭结构，或者留有施加机械封印的位置。封印应设计成可更换的形式，封闭结构或封印被破坏后,应留下不可恢复的痕迹。
	
	
	

	5.3标志
	5.3.1计量法制标志
	应留有计量器具型式批准标志和编号的位置。
	
	
	

	
	5.3.2计量器具标识
	流量计应有铭牌，至少应包括：
a）产品名称和型号；
b）制造厂名；
c）出厂编号；
d）最大工作压力；
e）适用介质温度范围；
f）适用管道通径范围；
g）测量范围，流速范围或流量范围表示，不同通径管道可分列；
h）准确度等级或最大允许误差；
i）流量计特征系数，不同通径管道可分列；
j）外壳防护（IP）等级；
k）制造年月；
l）供电电源及其电压范围；
m）防爆等级和防爆合格证编号（如适用）。
	
	
	

	
	5.3.3安装标志
	流量计应有下列安装标志：
a）径向或轴向安装定位参考标志；
b）插入深度标识；
c）流向标识；
d）上游和下游直管长度，分别用U和D后跟随管道公称通径的倍数表示。
	
	
	

	5.4 
封印
	5.4.1总体要求
	流量计的计量性能由机械封印或（和）电子封印加以保护。在任何情况下，应有效保护储存的测量结果和相关参数，防止非法访问或修改。
所有对计量性能有影响或不允许使用者自行调整的部位和接口都应通过机械封印或（和）电子封印加以保护。
	
	
	

	
	5.4.2机械封印
	流量计采用机械封印时，应选择适当的位置设置封印，流量计应包含可以加封印的保护装置，以保证在不损坏保护装置和封印的情况下无法拆卸或者改动流量计。
	
	
	

	
	5.4.3电子封印
	当需要限制访问对确定测量结果有影响的参数时，可采用电子封印对这些参数加以保护，电子封印应满足下列规定：
a) 只允许授权人员修改参数，如借助密码（口令）或特殊设备（例如钥匙）。密码应能更换；
b)在某一时间段内，干预的证据应是可获取的。记录中应包括日期、识别实施干预的授权人员的身份信息和被修改前后的参数值。如果必须删除之前的干预才能记录新的干预，应删除最早的记录。
	
	
	

	6.1测量范围
	流量计应规定适用的管道通径范围及其相应的流速或流量测量范围。
	
	
	

	7.1外观及结构
	7.1.1外观
	流量计的外表应有良好的处理，不得有毛刺、刻痕、裂纹、锈蚀、霉斑，涂镀层不得有起皮、剥落等现象。流量计表体的连接部分的焊接应平整光洁，不得有虚焊、脱焊等现象。密封面应平整，不得有损伤。显示的读数应醒目、易读，机械封印应完好可靠。表示功能的文字符号和标志应完整、清晰、端正。读数装置上没有使读数产生畸变等妨碍读数的缺陷。按键应灵敏可靠没有粘连现象。
	
	
	

	
	7.1.2结构
	流量计的主体材料应具有良好的耐腐蚀和抗冲击性能。流量计应配有显示装置，直接显示被测液体的体积量。显示装置应有足够的显示位数，确保在qmax流量下连续运行10000h，期间不复零。显示装置的累积流量分辨力不应超过1m3，瞬时流量或流速的分辨力不应超过0.01m3/h或0.001m/s。流量计应有满足检测需求的信号输出结构。
	
	
	

	7.4安全性能
	7.4.4防爆性能
	流量计可使用于防爆环境中时，应具备相应环境的防爆性能，并取得经国家法定资质认定的防爆检测机构颁发的防爆合格证书。
	
	
	



注：
	＋
	－
	

	×
	
	通过

	
	×
	不通过




	评价人员：
	
	复核人员：

	观察日期
	年
	月
	日



三、试验项目记录
1.准确度等级和最大允许误差、重复性试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	6.2 准确度等级和最大允许误差
流量计的准确度等级：         。
流量计的最大允许误差：       。
测量范围：                   。
	
	

	
	
	

	
	
	

	6.3 重复性
流量计的重复性不得超过相应准确度等级规定的最大允许误差绝对值的1/3，即不超过       。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	




2.零点稳定性试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	样机编号
	

	技术要求
	天数
	零点值
	环境条件

	6.4 零点稳定性
流量计的计量特性应保持长期稳定。零流量条件下持续30天，未经小信号切除的平均瞬时流量或流速的变化量与测量范围的下限值之比应不超过最大允许误差绝对值的1/3。
即不超过      。
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	
	
	
	环境温度：      ℃
相对湿度：      %

	零点稳定性：                    

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	评价人员：
	复核人员：




3.功能性试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.2.1 欠压提示
对电池供电的流量计，当电池电压降至低电压设定值时，应有明确的文字、符号或声光等欠压提示。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.2.2 断电保护
当电池电压降至欠压设计值或外电源中断时，流量计应保证存储的数据不丢失。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	





4.安装影响试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.3 安装影响
流量计重新安装后，示值误差和重复性仍应满足6.1、6.2的规定。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	



5.耐压强度试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.4.1 耐压强度
流量计的传感器应能承受试验压力为1.5倍最大工作压力持续5min的耐压强度试验，不发生渗漏、损坏现象。
样机最大允许工作压力：         MPa
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	


 

6.绝缘强度试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	测试端子
	样机编号
	试验结果

	7.4.2 绝缘强度
外电源供电的流量计在不工作状态下，应能承受表4规定的正弦交流试验电压，其频率50Hz，泄漏报警电流为10mA，历时1min的绝缘强度试验，应无击穿和飞弧等现象。
	励磁端子与电极端子
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	励磁端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	电极端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	电源端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	




7.绝缘电阻试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	测试端子
	样机编号
	试验结果

	7.4.3 绝缘电阻   
外电源供电的流量计的有关测试端子（见表4）之间的绝缘电阻应不小于20 MΩ。
	励磁端子与电极端子
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	励磁端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	电极端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	电源端子与外壳
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	





8.气候和机械环境试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.5.1.1 低温
流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.1“试验Ad”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.1.2 高温
流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.2“试验Bd”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.1.3 恒定湿热
流量计在无包装条件下，应能承受GB/T 2423.3 “试验Cab”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.1.4 冲击
流量计在包装条件下，应能承受GB/T 2423.5“试验Ea”相关要求的试验。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	


[bookmark: _Hlk74661492]


9.电磁兼容适应性试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.5.2.1 静电放电抗扰度
流量计应能承受GB/T 17626.2的相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.2.2 射频电磁场辐射抗扰度
流量计应能承受 GB/T 17626.3相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.2.3 电快速瞬变脉冲群抗扰度
外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.4相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.2.4 浪涌（冲击）抗扰度
外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.5相关要求的试验，试验等级：3级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.2.5 工频磁场抗扰度
交流外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.8相关要求的试验，试验等级：4级。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.5.2.6 电压暂降和短时中断抗扰度
外电源供电的流量计应能承受GB/T 17626.11相关要求的试验，试验等级：0%UT（UT是额定工作电压）和70% UT。试验后，外观和功能应正常，存储的数据应保持不变。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	




10.计量性能影响试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.5.3 计量性能影响
复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
流量计的最大允许误差：       。
流量计的重复性：             。
测量范围：                   。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	




11.电源环境适应性试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.6.1 直流电源电压变化
直流电源供电的流量计按制造商规定的电压变化范围供电时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.6.2 交流电源电压变化
交流电源供电的流量计按制造商规定的电压变化范围供电时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
	
	

	
	
	

	
	
	

	7.6.3 内置电池低电压
内置电池供电的流量计电池电压在承受制造商规定的下限电压时，流量计应能正常工作，存储的数据应保持不变，复测qmin、0.25qmax和0.5qmax流量点下的示值误差和重复性，结果仍应符合6.1、6.2的要求。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：           %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	



 







12.外壳防护试验
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	技术要求
	样机编号
	试验结果

	7.7 外壳防护
对建筑物内使用的流量计防护等级应不低于GB/T 4208中的IP54，对建筑物外使用的流量计防护等级应不低于GB/T 4208中的IP68。
	
	

	
	
	

	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
	
	




13.示值误差和重复性试验记录
	试验的开始时间
	年
	月
	日
	时
	分

	试验的结束时间
	年
	月
	日
	时
	分

	样机编号：

	流量点（m3/h）
	被检表
	标准装置
	示值
误差
（%）
	平均
示值
误差
（%）
	重复性
（%）

	
	累积
脉冲数
	累积
流量
（L）
	时间
（s）
	累积
流量
（L）
	时间
（s）
	瞬时
流量（m3/h）
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	本试验项目合格判定要求
	

	本项目试验的结论
	合格  不合格

	试验过程中的异常情况记录
	

	所用试验设备名称
	型号规格
	测量不确定度/准确度等级/最大允许误差
	本院编号

	
	
	
	

	环境温度：         ℃
	相对湿度：            %
	大气压力：          kPa

	评价人员：
	
	复核人员：
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