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[bookmark: _Toc30566][bookmark: _Toc8927][bookmark: _Toc192162158]引  言

本规范依据JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》编写，JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》构成了支撑本规范编写工作的系列基础性规范。
编制的主要技术参考为GB/T 6408《超硬磨料 立方氮化硼》、GB/T 33144《超硬磨料 冲击韧性测定方法》。
本规范为首次发布。
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I

[bookmark: _Toc8953]
超硬磨料冲击韧性测定仪校准规范
[bookmark: _Toc30475][bookmark: _Toc14848][bookmark: _Toc29115][bookmark: _Toc1317][bookmark: _Toc192162159][bookmark: _Toc140477861]1  范围
本规范适用于超硬磨料冲击韧性测定仪的校准。
[bookmark: _Toc192162160][bookmark: _Toc5440][bookmark: _Toc18964][bookmark: _Toc7275][bookmark: _Toc17254][bookmark: _Toc140477862]2  引用文件
本规范引用了下列文件：
GB/T 6408  超硬磨料 立方氮化硼
GB/T 33144  超硬磨料 冲击韧性测定方法
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc24704][bookmark: _Toc20120][bookmark: _Toc26671][bookmark: _Toc153204195][bookmark: _Toc16527][bookmark: _Toc192162161]3  术语和计量单位
以下术语和定义适用于本规范。
[bookmark: _Toc192162162][bookmark: _Toc21447][bookmark: _Toc192151178][bookmark: _Toc29393]3.1  振动频次vibration frequency
超硬磨料冲击韧性测定仪单位时间内试样管的振动次数，用其驱动轮的转速来表示，单位为r/min。
[bookmark: _Toc9703][bookmark: _Toc192151179][bookmark: _Toc192162163]3.2  振动振幅 vibration amplitude
试样管底部端面中心位置从左极限位置运动到右极限位置的水平距离，单位为mm。
[bookmark: _Toc11295][bookmark: _Toc192162164][bookmark: _Toc192151180]3.3  冲击次数impact counts
试样经受冲击的次数，以超硬磨料冲击韧性测定仪驱动轮旋转的总转数表示，单位为次。
[bookmark: _Toc986][bookmark: _Toc153204196][bookmark: _Toc192162165]4  概述
[bookmark: _Hlk192154038]超硬磨料冲击韧性测定仪（以下简称测定仪）是测量人造金刚石和立方氮化硼冲击韧性的专用仪器，测定仪的组成包括试样管、连杆、驱动轮、电机、摇臂、钢球和电控装置。测定仪振动冲击装置结构示意图如图1所示。
[bookmark: _Toc7582][bookmark: _Toc31896][image: 刘(1)_00(1)]
图1  测定仪振动冲击装置结构示意图
1—试样管（管内装有钢球）；2—连杆；3—驱动轮；4—电机主轴；5—摇臂
[bookmark: _Toc153204197][bookmark: _Toc23799][bookmark: _Toc5728][bookmark: _Toc192162166]5  计量特性
测定仪的主要计量特性见表1。
表1  测定仪的主要计量特性
	序号
	校准项目
	主要技术指标

	1
	试样管振动频率次
	（2000～3000）r/min，MPE：±2r/min

	2
	试样管振动振幅
	8 mm，MPE：±0.02mm

	3
	冲击次数
	（200～9999）次，MPE：±2次

	4
	试样管内部尺寸
	深度：22.6mm，MPE：±0.02mm

	
	
	内径：12.7mm，MPE：±0.02mm


[bookmark: _Toc29208][bookmark: _Toc29441][bookmark: _Toc3862]注：以上技术指标不用于合格性判别，仅供参考。
[bookmark: _Toc192162167][bookmark: _Toc153204198][bookmark: _Toc4713][bookmark: _Toc3134][bookmark: _Toc9763][bookmark: _Toc10867][bookmark: _Toc30894]6  校准条件
[bookmark: _Toc153204199][bookmark: _Toc19109][bookmark: _Toc192162168]6.1  环境条件
6.1.1  环境温度为（20±5）℃，相对湿度≤85%。
6.1.2  电源电压波动量不应超过额定量的±10%，校准现场周围应无强烈的振动源和高频信号干扰。
[bookmark: _Toc31749][bookmark: _Toc1171][bookmark: _Toc1180][bookmark: _Toc11793][bookmark: _Toc153204200][bookmark: _Toc1899][bookmark: _Toc192162169]6.2  测量标准
[bookmark: _Toc150515506][bookmark: _Toc150774901][bookmark: _Toc4891][bookmark: _Toc192149984][bookmark: _Toc151120676][bookmark: _Toc8226][bookmark: _Toc153204201][bookmark: _Toc153202592]测定仪校准用测量标准见表2。
表2  测量标准
	名称
	计量性能

	转速测量仪
	0.01级

	数显千分表
	MPE：0.007mm

	计数器
	MPE：±1次

	深度千分尺
	MPE：±0.005mm

	数显外径千分尺
	MPE：±0.002mm

	内径千分表
	MPE：0.007mm


[bookmark: _Toc4786][bookmark: _Toc31810][bookmark: _Toc17074][bookmark: _Toc153204202][bookmark: _Toc27024][bookmark: _Toc192162170]7  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc12772][bookmark: _Toc153204203][bookmark: _Toc192162171]7.1  校准前检查
[bookmark: _Hlk192154186]测定仪应有铭牌，铭牌上应标明产品名称、规格型号、制造单位（商标）、出厂编号等信息。仪器的启动、停止按钮，功能开关灵活可靠，通电运行正常。测定仪振动半径不小于100mm，钢球和试样管垫片的使用应符合GB/T 33144。
[bookmark: _Toc10396][bookmark: _Toc153204204][bookmark: _Toc192162172]7.2  试样管振动频次
测定仪空载时，将反光纸粘在试样管架上，选取并分别设定2000r/min、2400r/min测量点，也可根据使用者需求增加测量点。在测定仪转速达到稳定后，用转速测量仪测量振动频次，每隔10s读取转速测量仪的示值，每个测量点读取5次取平均值作为该点的测量值。试样管振动频次示值误差按公式（1）计算。
                          （1）
式中：
    ——试样管振动频次示值误差，r/min；
    ——试样管振动频次设定值，r/min；
——转速测量仪5次测得值的平均值，r/min。
[bookmark: _Toc20334][bookmark: _Toc16967][bookmark: _Toc29789][bookmark: _Toc6236][bookmark: _Toc31992][bookmark: _Toc192162173][bookmark: _Toc153204205]7.3  试样管振动振幅
如图2所示，将千分表固定在表架上，转动测定仪，使试样管运动至左极限位置，将千分表测头水平并适当压紧在试样管中心位置，清零。再转动测定仪，使试样管运动至右极限位置，读取千分表的示值，千分表的示值即为试样管振动振幅。重复测量三次，取平均值为测量值。试样管振动振幅示值误差按公式（2）计算。
                            （2）
式中：
——试样管振动振幅示值误差，mm；
——试样管振动振幅标称值，mm；
——数显千分表3次实测值的平均值，mm。
[bookmark: _Toc192149989][bookmark: _Toc18985][bookmark: _Toc30216][image: 1d84f555ba839cabcec478daebac3a8]



图2  试样管振动振幅校准示意图

1—支架；2—千分表；3—试样管；4—摇臂
[bookmark: _Toc153204206][bookmark: _Toc2398][bookmark: _Toc192162174]7.4  冲击次数
[bookmark: _Hlk192154301]如图3所示，将计数器的红外感应传感器固定，对准试样管。测定仪空载时，在冲击次数（200～9999）次之间均匀选择5个测量点，也可根据使用者需求选择测量点。使用计数器测量冲击次数，每个测量点重复测量三次，以三次测量结果的平均值作为该点的测量值。冲击次数示值误差按公式（3）计算。
                        （3）
式中：
    ——测定仪冲击次数示值误差，次；
    ——测定仪冲击次数设定值，次；
——计数器测量平均值，次。
[image: 5f6147c17e6d82d3ddf5564a15bc514]
图3  冲击次数校准图
1—红外感应传感器；2—试样管；3—摇臂
[bookmark: _Toc192162175]7.5  试样管内部尺寸
7.5.1  试样管深度
[bookmark: _Hlk192145603]测定仪的试样管有两种，目前在用的与GB/T 33144图1样式不同的非标试样管和未在用的GB/T 33144图1样式的标准试样管，分别如下图4、图5。
[image: ][image: ]          


          图（4）非标试样管              图（5）标准试样管
7.5.1.1  对非标试样管，用深度千分尺测量试样管端口到管体内部弧底中心的深度l1，试样管中加入一个垫片，再用深度千分尺测量试样管端口到管体内部垫片的深度l2，用数显外径千分尺测量垫片厚度l3，试样管深度l按公式（4）计算：
                              （4）
式中：
l——试样管深度；
l1——试样管端口到管体内部弧底中心的深度；
l2——试样管端口到管体内部垫片的深度；
l3——垫片厚度。
7.5.1.2  对标准试样管，用深度千分尺测量试样管端口到管体内部弧底中心的深度l。
7.5.1.3  重复7.5.1.1或7.5.1.2测量3次，计算3次测量值l的平均值，试样管内部深度示值误差按公式（5）计算。
                               （5）
式中：
——试样管内部深度示值误差；
——试样管内部深度标称值；
——试样管内部深度测量值平均值。
7.5.2  试样管内径
用数显千分尺对内径千分表对零，再用内径千分表在试样管管体内相互垂直方向测量试样管内径d1、d2，同一位置分别测量三次，计算平均值，内径示值误差按公式（6）计算。
                        （6）
式中：
——试样管内径示值误差；
——试样管内径标称值；
——试样管内径测量值平均值。
[bookmark: _Toc17328][bookmark: _Toc20693][bookmark: _Toc4341][bookmark: _Toc192162176][bookmark: _Toc153204207][bookmark: _Toc28924]8  校准结果
经校准的测定仪发给校准证书，校准证书应至少包括以下信息：

a）标题：“校准证书”；
b）实验室名称和地址；
c）进行校准的地点；
d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）客户的名称和地址；
f）被校对象的描述和明确标识；
g）进行校准的日期；
h）校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i）本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j）校准环境的描述；
k）校准结果及测量不确定度的说明；
l）校准证书签发人的签名、职务或等效标识；
m）校准结果仅对被校对象有效的声明；
[bookmark: _Toc7020][bookmark: _Toc153204208][bookmark: _Toc23140][bookmark: _Toc25844]n）未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc15796][bookmark: _Toc192162177]9  复校时间间隔
建议复校时间间隔一般不超过1年。


[bookmark: _Toc153204209][bookmark: _Toc21382][bookmark: _Toc192162178][bookmark: _Toc2671][bookmark: _Toc153204210][bookmark: _Toc153202601][bookmark: _Toc18960][bookmark: _Toc4502]附录A                      校准记录格式
	证书编号
	
	送校单位
	

	单位地址
	
	型号规格
	

	制造单位
	
	出厂编号
	

	环境条件
	温度      ℃    相对湿度     %
	校准地点
	

	测量标准
	名称
	编号
	型号/规格
测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	溯源单位/
证书编号
	有效
期至

	
	
	
	
	
	
	

	校准依据
技术文件
	
	测量标准使用状态
	正常异常，见备注

	
	
	现场校准条件确认
	符合不符合，
见备注不适用

	校准项目及校准数据


1. 外观：
2. 试样管振动频率：                                         单位：r/min
	校准点
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度
U，k=2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. 试样管振动振幅：                                          单位：mm
	序号
	1
	2
	3
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	测量数据
	
	
	
	
	
	


4. 冲击次数：                                                  单位：次
	测定仪
设定次数
	计数器测量值
	扩展不确定度U，k=2

	
	1
	2
	3
	平均值
	示值误差
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	5．试样管内部尺寸                                                         单位：mm

	试样管内部深度

	测量次数
	端面到弧底深度
	端面到垫片深度
	垫片厚度
	深度测量值
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	试样管内径

	测量次数
	1
	2
	3
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	位置1
	
	
	
	
	
	

	位置2
	
	
	
	
	
	

	备注
	
	复校时间间隔建议
	         年

	接收日期
	   年   月   日
	校准日期
	   年   月   日

	校准员
	
	核验员
	


[bookmark: _Toc153204211][bookmark: _Toc31391][bookmark: _Toc5916][bookmark: _Toc23595][bookmark: _Toc28464]
















[bookmark: _Toc192162179][bookmark: _Toc14300][bookmark: _Toc153204212][bookmark: _Toc16332]附录B                  校准证书内页格式
校准结果
1. 外观：
2. 试样管振动频次                                             单位：r/min
	[bookmark: _Hlk192148051]校准点
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	
	
	
	

	
	
	
	


3. 试样管振动振幅：                                           单位：mm 
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	
	
	


4. 冲击次数                                                     单位：次
	冲击次数设定值
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	
	
	
	

	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk192094519]
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


5.试样管内部尺寸                                               单位：mm
	校准项目
	平均值
	示值误差
	扩展不确定度U，k=2

	内部深度
	
	
	

	内径
	位置1
	
	
	

	
	位置2
	
	
	




[bookmark: _Toc153204213][bookmark: _Toc10592]

[bookmark: _Toc12562][bookmark: _Toc192162180][bookmark: _Toc12391][bookmark: _Toc153204214][bookmark: _Toc6553]附录C   超硬磨料冲击韧性测定仪测量结果不确定度评定示例
[bookmark: _Toc192162181][bookmark: _Toc28345][bookmark: _Toc1160]C.1  试样管振动频次示值误差不确定评定
C1.1  被测对象：超硬磨料冲击韧性测定仪，振动频次为2000r/min、2400r/min。
C1.2  测量标准：0.01级转速测量仪。
C1.3  测量方法：按照本规范的要求，测定仪空载时，将反光纸粘在试样管架上。在测定仪转速达到稳定后，用转速测量仪测量振动频次，每隔10s读取转速测量仪的示值，每个测量点读取5次取平均值作为该点的测量值。
C1.4  数学模型
试样管振动频次示值误差按公式C.1计算

                                                           （C.1）
式中：

——试样管振动频次示值误差，r/min；

    ——试样管振动频次设定值，r/min；

——转速测量仪5次测得值的平均值，r/min。
C1.5  各输入量标准不确定度分量的评定

C1.5.1  由测量重复性引入的标准不确定度的评定
在测定仪正常工况条件下，以振动频次2400r/min为例，重复测量10次，其测量结果见表3。采用A类方法进行评定。
表3  10次振动频次测量结果
	测量序号
	测量结果r/min
	测量序号
	测量结果r/min

	1
	2400.280
	6
	2399.785

	2
	2400.272
	7
	2399.787

	3
	2399.860
	8
	2400.107

	4
	2399.735
	9
	2400.043

	5
	2400.136
	10
	2400.214

	平均值
	2400.0219
	实验标准偏差
	0.213



实际测量中，在重复条件下连续测量5次，以5次测量的算术平均值作为测量值。由此，输入量的的标准不确定度为：



C1.5.2  由测定仪分辨力引入的标准不确定度的评定
被校测定仪的分辨力为1r/min，采用B类方法进行评定。



C1.5.3  由转速测量仪引入的标准不确定度的评定
由校准规范的要求可知，转速测量仪为0.01级，假设为均匀分布。


C1.6  标准不确定度分量表
表4  标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	标准不确定度

	测量重复性
	

	0.095r/min

	测量分辨力
	

	0.577r/min

	转速测量仪
	

	0.139r/min


C1.7  合成标准不确定度的评定
考虑到被校测定仪的重复性和分辨力存在重复，在计算合成标准不确定度时将二者中较小的值舍去，其他各不确定度分量互不相关，则


C1.8  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度为：


[bookmark: _Toc192162182][bookmark: _Toc28408][bookmark: _Toc25004]C.2  试样管振动振幅示值误差不确定评定
C2.1  被测对象：超硬磨料冲击韧性测定仪。
C2.2  测量标准：数显千分表，测量范围：（0～10）mm，MPE：0.007mm。
C2.3  测量方法：将千分表固定在表架上，转动测定仪，使试样管运动至左极限位置，将千分表测头水平并适当压紧在试样管中心位置，清零。再转动测定仪，使试样管运动至右极限位置，读取千分表的示值，千分表的示值即为试样管振动振幅。重复测量三次，取平均值为测量值。
C2.4  数学模型
试样管振动振幅示值误差按公式C.2计算

                          （C.2）
式中：

——试样管振动振幅示值误差，mm；

——试样管振动振幅标称值，mm；

——数显千分表3次实测值的平均值，mm。
C2.5  各输入量的标准不确定度分量的评定

C2.5.1  由测量重复性引入的标准不确定度的评定
[bookmark: _Toc27233][bookmark: _Toc5776]在测定仪正常工况条件下，重复测量试样管振动振幅10次，其测量结果见表5，采用A类方法进行评定。
表5  10次振动振幅测量结果
	测量序号
	测量结果mm
	测量序号
	测量结果mm

	1
	8.012
	6
	8.012

	2
	8.010
	7
	8.010

	3
	8.012
	8
	8.010

	4
	8.013
	9
	8.010

	5
	8.012
	10
	8.010

	平均值
	8.0111
	实验标准偏差
	0.0012



实际测量中，在重复条件下连续测量3次，以该3次测量的算术平均值作为测量值。由此，输入量的的标准不确定度为。



C2.5.2  由千分表引入的标准不确定度的评定
由指示表检定规程的要求可知，千分表的最大允许误差为0.007mm，假设为均匀分布。


C2.6  标准不确定度分量表
表6  标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	标准不确定度

	测量重复性
	

	0.00069r/min

	千分表
	

	0.002r/min


C2.7  合成标准不确定度的评定
由于在实际测量中，每次测量需要对千分表读取2次示值。


C2.8  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度为：


[bookmark: _Toc192162183][bookmark: _Toc24735][bookmark: _Toc14953]C.3  试样管冲击次数示值误差测量不确定度评定
C3.1  被测对象：超硬磨料冲击韧性测定仪。
C3.2  测量标准：计数器，MPE：±1次。
C3.3  测量方法：将计数器的红外感应传感器固定，对准试样管。测定仪空载时，使用计数器测量冲击次数，每个测量点重复测量三次，以三次测量结果的平均值作为该点的测量值.
C3.4  数学模型
试样管冲击次数示值误差按公式C.3计算

                       （C.3）
式中：

    ——测定仪冲击次数示值误差，次；

    ——测定仪冲击次数设定值，次；

——计数测量平均值，次。
C3.5  各输入量的标准不确定度分量的评定

C3.5.1  由测量重复性引入的标准不确定度的评定
在测定仪正常工况条件下，以振动次数400次为例，重复测量10次，其测量结果见表7。采用A类方法进行评定。
表7  10次冲击次数测量结果
	测量序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10
	实验标准偏差

	测量值(次)
	400
	400
	400
	400
	401
	400
	400
	400
	400
	0.333


实际测量中，在重复条件下连续测量3次，以该3次测量的算术平均值作为测量值。由此，



C3.5.2  由测定仪分辨力引入的标准不确定度的评定
被校测定仪的分辨力为1次，采用B类方法进行评定。



C3.5.3  由计数器引入的标准不确定度的评定

由计数器的校准证书可知，计数器的扩展不确定度为。


C3.6  标准不确定度分量表
表8  标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	标准不确定度

	测量重复性
	

	0.149次

	测量分辨力
	

	0.577次

	计数器
	

	0.5次


C3.7  合成标准不确定度的评定
考虑到被校测定仪的重复性和分辨力存在重复，在计算合成标准不确定度时将二者中较小的值舍去，其他各不确定度分量互不相关，则


C3.8  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度为：


[bookmark: _Toc192162184]C.4  试样管内部深度示值误差测量不确定度评定
C4.1  被测对象：超硬磨料冲击韧性测定仪。
C4.2  测量标准：深度千分尺（0~50）mm，MPE：±0.005mm，数显外径千分尺（0~25）mm，MPE：±0.002mm。
C4.3  测量方法：用深度千分尺测量试样管端口到管体内部弧底中心的深度，试样管中加入一个垫片，再用深度千分尺测量试样管端口到管体内部垫片的深度，用数显外径千分尺测量垫片厚度，从而计算试样管内部深度。
C4.4  数学模型
试样管内部深度按公式C.4计算

                       （C.4）
式中：

——试样管内部深度；

——试样管试样管端口到管体内部弧底中心的深度；

——试样管端口到管体内部垫片的深度；

——垫片厚度。
试样管内部深度示值误差按公式C.5计算

                       （C.5）
式中：

——试样管内部深度示值误差；

——试样管内部深度标称值；

——试样管内部深度测量平均值。
C4.5  各输入量的标准不确定度分量的评定

C4.5.1  由测量重复性引入的标准不确定度的评定
按照试样管内部深度的测量方法，重复测量10次，其测量结果见表9。采用A类方法进行评定。
表9  10次试样管尺寸测量结果
	测量序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10
	实验标准偏差

	

	32.121 
	32.124 
	32.122 
	32.124 
	32.120 
	32.123 
	32.121 
	32.123 
	32.126 
	0.0019 

	

	7.453 
	7.455 
	7.453 
	7.453 
	7.452 
	7.455 
	7.452 
	7.453 
	7.452 
	0.0012 

	

	2.060 
	2.060 
	2.059 
	2.059 
	2.058 
	2.061 
	2.059 
	2.058 
	2.061 
	0.0011 


实际测量中，在重复条件下连续测量3次，以该3次测量的算术平均值作为测量值。由此，试样管端口到管体内部弧底中心的深度测量时引入的重复性为


试样管端口到管体内部垫片的深度测量时引入的重复性为


垫片厚度测量时引入的重复性为



C4.5.2  由深度千分尺和数显外径千分尺引入的标准不确定度的评定
试样管端口到管体内部弧底中心的深度测量时，使用深度千分尺，深度千分尺最大误差为±0.005mm，采用B类方法进行评定。


试样管端口到管体内部垫片的深度测量时，使用深度千分尺，深度千分尺最大误差为±0.005mm，采用B类方法进行评定。


垫片厚度测量时，使用数显外径千分尺，数显外径千分尺最大误差为±0.002mm，采用B类方法进行评定。


C4.6  标准不确定度分量表
表10  标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	标准不确定度

	测量重复性
	试样管端口到管体内部弧底中心的深度测量
	

	0.00108mm

	
	试样管端口到管体内部垫片的深度测量
	

	0.00067mm

	
	垫片厚度测量
	

	0.00065mm

	深度千分尺
	试样管端口到管体内部弧底中心的深度测量
	

	0.00228mm

	深度千分尺
	试样管端口到管体内部垫片的深度测量
	

	0.00228mm

	数显外径千分尺
	垫片厚度测量
	

	0.00115mm


C4.7  合成标准不确定度的评定


C4.8  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度为：


[bookmark: _Toc192162185]C.5  试样管内径示值误差测量不确定度评定
C5.1  被测对象：超硬磨料冲击韧性测定仪。
C5.2  测量标准：内径千分表(10~18)mm，MPE:0.007mm。数显外径千分尺(0~25)mm，MPE:±0.002mm。
C5.3  测量方法：用内径千分表在试样管管体内相互垂直方向测量试样管内径。
C5.4  数学模型
试样管内部深度按公式C.6计算

                       （C.6）
式中：

——试样管内径示值误差；

——试样管内径标称值；

——试样管内径测量值平均值。
C5.5  各输入量的标准不确定度分量的评定

C5.5.1  由测量重复性引入的标准不确定度的评定
按照试样管内部深度的测量方法，重复测量10次试样管内径，其测量结果见表11。采用A类方法进行评定。
表11  10次试样管内径测量结果
	测量
序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10
	实验标准偏差

	测量值（mm）
	12.702
	12.704
	12.705
	12.706
	12.704
	12.704
	12.705
	12.704
	12.704
	0.0011


实际测量中，在重复条件下连续测量3次，以该3次测量的算术平均值作为测量值。由此，


C5.5.2  由数显外径千分尺对零引入的标准不确定度的评定
数显外径千分尺最大误差为±0.002mm，采用B类方法进行评定。


C5.5.3  由内径千分表对零引入的标准不确定度的评定
内径千分表的最大误差为0.007mm，采用B类方法进行评定。


C5.6  标准不确定度分量表
表12  标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	标准不确定度

	测量重复性
	

	0.00064mm

	数显千分尺
	

	0.00115mm

	内径千分表
	

	0.0020mm


C5.7  合成标准不确定度的评定


C5.8  扩展不确定度的评定
取k=2，则扩展不确定度为：


	



12

11

JJF ××××—xxxx


111111



	
111111





	


















image37.wmf
次

577

.

0

3

1

2

=

=

u


oleObject38.bin

image38.wmf
3

u


oleObject39.bin

image39.wmf
2

1

=

=

k

U

次，


oleObject40.bin

image40.wmf
次

5

.

0

2

/

1

3

=

=

u


oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

image41.wmf
次

76

.

0

2

3

2

2

=

+

=

u

u

u

c


oleObject45.bin

image42.wmf
次

2

=

U


oleObject46.bin

image43.wmf
3

2

1

l

l

l

l

-

-

=


oleObject47.bin

image44.wmf
l


oleObject48.bin

image45.wmf
1

l


oleObject49.bin

image46.wmf
2

l


oleObject50.bin

image47.wmf
3

l


oleObject51.bin

image48.wmf
l

l

a

l

-

=

0


oleObject52.bin

image49.wmf
l

a


oleObject53.bin

image50.wmf
0

l


oleObject54.bin

image51.wmf
l


oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image52.wmf
00108mm

.

0

3

0019

.

0

11

=

=

u


oleObject60.bin

image53.wmf
mm

00067

.

0

3

0012

.

0

12

=

=

u


oleObject61.bin

image54.wmf
mm

00065

.

0

3

0011

.

0

13

=

=

u


oleObject62.bin

oleObject63.bin

image55.wmf
mm

00288

.

0

3

005

.

0

21

=

=

u


oleObject64.bin

image56.wmf
mm

00288

.

0

3

005

.

0

22

=

=

u


oleObject65.bin

image57.wmf
mm

00115

.

0

3

002

.

0

23

=

=

u


oleObject66.bin

image58.wmf
11

u


oleObject67.bin

image59.wmf
12

u


oleObject68.bin

image60.wmf
13

u


oleObject69.bin

image61.wmf
21

u


oleObject70.bin

image62.wmf
22

u


oleObject71.bin

image63.wmf
23

u


oleObject72.bin

image64.wmf
00448mm

.

0

2

23

2

22

2

21

2

13

2

12

2

11

=

+

+

+

+

+

=

u

u

u

u

u

u

u

c


oleObject73.bin

image65.wmf
0.009mm

=

U


oleObject74.bin

image66.wmf
d

d

a

d

-

=

0


oleObject75.bin

image67.wmf
d

a


oleObject76.bin

image68.wmf
0

d


oleObject77.bin

image69.wmf
d


oleObject78.bin

oleObject79.bin

image70.wmf
mm

00064

.

0

3

0011

.

0

1

=

=

u


oleObject80.bin

image71.wmf
mm

00115

.

0

3

002

.

0

2

=

=

u


oleObject81.bin

image72.wmf
mm

0020

.

0

3

2

007

.

0

3

=

=

u


oleObject82.bin

oleObject83.bin

oleObject84.bin

oleObject85.bin

image73.wmf
0024mm

.

0

2

3

2

2

2

1

=

+

+

=

u

u

u

u

c


oleObject86.bin

image74.wmf
mm

005

.

0

=

U


image1.jpeg




image2.jpeg
TR

B N
L Ve oo e

e 0D 4D 5D 4O 1 4D 0D 4 5D 4D B I 9D




image3.png
W
AR
2T
-WE
-l 8
S-lEE

et
[ X T I D HERENEE
® | et AH o [2€|bd
[ ] [ 20230809
T nmwd % & ' 1 &





image4.png




image5.png




image6.png
A

20°0+9762 1

d 12.740.02





image7.png
22.6%0.02

-
L

d 12.74+0.02




oleObject1.bin

image8.wmf
n

n

-

=

d


oleObject2.bin

image9.wmf
d


oleObject3.bin

image10.wmf
n


oleObject4.bin

image11.wmf
n


oleObject5.bin

image12.wmf
1

u


oleObject6.bin

image13.wmf
1

u


oleObject7.bin

image14.wmf
min

r

095

.

0

5

213

.

0

1

/

u

=

=


oleObject8.bin

image15.wmf
2

u


oleObject9.bin

image16.wmf
min

r

577

.

0

3

1

2

/

u

=

=


oleObject10.bin

image17.wmf
3

u


oleObject11.bin

image18.wmf
min

r

139

.

0

3

2400

%

01

.

0

)

(

/

f

u

=

´

=


oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

image19.wmf
min

59r

.

0

2

3

2

2

/

u

u

u

c

=

+

=


oleObject16.bin

image20.wmf
min

r

1

/

U

=


oleObject17.bin

image21.wmf
L

L

L

-

=

a


oleObject18.bin

image22.wmf
L

a


oleObject19.bin

image23.wmf
L


oleObject20.bin

image24.wmf
L


oleObject21.bin

image25.wmf
1

u


oleObject22.bin

image26.wmf
1

u


oleObject23.bin

image27.wmf
mm

00069

.

0

3

0012

.

0

1

=

=

u


oleObject24.bin

image28.wmf
2

u


oleObject25.bin

image29.wmf
mm

002

.

0

3

2

007

.

0

2

=

=

u


oleObject26.bin

oleObject27.bin

oleObject28.bin

image30.wmf
mm

00299

.

0

2

002

.

0

00069

.

0

2

2

=

´

+

=

c

u


oleObject29.bin

image31.wmf
mm

006

.

0

=

U


oleObject30.bin

image32.wmf
N

N

-

=

D

0


oleObject31.bin

image33.wmf
D


oleObject32.bin

image34.wmf
0

N


oleObject33.bin

image35.wmf
N


oleObject34.bin

oleObject35.bin

image36.wmf
次

149

.

0

3

333

.

0

1

=

=

u


oleObject36.bin

oleObject37.bin

