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起草：工程试验用砂浆、混凝土搅拌机校准规范编写组
[bookmark: _Toc354252366][bookmark: _Toc504063040][bookmark: _Toc354252249]审查：全国振动冲击转速计量技术委员会

一、任务来源
[bookmark: _GoBack]根据“市场监管总局办公厅关于印发2023年国家计量技术规范项目制定、修订及宣贯计划的通知”（市监计量发[2023]56号）文件，按照全国振动冲击转速计量技术委员会（国振计委[2023]11号）《关于下发2023年国家计量技术规范项目制定、修订计划的通知》的工作安排，《工程试验用砂浆、混凝土搅拌机》国家计量校准规范列入了2023年度制定计划，要求2025年底完成该项目。XXXX研究院作为主要起草单位接受了制订任务，归口到全国振动冲击转速计量技术委员会。
起草组于2023年6月开始启动《工程试验用砂浆、混凝土搅拌机》国家计量校准规范制订工作。规范的起草严格按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》等文件的要求进行，确保技术法规制订项目按时保质完成。《工程试验用砂浆、混凝土搅拌机》为新制定校准规范，结合我国建筑、交通行业工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的实际情况，明确其校准方法和校准项目，是实现工程试验用砂浆、混凝土搅拌机转速量值溯源的技术保证。
二、制定的必要性
工程试验用砂浆、混凝土搅拌机是用于把一定配合比的水泥、骨料、水以及根据性能确定的其他组分混合后搅拌成均匀拌合物的试验专用设备。
工程试验用砂浆、混凝土搅拌机广泛应用于建筑施工单位、第三方检测机构、有关专业院校及科研单位水泥砂浆和混凝土试验室，是它们必备的设备之一。JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》和JG 244《混凝土试验用搅拌机》分别规定了工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的技术要求、产品型号、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等内容，但是对校准标准器的选择、各项指标的允许误差和各项指标的检测方法没有一个科学的方法。工程试验用砂浆、混凝土搅拌机转速的准确度会对拌制材料的均匀性带来一定的影响，直接影响到水泥砂浆和混凝土拌合物的检验结果，进而影响到工程质量和建筑安全。
制定该校准规范，可以为全国各计量技术机构开展工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的校准提供技术依据，指导和规范操作行为，保证工程试验用砂浆、混凝土搅拌机量值科学合理溯源，提高产品检测质量，促进产业发展具有重要意义。
为确保工程试验用砂浆、混凝土搅拌机量值的准确可靠，满足工程建设领域的飞速发展对计量检测技术的相应要求，近年来各省市计量院日益重视对转速检测技术的研究，现申请制定工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的校准规范，明确工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的计量要求、技术要求的条件和方法，参考国内外市场上的各类工程试验用砂浆、混凝土搅拌机，使本规范适应国内外的要求，推动我国工程建设领域国家规范的健全发展。
三、规程制订技术依据
JJF 1001-2011《通用计量名词术语与定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》共同构成制定本校准规范的基础性系列规范。
本规范主要参考JG 244《混凝土试验用搅拌机》、JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》等技术规范编制而成，结合我国工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的实际情况，明确其校准方法和校准项目，是实现工程试验用砂浆、混凝土搅拌机量值溯源的技术保证。
四、规程制订工作概况
JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》和JG 244《混凝土试验用搅拌机》分别规范了国内工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的技术指标和部分实验室检测方法，国内各省级计量单位纷纷开展相关工作。上述相关标准的完成为工程试验用砂浆、混凝土搅拌机校准的开展打下了技术基础。自上述相关标准的制定和实施以来培养了一批具有丰富相关工作经验的检测人员。随着国内外工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的技术发展，检测人员通过对工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的日常检测，不断积累经验，拓宽视野，从而掌握了各种工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的特点和性能以及它们各自的检测方法。以上因素，为《工程试验用砂浆、混凝土搅拌机》计量校准规范的制定奠定了良好的基础。
规范起草小组于2023年6月成立，对规范制订工作进行分工并定出工作计划。
2023年7月至12月，起草小组收集并了解工程试验用砂浆、混凝土搅拌机结构原理、功能特点、使用情况及技术标准要求等，研究分析工程试验用砂浆、混凝土搅拌机各项计量性能的指标要求，初步确定校准项目和校准方法，以及有关计量性能的最大允许误差和确定其量值溯源关系。
之后，起草小组按照初步确定的校准方法，采用满足计量性能和准确度要求的测量标准，对鞋类静态防滑性能试验机的有关技术参数进行试验或测试、分析试验结果数据。对有关测量结果的不确定度进行分析评定，验证各项计量性能参数的校准条件和方法的可行性。
2024年1月至4月，起草小组基于研究分析和实际试验结果，按照现行有效的《国家计量校准规范编写规则》的要求，完成了规范初稿的起草，经起草小组多次修改后形成了征求意见稿。
2024年5月至6月，起草小组向12个计量技术机构、生产企业及使用单位发出了征求意见稿征求意见，对收到的反馈意见进行了认真的归纳分析，对规范进行了进一步的修改，形成上报技术委员会审定的预审稿。
2024年10月，通过了技术委员会的预审。
2024年11月至2025年3月，起草小组对技术委员会的预审意见进行了认真的归纳分析并完成了相关的测试实验，对规范进行了进一步的修改，形成上报技术委员会终审前的征求意见稿。
五、规范制订原则 
本规范为新制定校准规范，结合我国工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的实际情况，明确其校准方法和校准项目，是实现工程试验用砂浆、混凝土搅拌机转速和搅拌时间量值溯源的技术保证。
砂浆搅拌机按构造型式分为单立轴砂浆搅拌机、双向偏转砂浆搅拌机、强制式砂浆搅拌机，混凝土搅拌机按构造型式分为自落式搅拌机、单卧轴强制式搅拌机、双卧轴强制式搅拌机、旋杯强制式搅拌机，在实际使用中量大面广的搅拌机为双向偏转砂浆搅拌机和单卧轴强制式搅拌机，双向偏转砂浆搅拌机的构造型式包含了单立轴砂浆搅拌机、旋杯强制式搅拌机，单卧轴强制式搅拌机的构造型式包含了强制式砂浆搅拌机、自落式搅拌机、双卧轴强制式搅拌机，故本规范以双向偏转砂浆搅拌机、单卧轴强制式搅拌机的结构型式为代表进行介绍。 
工程试验用砂浆、混凝土搅拌机转速和搅拌时间会对水泥砂浆和混凝土拌合物的强度会有影响，JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》和JG 244《混凝土试验用搅拌机》规定了工程试验用砂浆、混凝土搅拌机的转速以及试验时的搅拌时间，砂浆搅拌机搅拌叶片转速为（80±4）r/min，搅拌筒转速为（60±2）r/min；自落式搅拌机的转速应为（35±1）r/min，单卧轴强制式搅拌机的转速应为（47±1） r/min，双卧轴强制式搅拌机的转速应为（55±1）r/min，旋杯强制式搅拌机主搅拌叶转速及筒体转速均应为（35±1）r/min。自落式混凝土搅拌机搅拌90s内、其余强制式搅拌机搅拌60s内应将混凝土混合料搅拌成匀质混凝土。砂浆搅拌机将物料搅拌成匀质砂浆的时间分别为：水泥砂浆（90s）、水泥混合砂浆（90s）、水泥粉煤灰砂浆（150s）、微沫剂砂浆（150s）。本规范明确了工程试验用砂浆、混凝土搅拌机转速和搅拌时间的技术指标和校准方法。
六、规程关键条文说明
1 关于适用范围
本规范适用于工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的校准。
2 关于引用文件
本规范引用了下列文件：
JG 244 混凝土试验用搅拌机
JG/T 3033 试验用砂浆搅拌机
3 关于概述
本规范在概述中给出了工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的用途、组成、结构和分类等，并根据构造型式将工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机以两种结构示意图的形式进行介绍。
4 关于计量特性
第4.1条：搅拌叶片、搅拌筒转速示值误差的要求，主要参照了JG 244《混凝土试验用搅拌机》和JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》。
第4.2条：自动控制程序搅拌时间示值误差的要求，JG 244《混凝土试验用搅拌机》和JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》，同时结合工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的实际使用要求。
5 关于校准条件
第5.1条：环境条件的要求，主要参照了JGJ70-2009《建筑砂浆基本性能试验方》、GB/T 50080-2002《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》、JG 244《混凝土试验用搅拌机》和JG/T 3033《试验用砂浆搅拌机》。

  第5.2条：测量标准及其他设备，标准器具的计量性能按照的原则确定，同时也符合目前主流标准器的技术水平，其测量范围可覆盖工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的技术指标。
6 关于校准项目和校准方法
根据计量特性的要求，本规范对校准项目作出了规定，并以列表的形式体现。
本规范根据校准用标准器和被检工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的结构特点，对校准方法做出比较详细的规定，并给出具体的校准操作步骤，对校准程序的数据处理方法作了详尽的说明。
7 关于校准结果表达
本规范对校准结果表达的具体形式进行介绍并给出了原始记录和证书内页的推荐格式。
8 关于复校时间间隔
本规范对工程试验用砂浆搅拌机、混凝土搅拌机的复校时间间隔进行了规定。
9 关于附录
本规范给出了附录A 《工程试验用砂浆/混凝土搅拌机记录内页（推荐）格式》、附录B 《工程试验用砂浆/混凝土搅拌机证书内页（推荐）格式》，供出具校准记录和证书时参考；本规范给出了附录C《搅拌叶片转速示值误差结果不确定度评定示例》、附录D《自动搅拌时间示值误差结果不确定度评定示例》，供进行不确定度评定时参考。
《工程试验用砂浆、混凝土搅拌机校准规范》起草小组
2025年3月
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