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[bookmark: _Toc349652782][bookmark: _Toc347737572][bookmark: _Toc347737601][bookmark: _Toc21845][bookmark: _Toc468388851][bookmark: _Toc347737822]引  言

JJG XXX-202X《机动车区间测速系统》依据JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》等基础性系列规范制定。
JJG XXX-202X《机动车区间测速系统》主要参考GB/T 21255-2019《机动车测速仪》和GA/T 959-2011《机动车区间测速技术规范》制定。
JJG XXX-202X《机动车区间测速系统》为首次发布。
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[bookmark: _Toc31880][bookmark: _Toc32410]机动车区间测速系统检定规程

1 [bookmark: _Toc347737602][bookmark: _Toc468388852][bookmark: _Toc349652783][bookmark: _Toc24683][bookmark: _Toc347737573][bookmark: _Toc347737823]  范围
本规程适用于固定安装在道路上的机动车区间测速系统（以下简称区间测速系统）测速计量性能的首次检定、后续检定和使用中检查。
区间测速系统的终端同时具有单点测速功能的，其单点测速计量性能的检定按照相应规程执行。
2 [bookmark: _Toc349652784][bookmark: _Toc468388853][bookmark: _Toc347737603][bookmark: _Toc8250][bookmark: _Toc347737824][bookmark: _Toc347737574]  引用文件
GB/T 21255-2019机动车测速仪
GA/T 959-2011  机动车区间测速技术规范
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
3 [bookmark: _Toc347737604][bookmark: _Toc347737575][bookmark: _Toc468388854][bookmark: _Toc349652785][bookmark: _Toc30356][bookmark: _Toc347737825]  术语
GA/T 959-2011界定的及以下术语和定义适用于本规程。
3.1 [bookmark: _Toc347737576][bookmark: _Toc347737826][bookmark: _Toc347737605][bookmark: _Toc468388855][bookmark: _Toc27042][bookmark: _Toc349652786]  机动车区间测速系统  point-to-point vehicle speed measuring systems
检测机动车通过测速区间（区间距离≥1 km）的平均速度的机动车测速仪。
3.2 [bookmark: _Toc18392]  测速区间 road section for speed detection
 两个固定的测速监控终端之间的路段。
3.3 [bookmark: _Toc349652788][bookmark: _Toc468388856][bookmark: _Toc31238]  区间行驶时间  travel time between two points
机动车通过测速区间的时间间隔。
3.4 [bookmark: _Toc25660][bookmark: _Toc349652787][bookmark: _Toc468388857]  区间距离  section distance
区间测速系统中对测速区间道路长度的设定值。
3.5 [bookmark: _Toc11723]  终端时刻同步误差  time synchronization error of gates
同一区间测速系统的终点与起点两个监控终端之间的当前时刻差值。
3.6 [bookmark: _Toc22843]  模拟测速误差 simulating speed measurement error
区间测速系统的测速测量值与模拟标准速度值的绝对误差。
4 [bookmark: _Toc468388858][bookmark: _Toc349652789][bookmark: _Toc7295]  概述
机动车区间测速系统通常由起点和终点监控终端、通信网络、中心控制设备及软件等组成。该类系统在行驶路段唯一确定、且设定限速值的一段道路上布设两个固定监控点及相应的监控终端，两个监控点之间构成一个测速区间。起点和终点的监控终端先后被同一行驶车辆触发，自动记录该车辆的通过时刻、车辆特征等信息，并通过通信网络传送到中心控制设备，根据区间行驶时间计算其平均速度，如公式（1）所示。

                           （1）
式中：
v ——区间平均速度，km/h；
s ——区间距离，m；
t1、t2 ——被测车辆进入、离开测速区间的时刻，××h××min××s；（t2-t1）即为被测车辆的区间行驶时间，单位为s；
k ——单位换算常数，k = 3.6 km·s·m-1·h-1。
5 [bookmark: _Toc349652790][bookmark: _Toc468388859][bookmark: _Toc10279]  计量性能要求
5.1 [bookmark: _Toc468388860][bookmark: _Toc21058][bookmark: _Toc349652791]  测速范围
至少应满足（20～180）km/h。
5.2 [bookmark: _Toc468388861][bookmark: _Toc17516]  区间距离误差
（-3～0）%。
5.3 [bookmark: _Toc21873][bookmark: _Toc349652794]  终端时刻同步误差
[bookmark: _Toc21225]不超过±1.0 s。
5.4 [bookmark: _Toc263]  终端计时误差
不超过±0.5%。
5.5 [bookmark: _Toc25286]  模拟测速误差
（-4～0）km/h。
5.6 [bookmark: _Toc468388863][bookmark: _Toc20151]  现场测速误差
＜100 km/h时，（-6～0）km/h；
≥100 km/h时，（-6～0）%。
6 [bookmark: _Toc468388864][bookmark: _Toc23363][bookmark: _Toc349652796]  通用技术要求
6.1 [bookmark: _Toc468388865][bookmark: _Toc349652797][bookmark: _Toc30897]  外观
6.1.1   区间测速系统应有铭牌，标明产品名称、规格型号及编号、制造厂家、出厂日期、起点和终点监控终端中抓拍单元的出厂编号等信息，铭牌应固定在起点或终点监控终端的机箱上，同时应该在起点和终点监控终端的机箱上标明位置信息，该位置信息应在道路上有明确标识。
6.1.2   区间测速系统各部件不应有影响正常使用的机械损伤，不应有影响监测效果的故障；电缆线的接插件应接触良好。
6.2 [bookmark: _Toc468388866][bookmark: _Toc31393]  功能
6.2.1   区间测速系统应具有与北京时间同步的功能，起点和终点监控终端设定的同步时间间隔不应超过30分钟，应具有设定区间距离的功能，并且具有距离参数的软件保护措施。
6.2.2   区间测速系统应具有对通过测速区间的车辆拍照、生成区间合成照片的功能。合成照片上应有测速区间起点和终点的位置、时刻、被测车辆平均速度等信息。
6.2.3   区间测速系统应能查询当前时刻、区间距离、被测车辆平均速度、特征照片等内容，并有保护措施防止系统被随意修改。
7 [bookmark: _Toc349652799][bookmark: _Toc15317][bookmark: _Toc468388867]  计量器具控制
计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。
7.1 [bookmark: _Toc25119][bookmark: _Toc468388868][bookmark: _Toc349652800]  检定条件
7.1.1 [bookmark: _Toc349652801]  检定设备（见表1）

表1  检定设备
	序号
	设备名称
	技术要求
	用途

	1
	机动车区间测速标准装置
	速度计量性能：
① 满足准确度等级优于或等于0.5级现场标准测速仪的计量性能指标要求。
	用于被检机动车区间测速系统现场测速误差的检定。

	
	
	具有车载移动测距功能，距离计量性能：
① 最小测量范围：覆盖被检机动车区间测速系统的测距范围；
② 显示装置的分辨力：≤1 m；
③ 最大允许误差：±0.5%。
	用于被检机动车区间测速系统区间距离误差的检定。

	
	
	时间计量性能：
① 满足主振器自主运行型标准数字时钟的计量性能指标要求；
② 显示装置的分辨力：≤ 0.1s。
	用于被检机动车区间测速系统测速范围、终端时刻同步误差、终端计时误差以及模拟测速误差的检定。

	2
	全球导航卫星系统（GNSS）
接收机
	定位计量性能：
水平定位精度不大于10 m。
	用于被检机动车区间测速系统起点和终点的监控终端的位置测量。



7.1.2 [bookmark: _Toc349652802]  环境条件
7.1.2.1 [bookmark: _Toc349652803]  温度：（-25～55）℃。
7.1.2.2 [bookmark: _Toc349652804]  相对湿度：＜85%。
7.2 [bookmark: _Toc468388869][bookmark: _Toc349652806][bookmark: _Toc13500]  检定项目
首次检定、后续检定和使用中检查的项目见表2。
表2  检定项目一览表
	序号
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	1
	通用技术要求检查
	+
	+
	+

	2
	区间距离误差
	+
	-
	-

	3
	测速范围及模拟测速误差
	+
	-
	-

	4
	终端时刻同步误差
	+
	+
	-

	5
	终端计时误差
	+
	+
	-

	6
	现场测速误差
	+
	+
	+

	注：“+”表示需检项目，“-”表示不需检项目。


7.3 [bookmark: _Toc8933][bookmark: _Toc349652807][bookmark: _Toc468388870]  检定方法
7.3.1 [bookmark: _Toc349652808]  通用技术要求检查
按6.1、6.2对区间测速系统通用技术要求进行检查，结果应符合要求。
7.3.2   区间距离误差的检定
（1）测量起点和终点的监控终端经纬度
    打开全球导航卫星系统(GNSS)接收机的定位功能，分别在起点和终点的监控终端的位置测量并记录经纬度。
（2）检定区间距离误差
将具有车载测距功能的标准测速仪及显示装置按使用要求安装在试验车上，调整使其处于正常工作状态。试验车不停车保持在同一车道内驶过整个测速区间，通过被检区间测速系统起点和终点的监控终端进行拍摄，记录试验车经过起点和终点时标准测速仪实时显示的距离计算实测行驶距离。如测速区间内行车道路为多车道的情况，应对测速区间最外侧、最内侧两条车道分别测量一次，取两次测量结果中的最短距离smin。
按照公式（2）计算区间距离误差，结果应符合5.2的要求。

                    （2）           
式中：
δs ——区间距离误差，%；
s ——被检系统中设定的区间距离，m；
smin ——实测行驶距离的最小值，m。
7.3.3   测速范围及模拟测速误差的检定
模拟检定的速度值 vs 选择（20±5）km/h，（70±5）km/h，（120±5）km/h，（180±5）km/h。在被检区间测速系统的中心控制设备处进行检定，使其显示出两个监控终端的当前时刻示值。设置标准时钟及显示装置与北京时间同步。开始检定，同时记录标准时钟与起点监控终端的当前时刻示值 tA、tA0；经过时间间隔 ts 后，同时记录标准时钟与终点监控终端的当前时刻示值 tB、tB0。按照公式（3）计算模拟测速误差：

                    （3）   
式中：
Δvs ——模拟测速误差，km/h；
s ——被检系统中设定的区间距离，m；
tA ——起点终端在计时开始的时刻示值，××h××min××s；
tB ——终点终端在计时结束的时刻示值，××h××min××s；
tA0、tB0 ——标准时钟在计时开始与结束的时刻示值，××h××min××s；
smin ——实测区间距离的最小值，m。
对最低模拟速度值进行一次测量，其他模拟检定速度值进行三次测量。为提高效率，首先开始最低模拟速度值的检定计时，在此过程中可同步进行其余各模拟速度值的检定。每次模拟测速误差应符合 5.5 的要求，测速范围应符合 5.1 的要求。
7.3.4   终端时刻同步误差的检定
调整被检的区间测速系统使其处于正常工作状态，设置标准时钟及显示装置与北京时间同步。首先将标准时钟显示装置放置在起点的终端拍摄区域内，操作终端对其进行拍摄，记录特征图片中被检系统与标准时钟的当前时刻示值tA、tA0；再将标准时钟显示装置运至终点的终端拍摄区域，操作终端对其进行拍摄，记录特征图片中被检系统与标准时钟的当前时刻示值tB、tB0。按照公式（4）计算终点与起点之间的时刻同步误差D，应符合5.3的要求。

                 （4）
式中：
D ——终点与起点的时刻同步误差，s；
tA、tB ——特征图片中被检系统起点与终点的当前时刻示值，××h××min××s；
tA0、tB0 ——特征图片中标准时钟的当前时刻示值，××h××min××s。
7.3.5   现场测速误差及终端计时误差的检定
标准测速仪、标准时钟以及显示装置均按照使用要求安装在试验车上，调整使其处于正常工作状态。驾驶试验车通过整个区间，根据实际道路情况将行驶速度控制在被测道路限速值附近，标准测速仪测量并显示试验车的行驶距离，标准时钟显示当前时刻。被检的区间测速系统测量试验车的平均速度，并对试验车及显示装置的示值进行拍摄。
按照公式（5）计算试验车的平均速度标准值v0。

                            （5）
式中：
v0 ——试验车的平均速度标准值，km/h；
l1、l2 ——起点和终点时标准测速仪实时显示的距离，m；
t0A、t0B ——试验车通过区间起点与终点时，标准时钟的时刻示值，××h××min××s；
(t0B-t0A) ——标准时钟测得的试验车行驶时间，s；
k ——单位换算常数，k = 3.6 km·s·m-1·h-1。
进行至少两次检定，按公式（6）、（7）计算现场测速误差，每次的现场测速误差均应符合5.5的要求。

                            （6）
式中：
Δv ——现场测速误差，km/h；
v ——被检系统的平均速度示值，km/h；
v0 ——试验车平均速度的标准值，km/h。

                         （7）
式中：
δv ——现场测速相对误差，%。
按照公式（8）计算被检终端的计时误差：

                    （8）
式中：
δt ——终端计时误差，%；
t1、t2 ——被检测速区间起点和终点监控终端的时刻示值，××h××min××s。
t10、t20 ——标准时钟在被检测速区间起点和终点的时刻示值，××h××min××s。
时间间隔的计时误差检定，每次计时误差均应符合5.4的要求。

7.4 [bookmark: _Toc468388871][bookmark: _Toc17179]  检定结果的处理
经检定符合本规程要求的区间测速系统发给检定证书；经检定不符合本规程要求的发给检定结果通知书，并注明不合格项目。
7.5 [bookmark: _Toc3156][bookmark: _Toc468388872]  检定周期
区间测速系统的检定周期一般不超过1年。如果区间测速系统经过调整或维修后计量性能发生了变化，必须重新进行检定；如果区间测速系统起点和终点的实际位置发生变化，必须进行首次检定。

[bookmark: _Toc13643][bookmark: _Toc468388873][bookmark: _Toc354733962]
附录A
[bookmark: _Toc26102]机动车区间测速系统检定记录（推荐）格式
送检单位________________________________________________________________________
制造厂________________________________   型号规格_______________________________
起点监控终端出厂编号__________________   安装位置_______________________________
终点监控终端出厂编号___________________  安装位置_______________________________
环境温度__________℃      相对湿度__________%      检定地点____________________
检定性质：首次检定□      后续检定□      使用中检查□
一、通用技术要求
合格□      不合格□
2、 区间距离误差的检定
起点终端经纬度：                      ；终点终端经纬度：                          。
	被检系统设定距离（m）
	实测距离（m）
	误差（%）

	
	1
	2
	

	
	
	
	


三、测速范围及模拟测速误差的检定
	区间距离
s （m）
	被检系统时钟示值
（ hh：mm：ss ）
	实测区间距离的最小值smin （m）
	标准时钟示值
（ hh：mm：ss ）
	模拟测速误差
（km/h）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



四、终端时刻同步误差的检定
	监控终端
	被检终端时钟示值
（hh：mm：ss）
	标准时钟示值
（hh：mm：ss）
	终端时刻同步误差D
（s）

	起点
	
	
	

	终点
	
	
	


五、现场测速误差的检定
	被检系统速度示值
（km/h）
	标准器显示值
	速度标准值
（km/h）
	误差
（km/h）
	相对误差
（%）

	
	起点距离
（m）
	终点距离
（m）
	起点时刻
（hh：mm：ss）
	终点时刻
（hh：mm：ss）
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


6、 终端计时误差的检定
	被检终端时钟示值
（hh：mm：ss）
	时间间隔
（s）
	标准时钟示值
（hh：mm：ss）
	时间间隔
（s）
	计时误差
（%）

	t1
	t2
	
	t10
	t20
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	




检定结论                   检定记录号                检定证书号               
检定员                     核验员                    检定日期     年   月   日

[bookmark: _Toc468388874][bookmark: _Toc25842]
附录B
[bookmark: _Toc14840]机动车区间测速系统检定证书内页格式

检定证书编号：

一、检定使用的主要计量标准器具：
	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



二、检定条件：
地点：									温度：						相对湿度：

三、检定项目：
	序号
	检定项目
	技术要求
	检定结果

	1
	通用技术要求
	
	

	2
	测速范围及模拟测速误差
	
	

	3
	区间距离误差
	
	

	4
	终端时刻同步误差
	
	

	5
	终端计时误差
	
	

	6
	现场测速误差
	
	




[bookmark: _Toc30247][bookmark: _Toc468388875]
附录C
[bookmark: _Toc15432]机动车区间测速系统检定结果通知书内页格式

检定结果通知书编号：

一、检定使用的主要计量标准器具：
	名称
	测量范围
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



二、检定条件：
地点：									温度：						相对湿度：

三、检定项目：
	序号
	检定项目
	技术要求
	检定结果

	1
	通用技术要求
	
	

	2
	测速范围及模拟测速误差
	
	

	3
	区间距离误差
	
	

	4
	终端时刻同步误差
	
	

	5
	终端计时误差
	
	

	6
	现场测速误差
	
	



四、检定不合格项说明：
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