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应变计动态特性校准规范编制说明
1 任务来源
“应变计动态特性校准规范”项目来源于国振计委 [2023]56号“关于印发2023年国家计量技术规范项目制定、修改计划的通知”。 本规范由全国振动冲击转速技术委员会提出并归口，由xxxxxxxxxxxx 和xxxxxxxxxxxxx等单位起草。
制订本规程的目的是为应变计的校准提供依据，包括外观、灵敏系数、线性和周期稳定性等校准项目，以保证应变计测量结果的准确性。
[bookmark: _Toc353171097][bookmark: _GoBack]2 规范制订的必要性
应变计被广泛的应用于应力应变测量以及作为各种应变式传感器的敏感元件。GB/T13992-2010《金属粘贴式电阻应变计》适用于丝式及箔式金属粘贴式应变计，但是随着传感器技术的发展，光纤布拉格光栅（FBG）应变计具有抗电磁干扰、易于复用、并可在可能爆炸的环境中使用等优点，作为目前最为成熟的光纤应变计，已被广泛应用于航空、航天、船舶、土木建筑等众多领域。
目前国内外应变计的相关标准有：GB/T13992-2010《金属粘贴式电阻应变计》、JJG1046-94《金属电阻应变计的工作特性》、JJG（军工）242-2021《动态粘贴式应变计》、JJF（军工）318-2021《动态应变计量器具等级图》等。
目前国内外众多应变计生产厂家出厂时只提供应变计的静态性能指标，但目前航空、航天、船舶、装甲车辆材料科学等领域有大量的动力学试验、动强度测试等需要使用应变计测量周期性动态过程，因而需要准确校准应变计的动态特性，从而保证在实际生产实验测试中动态测量数据的准确性和可靠性。另外，本规程的及时制定对规范行业运作，促进应变计动态特性校准有法可依，实现其量值的准确可靠，有着非常迫切的需求和重要的意义。
3 规范制定技术依据
本次开展应变计动态特性校准规范的制订，在规程格式方面，可依据《国家计量检定规程管理办法》、JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》和JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》的相关规定。
对规程的适用范围，规程规定相关技术指标及其校准方法或评价过程，根据其他相关法规，如GB/T13992-2010《金属粘贴式电阻应变计》、JJG（军工）242-2021《动态粘贴式应变计》、JJF（军工）318-2021《动态应变计量器具等级图》的规定，并结合应变计的工作原理及制造技术的发展，力求完善整个技术内容，以满足应变计的生产制造企业、广大用户和计量机构对该规范的需求。
4 编制工作过程简介
自本规范计划项目下达后，起草小组就开始收集与“应变计动态特性”有关的国际标准、国内标准和资料，进行了细致的分析研究。2023年03月起草单位对粘贴式电阻应变计、粘贴式光纤光栅应变计的生产厂商和代理商进行了调研，如中航电测仪器股份有限公司、HBM、 LUNA等。2023年06月，按标准的要求制定校准方法，并对校准方法进行试验，总结分析试验结果并改进措施，确保试验方法科学、易操作。2023年8月，起草小组开始编写校准规范和试验方法初稿。经过分析和讨论，于2023年9月完成校准规范初稿的撰写。2023年10月通过技术委员会的初审。 2024年，起草小组根据初审收到的反馈意见进行了认真的归纳总结和分析，对标准进行了修改，制定并完成了部分测试。2025年1月到2月，完成了规范相关的不确定度和性能测试实验，并对规范进行了进一步的修改。
5  与国际标准、国内标准的兼容情况
本规范在制定过程中参阅了如下国内外文件：
GB/T13992-2010《金属粘贴式电阻应变计》
JJG（军工）242-2021《动态粘贴式应变计》
JJF（军工）318-2021《动态应变计量器具等级图》
6 制订内容的说明
6.1 [bookmark: _Toc496642777]主要计量特性
6.1.1 动态幅值灵敏系数：
6.1.2 线性度
6.2 校准条件
对校准设备进行了详细的技术要求。主要设备有振动台、激光测振仪、共振梁、激振梁、连接机构、数据采集/分析系统以及激励电源等。
6.3 校准方法
对于各项指标的校准方法，主要参照现行GB/T13992-2010《金属粘贴式电阻应变计》、JJG（军工）242-2021《动态粘贴式应变计》、JJF（军工）318-2021《动态应变计量器具等级图》等技术文献。
应变计动态特性校准主要使用激振梁式动应变校准系统和共振梁式动应变校准系统分别对应变计20Hz~1000Hz内的频率点上的动态特性进行校准。
6.4 校准结果的处理
应变计动态特性校准结果以动态幅值灵敏系数和线性度为校准结果。
6.5 校准结果的处理和复校时间间隔
考虑到应变计的稳定性情况，建议传感器复校间隔为一年。
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