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[bookmark: _Toc301019369][bookmark: _Toc301019301][bookmark: _Toc301019572][bookmark: _Toc301019263][bookmark: _Toc192533067]引  言   
本大纲按照JJF 1015《计量器具型式评价通用规范》和JJF 1016《计量器具型式评价大纲编写导则》要求起草，适用于膜式燃气表的型式评价。
本大纲是以国家标准GB/T 6968-2019《膜式燃气表》、国际法制计量组织（OIML）的R137-1&2：2012《气体流量计》（Gas Meters）为技术依据，结合了我国膜式燃气表的行业现状进行修订。
[bookmark: _Hlk154305003]本大纲与JJF1354-2012版本相比，主要技术变化如下：
──增加了关键零部件一览表；
──增加了燃气表的命名规则要求；
──修改了试验环境条件要求；
──增加了明示产品执行标准；
──增加了温度压力修正燃气表。
──增加了燃气表的复现性、重复性、加权平均误差要求；
──提高了温度适应性技术要求；
──增加了“电源环境要求”；
──增加了燃气表的振动和跌落试验；
──增加了带电子附加功能燃气表应用软件的要求和电子封印；
──调整了型式评价报告参考格式；
《膜式燃气表型式评价大纲》的历次版本发布情况为：
── JJG 577-1994《膜式煤气表》附录2“煤气表的全性能试验项目、设备和方法”；
── JJF 1086-2002 《膜式煤气表定型鉴定大纲》；
── JJG 577-2005《膜式燃气表》附录A“型式评价试验大纲”；
── JJF 1354-2012《膜式燃气表型式评价大纲》。




I
膜式燃气表型式评价大纲
1  [bookmark: _Toc192533068]范围
本大纲适用于分类编码为12220500、最大工作压力不超过50 kPa、最大流量不超过160 m3/h膜式燃气表（以下简称为燃气表）的型式评价。
2  [bookmark: _Toc192533069]引用文件
本大纲引用了下列文件：
JJG 577  膜式燃气表
JJF 1001 通用计量术语及定义
JJF 1004 流量计量名词术语及定义
JJF 1051 计量器具命名与分类编码 
GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A 低温
GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B 高温
GB/T 2423.3 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.7 环境试验第2部分：试验方法 试验Ec:粗率操作造成的冲击（主要用于设备型样品）
GB/T 2423.56 环境试验 第2部分：试验方法 试验Fh：宽带随机振动和导则
GB/T 6968 膜式燃气表
GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 第三部分： 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 32201-2015 气体流量计
OIML R137-1&2：2012 气体流量计（Gas Meters）
EN 1359:2017  膜式燃气表（Diaphragm Gas Meters） 
凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本大纲;凡是不注日期的引用文件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本大纲。
3  [bookmark: _Toc192533070][bookmark: _Toc162067408][bookmark: _Toc161738601][bookmark: _Toc176762418][bookmark: _Toc162709936][bookmark: _Toc163888583][bookmark: _Toc225404786][bookmark: _Toc222584177][bookmark: _Toc164390989][bookmark: _Toc301019576]术语
JJF1001和JJF1004 界定的及以下术语和定义适用于本大纲。
3.1 [bookmark: _Hlk154825834]带附加装置的燃气表 gas meters equipped with ancillary devices 
装备了附加装置可以实现相应功能的燃气表。 
注:带附加装置燃气表所用的机械表一般称为基表。
3.2 最大流量 maximum flowrate
燃气表满足计量性能要求的上限流量，符号qmax。
3.3 最小流量minimum flowrate
燃气表满足计量性能要求的下限流量，符号qmin。
3.4 流量范围flow rate range
满足燃气表计量性能的最大流量和最小流量所限定的范围。
3.5 分界流量transitional flowrate
[bookmark: _Hlk149912712]把流量范围分为“高区”和“低区”的流量值，高区和低区各有相应的最大允许误差，符号qt。
3.6 过载流量 overload flowrate
燃气表在短时间内工作而不会受到损坏的最高流量，qr为1.2qmax。
3.7 累积流量 integrating value
燃气表在一段时间内计数器所累积的体积量，符号Q。
3.8 标准参比条件 standard condition 
规定气体温度为20℃，压力为101325Pa的气体状态。
注：简称标况。
3.9 [bookmark: _Toc456604369]最大工作压力  maximum working pressure
燃气表正常工作所能承受的压力上限值，符号pmax。
3.10 [bookmark: _Toc456604370] 压力损失  pressure loss
在最大流量的条件下，燃气表进气口与出气口之间的平均压力降，符号△p。

3.11  耐久性  endurance 
燃气表在使用寿命内能保持其计量性能的能力。
3.12  温度适应性 temperature adaptability 
燃气表在工作温度范围内能保持其计量性能的能力。
3.13  误差曲线  error curve
平均示值误差与对应的实际流量的关系曲线图。
3.14  回转体积 cyclic volume
燃气表计量腔完成一个工作循环所排出的气体体积，符号Vc。
3.15 [bookmark: _Hlk153651641] 软件标识 software identity
带电子附加功能装置的燃气表应用软件所对应的与名称、版本、日期等信息密切相关的可读字符串。
4  [bookmark: _Toc192533071]概述
[bookmark: _Toc192533072] 4.1原理和结构
4.1.1 原理
[bookmark: _Hlk168757249]燃气表属于容积式气体流量计，采用了柔性膜片计量腔的定排量测量原理。气体流经燃气表时在进气口和出气口产生的压力差作用下，推动计量机芯总成内的膜片作往复摆动来驱动连杆机构，推动分配阀切换使各计量腔轮流交替充气和排气，使燃气表连续运转，计数器记录燃气的累积体积。计量机芯总成完成一个充排气循环排出的体积量是一个回转体积。
4.1.2 结构
燃气表主要由外壳体、计量机芯总成、传动机构和计数器组件等组成。其中计量机芯总成由机芯壳、柔性膜片、分配阀、摆杆曲柄机构和防逆转装置等构成，计量机芯总成一般有两个计量腔，每个计量腔由膜片分隔为两个形状互补的计量室。可以在基表上增加附加功能装置。
[bookmark: _Toc192533073]4.2 用途
 燃气表主要用于计量燃气的累积体积流量，一般在居民生活用和工商业用的燃气计量场合应用。
[bookmark: _Toc486429857][bookmark: _Toc112161560][bookmark: _Toc192533074]4.3 关键零部件
基表关键零部件参见表1-1。带附加功能装置燃气表的关键零部件参见表1-2。
注：必要时可以增加关键零部件或者补充描述。
表1 -1   基表关键零部件
	序号
	名称
	主要性能指标
	备注

	1
	外壳体
	壳体材料等描述
	型号规格

	2
	计量机芯总成
	独立式机芯或装配式机芯说明
	型号规格

	3
	计数器组件
	计数位数
	型号规格


表1-2   带附加功能装置燃气表的关键零部件
	序号
	名称
	主要性能指标
	备注

	1
	基表
	1.5级  
	钢壳表或铝壳表

	2
	计量主板
	功能描述和版本号
	应有软件标识

	3
	机电转换传感器
	型号规格
	 如适用

	注：如带温度、压力修正，温压传感器是关键零部件之一


5  [bookmark: _Toc192533075]法制管理要求
5.1 [bookmark: _Toc192533076]计量单位
燃气表的计量单位应采用法定计量单位，应符合表2的规定。
表2  主要计量单位名称和符号
	序号
	主要量名称
	单位名称
	单位符号

	1
	累积流量
	立方米、升（立方分米） 
	m3、L(dm3)

	2
	瞬时流量
	立方米每小时
	m3/h

	3
	温度
	开[尔文]、摄氏度
	K、℃

	4
	压力
	帕[斯卡]、千帕
	Pa、kPa

	5
	时间
	小时、分、秒
	h、min、s


[bookmark: _Toc112161563][bookmark: _Toc192533077]5.2 外部结构
燃气表应具有封印，能保护计量性能及计量数据。
5.2.1 物理封印
燃气表应有不经破坏不能打开的物理封印。凡可能影响计量准确度的任何人为机械干扰，应在封印上或保护标志上留下永久性可见的损坏痕迹。对于带电子附加功能燃气表，物理封印还应对燃气表计量数据具有保护功能，即在对燃气表软件和数据修改时必须先破坏物理封印。
5.2.2电子封印
带电子附加功能装置的燃气表应有电子封印，保护与测量结果及计量相关的参数，电子封印应符合：
a）仅允许获授权者使用代码（密码）或者专门的装置（硬件密匙等）等安全工具，才能进入设置模式修改参数：
1）对于参数无任何修改的访问，访问后，可返回到正常状态下继续运行；
2）参数修改后，经确认再返回继续运行。
b)	代码（密码）应可更改； 
c)	应保存最近参数修改记录。记录至少应包含以下内容： 
1）执行参数修改的获授权者的身份信息；
2）内部时钟产生的事件记数器或修改参数的日期和时间。
应保存参数的修改痕迹，并有可追溯性。燃气表计量数据只能单向读取上传，不允许外界写入计量数据。
[bookmark: _Toc112161564][bookmark: _Toc192533078]5.3 标志
燃气表的铭牌或者明显部位应标注计量法制标志和计量器具标识，标志和标识应清晰可辨、牢固可靠。
5.3.1 计量法制标志
计量器具型式批准标志和编号。铭牌上燃气表的命名应符合JJF 1051《计量器具命名与分类编码》的要求，燃气表标识应正确。
注：新产品申请应在样机机壳或铭牌设计上留出相应内容的位置。
5.3.2 计量器具标识
燃气表铭牌或表体应有清晰、永久性的标识至少应包括：
a. 制造商名称；
b. 产品名称；
c. 产品执行标准；（编号及年代号）
d. 型号规格；
e. 准确度等级；
f. 出厂编号；
g. 型式批准标志和编号（制造计量器具许可证标志和编号）（预留）；
h. 流量范围；
i. 最大工作压力；
j. 制造年月；
k. 回转体积；
l. 表体上应有清晰、永久性的标明气体流向的箭头或文字；
m. 脉冲或机电转换当量（如适用）；
n. 适用温度范围（如果是-10℃～+40℃可不标注）；
o. [bookmark: _Hlk149916112]防爆标志及合格证编号（如适用）； 
p. [bookmark: _Hlk157886562]电池规格（如适用）； 
q. 体积量的显示状态（标况或工况，如果是工况体积可不标注）
其它有关参数(如适用)。
[bookmark: _Toc112221764][bookmark: _Toc192533079]5.4 应用软件
对于带电子附加功能装置的燃气表，其应用软件的要求见附录C。
6  [bookmark: _Toc192533080]计量要求
燃气表的计量性能指标包括：准确度等级和最大允许误差、误差曲线、加权平均误差、复现性、重复性、压力损失、流量范围和显示装置等。
6.1 [bookmark: _Toc192533081] 准确度等级和最大允许误差
燃气表的准确度等级为1.5级。
6.1.1  最大允许误差
燃气表的示值误差应符合表3的规定。
表3 最大允许误差(MPE)
	准确度等级
	流量q
	最大允许误差

	
	
	初始
	耐久性试验后

	1.5级
	qt ≤q≤qmax
	±1.5%
	±3.0%

	
	qmin ≤q＜qt
	±3.0%
	±6.0%



6.1.2示值误差同号
在qt≤q≤qmax范围内，当各流量点的示值误差全部同号时（同正或同负），初始示值误差绝对值应符合表4的要求。
表4    示值误差同号的要求
	流量q
	示值误差绝对值

	qt≤q≤qmax
	≤1%


6.2 [bookmark: _Toc192533082]误差曲线
6.2.1  误差曲线落差
在qt≤q≤qmax范围内，最大值与最小值之差的误差曲线落差应符合表5要求。
注：误差曲线落差是指误差曲线的误差最大值与误差最小值之差。
表5   误差曲线落差
	流量q
	误差曲线落差

	qt≤q≤qmax
	≤2%


6.2.2 耐久性试验前后误差曲线要求
耐久性试验前、后各流量点的示值误差与初始试验相应流量点的示值误差偏离应符合表6的要求。
表6   耐久性试验前后的误差曲线
	流量q
	耐久后与初始示值误差偏离

	qt≤q≤qmax
	≤2%


6.3 [bookmark: _Toc112161569][bookmark: _Toc192533083]加权平均误差
加权平均误差应符合表7的要求。
表7   最大允许加权平均误差
	流量q
	加权平均误差

	qmin≤q≤qmax
	±0.6%


6.4 [bookmark: _Toc112161570][bookmark: _Toc25827842][bookmark: _Toc192533084]复现性
在qt≤q≤qmax范围内，复现性应小于等于初始最大允许误差绝对值的1/3。复现性误差为该流量点误差的标准偏差。
6.5 [bookmark: _Toc25827843][bookmark: _Toc112161571][bookmark: _Toc192533085]重复性
燃气表在某个流量点下连续3次测量的重复性应小于等于初始最大允许误差绝对值的1/3。重复性为该流量点的最大和最小示值误差的差值。
6.6 [bookmark: _Toc112161574][bookmark: _Toc192533086]  压力损失
燃气表的压力损失应符合表8的要求。
表8   压力损失最大允许值
	最大流量qmax
m3/h
	压力损失最大允许值
Pa

	
	初始
	耐久性试验后

	
	不带控制阀
	带控制阀
	不带控制阀
	带控制阀

	qmax≤10
	200
	250
	220
	275

	16≤qmax≤65
	300
	375
	330
	415

	qmax≥100
	400
	500
	440
	550


6.7 [bookmark: _Toc112161575][bookmark: _Toc192533087]流量范围
燃气表的流量范围值应符合表9的要求。
表9 流量范围
                                                            单位：m3/h
	序号
	规格
	
最大流量qmax
	最小流量qmin
	分界流量qt
	过载流量qr

	1
	1.6
	2.5
	0.016
	0.25
	3

	2
	2.5
	4
	0.025
	0.4
	4.8

	3
	4
	6
	0.04
	0.6
	7.2

	4
	6
	10
	0.06
	1.0
	12

	5
	10
	16
	0.10
	1.6
	19.2

	6
	16
	25
	0.16
	2.5
	30

	7
	25
	40
	0.25
	4.0
	48

	8
	40
	65
	0.40
	6.5
	78

	9
	65
	100
	0.65
	10.0
	120

	10
	100
	160
	1.0
	16.0
	192

	注1、 最小流量值和分界流量值可以比表中所列的最小流量和分界流量值上限值小，但是该值应是表中对应列的某个值，或者是某个值的十进位约数值。
注2、 规格里的数字表示燃气表的公称流量值，一般在规格前面加上表示一定含义的字母，如G2.5。


6.8 [bookmark: _Toc112161576][bookmark: _Toc192533088]  显示装置
[bookmark: _Hlk120995664][bookmark: _Hlk120995646]燃气表显示装置应满足燃气表累积流量在最大流量下工作8000 h而不回零的要求。如有电子显示应清晰显示计量单位（m3）。如有温度压力修正功能，应明确标况或工况体积。
6.8.1 计数器
计数器的位数和分辨力应符合表3规定。
表10 计数器的位数和分辨力
	qmax (m3/h)
	最小分度上限值
L
	末位数字代表的最大体积值L
	最少累积显示位数
m3
	最少显示位数

	qmax≤10
	0.2
	1
	12345.678
	8

	16≤qmax≤100
	2
	10
	123456.78
	8

	160
	20
	100
	1234567.8
	8


6.8.2电子计数器
电子计数器显示应清晰易读，显示的数字和表示功能的文字或符号应完整。电子显示器应清晰易读、无缺段、缺码现象。计数器的位数和分辨力应符合表11规定。 
表11 电子计数器的位数和分辨力
	qmax (m3/h)
	末位数字代表的
最大体积值L
	最少累积显示位数
m3
	最少显示位数

	qmax≤10
	10
	12345.67
	7

	16≤qmax≤100
	100
	123456.7
	7

	160
	1000
	1234567
	7



6.8.3  防逆转装置
燃气表应装有防止逆转的装置，当气体流入方向与规定流向相反时，燃气表应能停止计量或者不能逆向计数。 
7  [bookmark: _Toc192533089]通用技术要求
7.1 [bookmark: _Toc112161578][bookmark: _Toc192533090] 外观与结构
7.1.1 材料
燃气表的制造材料和设计结构应能承受预期的物理、化学和热效应影响，具有良好的耐腐蚀和抗冲击性能。确保满足预期寿命的使用要求（燃气表制造商提供说明或依据）。
7.1.2 外壳
a) 燃气表外壳应符合相关安全规定要求，在最大工作压力下保持良好的气密性和不形变。
b) 燃气表外壳应有良好的表面处理，壳体涂层应均匀，不应有起泡、脱落、划痕、凹陷、污斑等缺陷。
7.1.3  铭牌和标识
燃气表铭牌和标识应正确。
7.1.4  计数器
燃气表的机械计数器应清晰易读，数字轮上的数字颜色、标度线与数字轮背景颜色应有明显的反差，整数和小数的字轮及背景颜色应有区分。
电子显示器显示的数字应整齐，表示功能的文字符号和标识应完整、清晰、无缺段、缺码，选择的字母标识字符不应与数字混淆。显示装置上的防护材料应有良好的透明度，没有读数畸变缺陷。显示要求：
a) 电子显示器应易于读数，累积流量的数字高度不小于4.95 mm，电子显示器应清晰显示计量单位（m3）；
b) 显示立方米位数的数字应与其他数字区用一个明显小数点区分。
7.2 [bookmark: _Toc192533091]密封性
燃气表在承受1.5倍的最大工作压力且不低于35kPa下不应漏气。
7.3 [bookmark: _Toc112161580][bookmark: _Toc192533092]环境适应性
7.3.1 温度适应性
燃气表应能在（-10 ℃～+40 ℃）环境中正常工作，qt≤q≤qmax 范围内的计量性能应符合表3中的初始示值误差的要求。
7.3.2 气候环境
燃气表分别在低温（-20 ℃）、高温（60℃）、恒定湿热（40 ℃、93% RH）的环境下贮存后，外观应无损坏，密封性应符合要求，试验后附加功能正常和存储的数据保持不变。
7.3.3 电磁环境（抗扰度）
在下列严酷等级的电磁干扰试验中，燃气表的功能或性能可能暂时丧失或降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预或者需要人为干预恢复正常工作，不应出现程序紊乱和功能故障，存贮的数据保持不变。
7.3.3.1 射频电磁场辐射抗扰度
按GB/T 17626.3的试验等级3级、10 V/m试验场强要求，进行射频电磁场辐射抗扰度试验。
7.3.3.2 静电放电抗扰度
按GB/T 17626.2的试验等级3级的要求，进行静电放电抗扰度试验。
7.3.3.3 脉冲群抗扰度（适用于交流供电）
按GB/T 17626.4的试验等级3级要求，进行抗脉冲群抗扰度试验。
7.3.3.4 浪涌（冲击）抗扰度（适用于交流供电）
按GB/T 17626.5的试验等级2级要求，进行浪涌（冲击）抗扰度试验。
7.3.4  复测
所有环境适应性项目试验完成后，复测qmax、0.2qmax、qmin流量点的示值误差，每个点至少测量2次，其示值误差应符合表3的初始最大允许误差要求。带附加装置的燃气表应工作可靠，不出现程序紊乱和功能故障，存贮数据不应丢失或变化。
7.4 [bookmark: _Toc112161581][bookmark: _Toc192533093]  电源环境
7.4.1 直流电压变化
按制造商规定的直流电压变化范围供电试验后，检查燃气表数据应没有丢失和变化。
7.4.2 直流电压暂降和短时中断
在承受直流电压暂降和短时中断试验后，检查燃气表数据应没有丢失和变化。
7.4.3交流电源电压变化
燃气表在交流电网电压变化范围应能正常工作，试验后检查燃气表数据应没有丢失和变化。
7.4.4交流电源电压暂降和短时中断
在承受短时间交流电源电压暂降与短时中断试验后，检查燃气表数据应没有丢失和变化。
所有电源影响项目试验完成后，燃气表应正常工作，不出现程序紊乱和功能故障，存储数据不应丢失或变化。
7.5 [bookmark: _Toc112161583][bookmark: _Toc318908695][bookmark: _Toc318908698][bookmark: _Toc192533094] 防爆性能
[bookmark: _Toc229991947][bookmark: _Toc248648156][bookmark: _Toc247080447][bookmark: _Toc318908696]需供电的燃气表应符合相应防爆性能要求，并取得具有国家资质防爆检验机构出具的防爆合格证。
7.6 [bookmark: _Toc331928738][bookmark: _Toc192533095] 机电转换
燃气表的机电转换误差应符合表12的规定。在基表上增加附加功能装置不能影响其计量性能。
表12 附加装置的机电转换误差
	机电转换方式
	机电转换最大允许误差

	实时转换
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]1个机电转换信号当量

	直读转换
	1个最小转换读数值


7.7 [bookmark: _Toc112161584][bookmark: _Toc192533096]  过载流量
燃气表承受过载流量试验后，复测示值误差应符合表3初始最大允许误差的要求，且误差偏离不应超过初始最大允许误差绝对值的1/3。
7.8 [bookmark: _Toc112161585][bookmark: _Toc192533097]  耐久性
燃气表应能承受表13所规定的耐久性试验。耐久性试验的样机数量一般按表14要求。对于带附加功能装置的燃气表，如配套用的基表已经型式评价合格并已取得计量器具型式批准证书，可免做该项试验。
表13 耐久性试验
	试验流量
	运行时间
	运行方法

	qmax
	2000 h
	连续或断续运行120天内完成



表14 耐久性试验样机数量
	样机数量 （台）

	方案1
	方案2

	3
	6


耐久性试验完成后，如果燃气表试验样机数量为方案1，所有样机都应符合下列 a）、b）、c）和d）要求。如果试验样机为方案2，所有样机的密封性都应符合要求，除一台样机外，其余样机应符合下列 a）、b）、c）的要求。
燃气表的初始和耐久性试验后的误差测量应采用同一套标准装置。耐久性试验一般用空气介质进行试验。
耐久性试验完成后，燃气表应符合下列要求：
a) 示值误差
燃气表示值误差应符合表3的耐久性试验后最大允许误差的要求。
b) 误差曲线
1) 燃气表误差曲线落差应符合表5的要求。
2) 燃气表耐久性试验前后的误差偏离应符合表6的要求。
c) 压力损失
燃气表压力损失应符合6.6的要求。
d) 密封性
燃气表密封性应符合7.2要求。 
7.9 [bookmark: _Toc192533098]机械环境
7.9.1 振动
燃气表应能承受以下的振动试验：
频率范围：	10 Hz ～ 150 Hz ；
RMS等级：	7 m.s-2 ；
ASD等级（10～20）Hz： 1 m2.s-3 ；
ASD等级（20～150）Hz：-3 dB/octave
7.9.2  跌落
燃气表应能承受表15的跌落试验。
表15 跌落试验
	最大流量qmax
m3/h
	跌落高度 （m）

	2.5  10
	0.5

	16  65
	0.3

	100  160
	0.2



7.9.3 燃气表在承受了振动和跌落试验后的示值误差应符合耐久最大允许误差。在承受了振动和跌落试验前后的示值误差偏移不应超过耐久最大允许误差绝对值的1/2，密封性应合格。
7.10 [bookmark: _Toc192533099] 抗干扰性防护功能
[bookmark: _Toc318908700]燃气表受到外磁场攻击时，应能关闭控制阀或正常工作，存储的数据不应变化。
7.11 [bookmark: _Toc192533100]远传功能
具备远传功能的燃气表，应能实现正确计量数据远传功能。燃气表计量数据只能单向读取上传，不允许外界写入计量数据。
7.12 [bookmark: _Toc192533101]温度压力修正功能
温度压力修正功能燃气表技术要求见附录D。
8  [bookmark: _Toc192533102]型式评价项目一览表
[bookmark: _Hlk178926015]燃气表型式评价项目见表16，除所列试验项目外，根据样机的产品标准和技术要求，可适当增加与计量性能有关的试验项目。型评报告参考格式见附录A。
表16 [bookmark: _Hlk154305241]型式评价项目一览表
	序号
	试验项目名称
	技术要求
	试验方法
	备注

	法制管理

	1
	计量单位
	5.1
	
	Ⅰ
	a

	2
	外部结构
	物理封印
	5.2.1
	观察项
	Ⅰ
	a

	3
	
	电子封印
	5.2.2
	观察项
	Ⅰ
	b

	4
	标志
	计量法制标志
	5.3.1
	观察项
	Ⅰ
	a

	5
	
	计量器具标识
	5.3.2
	观察项
	Ⅰ
	a

	6
	软件
	5.4
	附录 C
	Ⅱ
	b

	计量性能要求

	7
	最大允许误差
	6.1.1
	10.2.1
	Ⅱ
	a

	8
	误差曲线
	6.2
	10.2.2
	Ⅱ
	a

	9
	加权平均误差
	6.3
	10.2.3
	Ⅱ
	a

	10
	复现性
	6.4
	10.2.4
	Ⅱ
	a

	11
	重复性
	6.5
	10.2.5
	Ⅱ
	a

	12
	压力损失
	6.6
	10.3
	Ⅱ
	a

	13
	流量范围
	6.7
	观察项
	Ⅰ
	a

	14
	显示装置
	6.8
	观察项
	Ⅰ
	a

	15
	防逆转装置
	6.8.3
	观察项
	Ⅰ
	a

	通用技术要求

	16
	外观与结构
	材料
	7.1.1
	观察项
	Ⅰ
	a

	17
	
	外壳
	7.1.2
	观察项
	Ⅰ
	a

	18
	铭牌和标识
	
	7.1.3
	观察项
	Ⅰ
	a

	19
	计数器
	
	7.1.4
	观察项
	Ⅰ
	a

	20
	密封性
	
	7.2
	10.4
	Ⅱ
	a

	21
	环境适应性
	温度适应性
	7.3.1
	10.5
	Ⅱ
	a

	22
	
	气候环境
	低温
	7.3.2
	10.6.1
	Ⅱ
	a

	23
	
	
	高温
	
	10.6.2
	Ⅱ
	a

	24
	
	
	恒定湿热
	
	10.6.3
	Ⅱ
	a

	25
	
	电磁环境
	射频电磁场辐射抗扰度
	7.3.3.1
	10.7.1
	Ⅱ
	b

	26
	
	
	静电放电抗扰度
	7.3.3.2
	10.7.2
	Ⅱ
	b

	27
	
	
	脉冲群抗扰度
	7.3.3.3
	10.7.3
	Ⅱ
	c

	28
	
	
	浪涌（冲击）抗扰度
	7.3.3.4
	10.7.4
	Ⅱ
	c

	29
	电源环境
	直流电压变化
	7.4.1
	10.8.1
	Ⅱ
	b

	30
	
	直流电压暂降和短时中断
	7.4.2
	10.8.2
	Ⅱ
	b

	31
	
	交流电源电压变化
	7.4.3
	10.8.3
	Ⅱ
	c

	32
	
	交流电源电压暂降和短时中断
	7.4.4
	10.8.4
	Ⅱ
	c

	33
	防爆性能
	7.5
	10.9
	Ⅰ
	b

	34
	机电转换
	7.6
	10.10
	Ⅱ
	b

	35
	过载流量
	7.7
	10.11
	Ⅱ
	a

	36
	耐久性
	7.8
	10.12
	Ⅱ
	a

	37
	机械环境
	振动
	7.9.1/3
	10.13.1
	Ⅱ
	a

	38
	
	跌落
	7.9.2/3
	10.13.2
	Ⅱ
	a

	39
	抗干扰性防护功能
	7.10
	10.14
	Ⅱ
	b

	40
	远传功能（适用时）
	7.11
	10.15
	Ⅱ
	b

	41
	其他计量性能的试验项目（适用时）
	7.12
	10.16
	Ⅱ
	b

	注：1  观察项目为Ⅰ，试验项目为Ⅱ；
2   基表选择a的评价项目。
3   带附加功能装置的燃气表选择a和b的评价项目。
4	交流供电的燃气表选择a、b和c的评价项目。
5   试验顺序一般按以上序号顺序进行。


9  [bookmark: _Toc112221787][bookmark: _Toc192533103]提供样机数量及样机的使用方式
提供样机数量及样机的使用方式见附录B。
10  [bookmark: _Toc192533104]试验项目的试验方法和条件及数据处理和合格判据
10.1 [bookmark: _Toc112221789][bookmark: _Toc192533105]参比条件
环境温度：（20±5）℃；
大气压力一般为：（86～106）kPa；
相对湿度：30%～85% 
注：在试验过程中，标准装置处的温度和燃气表处的温度之差(包括室温、标准装置液温、试验介质温度)不应超过1℃。
10.2 [bookmark: _Toc112221790][bookmark: _Toc192533106]计量性能试验
10.2.1 准确度等级和最大允许误差
10.2.1.1 试验目的
检验燃气表的示值误差是否符合6.1中表3的初始最大允许误差和表4的要求。
10.2.1.2 试验条件
 在参比条件下试验，试验介质为空气。
10.2.1.3 试验设备
流量标准装置试验连接如图1所示。
[image: ]
图1 检测连接示意图
10.2.1.4 试验程序
a) 燃气表在试验环境条件下放置4h以上，稳定到实验室的环境温度再进行示值误差试验；
b) 燃气表应在最大流量下预运行不少于1min；试验流量不超过设定流量的±5%或者qmin、3qmin不超过设定流量的±3L/h；而且试验流量不应超出流量范围，分界试验流量不应低于qt。
c) 在qt≤q≤qmax试验时，最少通气量不小于试验流量下1min所对应的体积量，并且不少于燃气表分辨力的200倍；在qmin≤q＜qt 试验时，最少通气量不小于10L，并且最少通气量不小于试验流量下10 min所对应的体积量。
d) 试验流量点一般为qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax、qt、3qmin和qmin； 
e) qt（含）以上流量点至少各测量6次；qmin、3qmin流量点至少各测量2次。
10.2.1.5 数据处理
单次测量示值误差按公式（1）计算：

式中： Ei ——单次测量的示值误差，%；
Vm  ——燃气表的示值，L；
Vref ——通过燃气表的气体实际值，L。
试验时应测量燃气表的入口和标准装置处的温度、压力，按公式(2)进行温度、压力转换。
                    (2)
式中：
Vs  ——标准装置的示值，L；
Psa  ——标准装置处的绝对压力，Pa；
Tsa  ——标准装置处的热力学温度，K；
Pma ——燃气表进口端的绝对压力，Pa；
Tma  ——燃气表进口端的热力学温度，K。
每个流量点的示值误差取多次独立测量误差的算术平均值。
注：如果标准装置和被检表均是标准状态下示值（标况），不必修正。
10.2.1.6 合格判据
燃气表示值误差应符合6.1的要求。
10.2.2 误差曲线
10.2.2.1 试验目的
检验燃气表的误差曲线是否符合6.2的要求。
10.2.2.2 试验设备
按10.2.1.3的要求。
10.2.2.3 试验程序
试验流量点为qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax和qt，可与示值误差试验同时进行，绘制燃气表误差曲线。
10.2.2.4 合格判据
燃气表误差曲线应符合6.2的要求。
10.2.3加权平均误差试验
10.2.3.1 试验目的
检验燃气表的加权平均误差是否符合6.3的要求。
10.2.3.2 试验程序
试验流量点为 qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax、qt、3qmin和qmin，可与示值误差试验同时进行，计算加权平均误差。
10.2.3.3 数据处理
加权平均误差按公式（3）计算：


               （3）
式中：ki——流量点qi的加权系数；
Ei——流量点qi的误差。
10.2.3.4 合格判据
燃气表加权平均误差应符合6.3的要求。
10.2.4 复现性试验
10.2.4.1 试验目的
检验燃气表的复现性是否符合6.4的要求。
10.2.4.2 试验程序
试验流量点qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax和qt，每个流量点一般应进行6次独立测量，在每一次测量之后要改变流量。
如果前3次测量的复现性误差等于或小于MPE的1/6，则认为已符合要求。
利用贝塞尔公式计算每个流量点误差的标准偏差作为该点复现性误差。
10.2.4.3 合格判据
燃气表复现性应符合6.4的要求。
10.2.5　重复性试验
10.2.5.1 试验目的
检验燃气表的重复性是否符合6.5的要求。
10.2.5.2 试验程序
在流量点qmax、qt和 qmin下试验，在每个流量点下，连续测量3次误差，最大和最小示值误差的差值作为该点的重复性。
10.2.5.3 合格判据
燃气表重复性应符合6.5的要求。
10.3 [bookmark: _Toc112221791][bookmark: _Toc192533107]压力损失试验
10.3.1 试验目的
检验压力损失是否符合6.6的要求。
10.3.2 试验条件
在参比条件下试验，试验介质为空气。
10.3.3 试验设备
 差压计（或者准确度等级相当的其它压力计）和稳压气源。
10.3.4 试验程序
a) 压力损失可以单独试验，也可以与示值误差试验同时进行。
b) 在燃气表最大流量下，使用差压计或者准确度等级相当的其他压力计测量燃气表的进气口和出气口之间的压力降，按图2所示安装。
[image: ]

图2 压力损失试验示意图
10.3.5 数据处理
取压力降的最大值和最小值的算术平均值作为压力损失。
10.3.6 合格判据
燃气表压力损失应符合6.6的要求。
注：1 一般情况下测量压力损失的取压口应分别位于燃气表入口上游一倍管道直径处和燃气表出口下游一倍管道直径处。取压口垂直于管道轴线，其直径至少为3 mm，取压孔的任何部位均不允许突入管道中，取压口附近的管道内壁应光滑无毛刺。
2 连接管的标称通径不小于燃气表管接头的通径。
10.4 [bookmark: _Toc112221792][bookmark: _Toc192533108]密封性试验
10.4.1 试验目的
检验燃气表在承受最大工作压力的1.5倍压力且不低于35kPa时是否漏气。
10.4.2 试验条件
可在非参比条件下试验，试验介质为空气。
10.4.3 试验设备
密封性试验台。
10.4.4 试验程序
密封性试验可以采用如图3所示或其它有效的气体检漏试验方法。
a) 用空气对燃气表加压至2.5kPa, 持续时间不少于3 min，观察泄漏;
b) 再用空气对燃气表加压至最大工作压力的1.5倍且不低于35kPa,持续时间不少于3 min，观察泄漏;
c) 将压力完全释放,再用空气对燃气表加压至2.5kPa, 持续时间不少于3 min，观察泄漏。
10.4.5 合格判据
燃气表不漏气，则密封性合格。
[image: ]
图3 密封性试验示意图
10.5 [bookmark: _Toc112221795][bookmark: _Toc192533109]温度适应性试验
10.5.1 试验目的
[bookmark: _Hlk93160229][bookmark: _Hlk93160212]检验燃气表在-10℃～+40℃工作温度范围内的示值误差，是否符合7.3.1的要求。
10.5.2  试验条件
标准装置在参比条件下，试验燃气表在高低温箱内试验条件下试验，试验介质为空气。
10.5.3  试验设备
温度适应性试验标准装置和高低温箱。
10.5.4  试验程序
a) 按下述顺序进行温度适应性试验：
1) 试验温度20℃±2℃；
2) 离燃气表最高工作温度5 ℃之内的温度（35℃～40℃）；
3) 离燃气表最低工作温度5 ℃之内的温度（-5℃～-10℃）；
4) 试验温度20℃±2℃。
b) 在试验前检查温度是否充分稳定，并实测温度；
c) 试验可采用图4所示的试验方法或者其他等效试验方法；
d) 每个温度下分别进行试验流量点为qmax、0.4qmax和qt，每个流量点至少试验2次； 
e) 试验过程温度变化率不应超过1 ℃/min，不应造成冷凝。
[image: ]
图4 温度适应性试验示意图
10.5.5 数据处理
按公式（1）和（2）计算各流量点单次测量误差，取其平均值作为该流量点的示值误差。
10.5.6 合格判据
燃气表的温度适应性应符合7.3.1的要求。
[bookmark: _Hlk93159584]注：该试验可选取一台样机试验。
10.6 [bookmark: _Toc112221796][bookmark: _Toc192533110]气候环境试验
10.6.1 低温试验
10.6.1.1 试验目的
检验燃气表的低温贮存试验后是否符合7.3.2的要求。
10.6.1.2 试验条件
 在非参比条件下试验。	
10.6.1.3 试验设备
温度试验箱
10.6.1.4 试验程序
a) 按GB/T 2423.1 的要求，无包装进行低温贮存试验。
  b) 按表17规定进行低温贮存试验。
表17 低温贮存试验要求
	项目
	技术要求

	试验温度
	-20 ℃

	持续时间
	2 h

	恢复时间
	2 h


注：温度变化率不应超过1 ℃/min，对空气湿度要求在整个试验期间应避免凝结水。
10.6.1.5 合格判据
燃气表在低温贮存试验后，符合7.3.2的要求。
10.6.2 高温试验
10.6.2.1 试验目的
检验燃气表的高温贮存试验后是否符合7.3.2的要求。
10.6.2.2 试验条件
 在非参比条件下试验。
10.6.2.3 试验设备
温度试验箱。
10.6.2.4 试验程序
a) 按GB/T 2423.2的要求，无包装进行高温贮存试验。
b) 按表18规定进行高温贮存试验。
表18 高温贮存试验要求
	项目
	技术要求

	试验温度
	60 ℃

	持续时间
	2 h

	恢复时间
	2 h


注：温度变化率不应超过1 ℃/min，对空气湿度要求在整个试验期间应避免凝结水。
10.6.2.5 合格判据
燃气表在高温贮存试验后，符合7.3.2的要求。
10.6.3 恒定湿热试验
10.6.3.1 试验目的
检验燃气表的恒定湿热试验后是否符合7.3.2的要求。
10.6.3.2 试验条件
 在非参比条件下试验。
10.6.3.3 试验设备
恒定湿热试验箱。
10.6.3.4 试验程序
a) 按GB/T 2423.3 的要求，无包装进行恒定湿热试验。
b) 按表19规定进行恒定湿热试验。
表19 恒定湿热贮存试验要求
	项目
	技术要求

	试验温度
	40 ℃±2 ℃

	相对湿度
	93% ± 3%

	持续时间
	2 d

	恢复时间
	2 h


10.6.3.5 合格判据
燃气表在恒定湿热贮存试验后应符合7.3.2的要求。
10.7 [bookmark: _Toc112221797][bookmark: _Toc192533111] 电磁环境试验
10.7.1 射频电磁场辐射抗扰度试验
10.7.1.1 试验目的
[bookmark: _Hlk123833158]按7.3.3.1的要求进行射频电磁场辐射抗扰度试验，试验后是否符合7.3.4的要求。
10.7.1.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.7.1.3 试验设备
射频电磁场辐射抗扰度试验设备。
10.7.1.4 试验程序
a) 按GB/T 17626.3的要求，燃气表在模拟工作状态下进行射频电磁场辐射抗扰度试验。
b) 按表20规定的参数施加射频电磁场辐射抗扰度试验。
表20 射频电磁场辐射抗扰度试验要求
	项目
	技术要求

	频率范围
	80 MHz～1000 MHz

	试验等级
	3级

	试验场强
	10 V/m

	调制正弦波
	80% AM、1 kHz正弦波

	极化方向
	水平、垂直

	注：AM（Amplitude modulation）幅度调制。


10.7.1.5 合格判据  
试验结果应符合7.3.4的要求。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.7.2 静电放电抗扰度试验
10.7.2.1 试验目的
[bookmark: _Hlk123833225]按7.3.3.2的要求进行静电放电抗扰度试验，试验后是否符合7.3.4的要求。
10.7.2.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.7.2.3试验设备
静电放电抗扰度试验设备。
10.7.2.4 试验程序
a) 按GB/T 17626.2的要求，燃气表在模拟工作状态下进行静电放电抗扰度试验。
b) 按表21规定的参数施加静电放电抗扰度试验。
表21 静电放电抗扰度试验要求
	放电方式
	接触放电
	空气放电

	试验等级
	3 级
	3 级

	试验电压
	6 kV
	8 kV

	试验次数
	10 次
	10 次


10.7.2.5 合格判据
试验结果应符合7.3.4的要求。
注：该试验可选取一台样机试验。
[bookmark: _Hlk170157294]10.7.3 脉冲群抗扰度试验
具有直流电源输入端口与AC-DC电源转换器配合使用的装置应按制造商的规定对AC-DC电源转换器的交流电源输入进行试验，若制造商未作规定，应使用一个典型AC-DC电源转换器进行试验。
10.7.3.1 试验目的
检验燃气表的在主电源电压上叠加电脉冲群试验后是否符合7.3.3的要求。
10.7.3.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.7.3.3试验设备
脉冲群信号发生器。
10.7.3.4 试验程序
a) 按GB/T 17626.4 的要求，燃气表在模拟工作状态下进行抗脉冲群干扰试验。
b) 按表22规定的参数施加脉冲群抗扰度试验。
表22 抗脉冲群干扰试验
	试验方式
	供电电源端口，保护接地（PE）
	在I/O（输入/输出）信号、数据和控制端口

	试验等级
	3 级
	3 级

	电压峰值/kV
	2
	1

	试验时间/s
	60
	60

	重复频率/kHz
	5
	5


10.7.3.5  合格判据
在脉冲群抗扰度试验试验中，燃气表可出现功能或者性能暂时丧失或者降低，但是在试验停止后，附加装置的工作应正常，存储的数据保持不变。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.7.4 浪涌（冲击）抗扰度试验
具有直流电源输入端口与AC-DC电源转换器配合使用的装置应按制造商的规定对AC-DC电源转换器的交流电源输入进行试验，若制造商未作规定，应使用一个典型AC-DC电源转换器进行试验。
10.7.4.1 试验目的
检验燃气表的浪涌（冲击）抗扰度试验后是否符合7.3.3的要求。
10.7.4.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.7.4.3试验设备
雷击浪涌发生器。
10.7.4.4 试验程序
a) 按GB/T 17626.5 的要求，燃气表在模拟工作状态下进行浪涌（冲击）抗扰度试验。
b) 按表23规定的参数施加浪涌（冲击）抗扰度试验。
表23 浪涌（冲击）抗扰度
	试验等级
	2 级

	开路试验电压/ kV
	1.0

	浪涌波形/ μs
	1.2/50μs ~8/20μs

	试验方式
	线-地，线-线

	极 性
	正极，负极

	试验次数
	各5 次

	重复率
	1 次/min


10.7.4.5 合格判据
在浪涌（冲击）抗扰度试验试验中，燃气表可出现功能或者性能暂时丧失或者降低，但是在试验停止后，附加装置的工作应正常，存储的数据保持不变。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.8 [bookmark: _Toc112221798][bookmark: _Toc192533112] 电源环境试验
10.8.1 直流电压变化
10.8.1.1 试验目的
按制造商规定的直流电压上、下限供电，检验燃气表数据是否丢失和变化。
10.8.1.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.8.1.3 试验设备
可调直流电源。
10.8.1.4 试验程序
在燃气表工作电压范围的上、下限内供电；
10.8.1.5 合格判据
试验结果应符合7.4.1的要求。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.8.2 直流电压暂降和短时中断试验
10.8.2.1 试验目的
在承受直流电压暂降、短时中断和电压变化后，检验燃气表数据是否丢失和变化。
10.8.2.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.8.2.3 试验设备
电源的电压暂降、短时中断和电压变化试验发生器。
10.8.2.4 试验程序
在额定电压的40%和70%，额定电压的0%，每个试验之间最小间隔10s试验3次。
10.8.2.5 合格判据
试验结果应符合7.4.2的要求。
[bookmark: _Toc46040157]注：该试验可选取一台样机试验。
10.8.3 交流电源电压变化试验
10.8.3.1 试验目的
在承受额定交流电压的上限和下限后，检验燃气表数据是否丢失和变化。
10.8.3.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.8.3.3 试验设备
可调交流电源。
10.8.3.4 试验程序
调整燃气表分别达到上限电压Unom+10 %和下限电压Unom -15 %电源条件下。
注：Unom为正常工作电压。
10.8.3.5 合格判据
在承受额定交流电压的上限和下限后，燃气表数据没有丢失和变化。
10.8.4 交流电源电压暂降和短时中断试验
10.8.4.1 试验目的
在承受交流电压暂降、短时中断和电压变化后，检验燃气表数据是否丢失和变化。
10.8.4.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.8.4.3 试验设备
电源的电压暂降、短时中断和电压变化试验发生器。
10.8.4.4 试验程序
在额定电压的0%、40%、70%和80%，电源电压降低试验应重复试验 10 次，试验间隔不应低于 10s。 
10.8.4.5 合格判据
在承受交流电压暂降、短时中断和电压变化后燃气表数据没有丢失和变化。
注：电源影响试验可选取一台样机试验。
10.9 [bookmark: _Toc112221800][bookmark: _Toc192533113] 防爆性能要求
检查防爆证书应符合7.5的要求。
10.10 [bookmark: _Toc331928757][bookmark: _Toc192533114] 机电转换试验
10.10.1 试验目的
检验燃气表的实时和直读转换误差试验后是否符合7.6 的要求。
10.10.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.10.3 试验设备
流量标准装置或稳定的气源。
10.10.4 试验程序
在试验开始之前，记录附加装置的电子显示和机械计数器的初始读数。在qmax下运行燃气表。试验不少于10min并且不少于2个机电转换当量的通气量。
10.10.5 合格判据
试验结束后，检查附加装置的机电转换或直读转换与机械计数器的运行读数是否一致，差值不大于一个脉冲当量。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.11 [bookmark: _Toc112221801][bookmark: _Toc192533115] 过载流量试验
10.11.1 试验目的
检验燃气表在1.2qmax的过载流量试验后示值误差和偏离是否符合7.7的要求。
10.11.2试验条件
 在参比条件下试验，试验介质为空气。
10.11.3 试验设备
燃气表试验装置技术要求符合10.2条。 
10.11.4 试验程序
a) 燃气表在1.2qmax的过载流量运行1h后，对qmax、0.2qmax、qmin每个流量进行3次示值误差试验。
b) 计算每个流量点3次示值误差的平均值应满足MPE要求，且偏离不应超过初始最大允许误差绝对值的1/3。
10.11.5 数据处理
按公式（1）和（2）计算。
10.11.6 合格判据
试验结果应符合7.7的要求。
10.12 [bookmark: _Toc112221802][bookmark: _Toc192533116]  耐久性试验
10.12.1 试验目的
[bookmark: _Hlk123833484]检验进行耐久性试验后燃气表的示值误差、误差曲线、压力损失和密封性是否分别符合7.8的要求。
10.12.2 试验条件
 耐久性试验压力不超过最大工作压力，耐久性试验完成后计量性能试验在参比条件下进行复测，复测和初始检测应是同一台套标准装置。
10.12.3 试验设备
a) 耐久性试验装置；
b) 示值误差、误差曲线、压力损失和密封性分别按10.2.1.3、10.3.3和10.4.3的要求的设备。
10.12.4 试验程序
a) 用空气作为试验介质，试验应按表13中的要求进行；
b) 在试验期间，燃气表周围的环境条件应在燃气表正常工作条件范围内；
c) 记录耐久性试验开始及终止时燃气表的读数。在耐久性试验期间，燃气表所累积的气体体积量与耐久性试验的实际流量和耐久性试验时间乘积基本相当。
d) 耐久性运行完成后复测示值误差、误差曲线、压力损失和密封性。在耐久性试验结束48h内，进行示值误差试验。qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax和qt流量点至少各测量3次；qmin、3qmin流量点至少各测量2次。
10.12.5 数据处理
示值误差、误差曲线、压力损失分别按10.2.1.5和10.3.5要求数据处理。
10.12.6 合格判据
试验结果应符合7.8的要求。
10.13 [bookmark: _Toc112221803][bookmark: _Toc192533117]机械环境试验
10.13.1 振动试验
10.13.1.1 试验目的
[bookmark: _Hlk123833690]按7.9.1的要求燃气表进行振动试验，试验后是否符合7.9.3的要求。
10.13.1.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.13.1.3 试验设备
振动试验台。
10.13.1.4 试验程序
a) 按GB/T 2423.56的要求，燃气表在无包装下进行振动试验，燃气表保持直立状态。
b) 按表24规定进行试验
表24 振动（随机）扰动试验
	项目
	技术要求

	总频率范围
	10 Hz ～ 150 Hz

	总RMS等级
	7 m•s-2

	ASD 等级 :10 Hz～20 Hz
	1 m2s-3

	ASD 等级 :20 Hz～150 Hz
	-3dB/倍频程

	轴数
	3

	每轴持续时间
	2 min


10.13.1.5 合格判据
试验后燃气表应能正常工作，存储的数据保持不变，并符合7.9.3的要求。
10.13.2 跌落试验
10.13.2.1 试验目的
按7.9.2的要求燃气表进行跌落试验，试验后是否符合7.9.3的要求。
10.13.2.2 试验条件
可在非参比条件下试验。
10.13.2.3 试验设备
跌落试验台或者手持操作。
10.13.2.4 试验程序
a) 按GB/T 2423.7的要求，燃气表在无包装的直立状态进行跌落试验。
b) 试验后燃气表应能正常工作和存储的数据保持不变。
[bookmark: _Hlk172610557]10.13.3  振动和跌落试验完成后，复测qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax和qt流量点误差，每个点至少测量2次。密封性应合格。
10.13.4 合格判据
试验后燃气表应能正常工作和存储的数据保持不变，并符合7.9.3的要求。
注：振动和跌落试验可选取1台样机试验。
10.14 [bookmark: _Toc331928751][bookmark: _Toc192533118] 抗干扰性防护功能试验
10.14.1 试验目的
    检验燃气表受到外磁场攻击时，应能关闭控制阀或正常工作，存储的数据不应变化。
10.14.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.14.3 试验设备
磁感应强度为(300～500) mT的磁铁；流量标准装置。 
10.14.4 试验程序
a) 燃气表在正常流量范围内工作时，用一块磁铁贴近燃气表的任何部位；
b) 燃气表在受干扰时，观察燃气表能否关闭控制阀或正常工作。
10.14.5 合格判据
燃气表受到外磁场攻击时，应能关闭控制阀或正常工作，存储的数据不应变化。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.15 [bookmark: _Toc192533119] 远传功能试验
10.15.1 试验目的
    检验远传燃气表应能满足正确远传功能。
10.15.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.15.3 试验设备
和样机匹配的燃气管理远传系统或远传终端。 
10.15.4 试验程序
a) 燃气表远传的计量数据和表端显示数据一致；
[bookmark: _Hlk191362795]b) 在远传系统发出关阀或开阀指令后，观察燃气表能否正常关或关控制阀。
c） 测试在远传系统修改表端计量数据，观察燃气表显示变化。
10.15.5 合格判据
远传燃气表应能满足正确远传计量数据功能。
注：该试验可选取一台样机试验。
10.16 [bookmark: _Toc192533120] 温度压力修正功能试验
10.16.1 试验目的
    检验燃气表温度压力修正功能是否正常。
10.16.2 试验条件
 可在非参比条件下试验。
10.16.3 试验设备
流量标准装置、标准温度计和温度试验箱、标准压力设备。 
10.16.4 试验程序
详见附录D。
10.16.5 合格判据
燃气表能满足温度压力修正功能要求。

11  [bookmark: _Toc112224935][bookmark: _Toc192533121]试验项目所用计量器具和设备表
11.1 标准装置
流量标准装置一般采用临界流喷嘴气体流量标准装置、标准表法气体流量标准装置、钟罩式气体流量标准装置、活塞式气体流量标准装置等。
标准装置的流量测量扩展不确定度应优于或等于燃气表最大允许误差MPE绝对值的1/5 ；温度适应性测试装置的流量测量扩展不确定度应优于或等于燃气表最大允许误差MPE绝对值的1/3。
11.2 配套设备
试验项目所用计量器具和设备见表25。

表25 试验项目所用计量器具和设备
	序号
	所用计量器具设备名称
	参考测量区间
	主要性能指标
	作用

	1
	气体流量标准装置
	覆盖燃气表流量范围
	满足被检表（1/31/5）MPE绝对值
	测量示值误差

	2
	差压计
	（0～2）kPa
	优于或等于1.0级
	测量压力损失

	
3
	温度测量设备
	（-20～+60）℃
	优于或等于0.5级
分度值小于等于0.1 ℃
	环境适用性试验

	
	
	（-10～+50）℃
	
	测量表前温度和装置液体和气体温度、环境温度等

	4
	压力测量设备
	（-5～+5）kPa
	优于或等于0.2级
	测量表前压和标准装置处的压力

	5
	密封性试验设备
	（0～100）kPa
	优于或等于0.25级
分辨力≤0.2kPa
	密封性试验

	6
	    压力测量设备
（绝压）
	（60～120）kPa 
	  优于或等于0.2级
	测量大气压力/被测表压力

	7
	湿度计
	10%RH～100%RH 
	MPE：±10% RH
	测量环境湿度

	8
	高低温湿热试验设备
	(-20～+60) ℃
	符合GB/T 2423.1、GB/T 2423.2、GB/T 2423.3技术要求
	贮存环境、恒定湿热试验

	
9
	电磁兼容试验设备
	--
	符合GB/T17626.3的试验技术要求
	射频电磁场辐射抗扰度试验

	
	
	--
	符合GB/T17626.2的试验技术要求
	静电放电抗扰度试验

	
	
	--
	符合GB/T17626.4的试验技术要求
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

	
	
	--
	符合GB/T17626.5的试验技术要求
	浪涌(冲击)抗扰度试验

	10
	耐久性试验装置
	满足流量范围要求
	可连续或断续运行
	耐久性试验

	11
	温度适应性试验标准设备
	(-15～+50) ℃
	满足温度适应性试验的技术要求
	温度适应性试验

	12
	振动试验台
	--
	满足振动的技术要求
	振动试验

	13
	跌落试验台
	50cm以上
	满足跌落的技术要求
	跌落试验

	14
	配套电源设备
	--
	满足电压暂降、短时中断和电压变化试验要求
	电压试验



注：如果主标准器已经配置了对应的传感器（如温度、压力）可以不用再配置，功能检查可根据需要要求
制造商提供与燃气表试验相配套的检测设备、仪表和测试软件。
[bookmark: _Toc192533122]附录A  型式评价报告参考格式

A.1  基本信息
A.1.1 申请和委托的基本情况
	制造单位：
	

	申请单位：
	

	代 理 人：
	

	委托单位：
	

	委托日期：
	

	委托负责人：
	

	申请编号：
	

	类型：
	新型 □
	改进型 □


A.1.2  样机信息
(一)计量器具名称及分类编码
	计量器具名称
	编码

	
	


(2) 工作原理、用途、使用场合及生产所依据的标准和编号
	原理：

	用途:

	使用场合:

	生产依据的标准和编号:


 (三)样机型号、规格、准确度等级及编号
	序号
	型号
	规格(测量范围)
	准确度等级
	编号

	
	
	
	
	


(四)计量器具的测量参数
	序号
	测量参数名称
	测量参数单位
	测量区间
	显示位数
	计量性能指标

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


 (五)显示型式      
 机械  □       电子 □
(六)使用环境条件
       1.温  度：                        2.湿  度：
(七)关键零部件
	序号
	名称
	主要性能指标
	备注（型号）

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


A.1.3 型式评价所用的仪器设备一览表
	序号
	仪器设备名称
	编号
	证书有效期

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


A.1.4 试验环境条件
	试验环境条件
	温度(℃)
	相对湿度
	大气压(kPa)

	
	XX～XX
	XX%～  XX%
	XX～XX


A.1.5  型式评价项目及评价结果一览表
	序号
	评价项目
	＋
	－
	备注

	1 
	计量单位
	
	
	

	2 
	外部结构  物理封印
	
	
	

	3 
	外部结构  电子封印
	
	
	

	4 
	标志  计量法制标志
	
	
	

	5 
	标志  计量器具标识
	
	
	

	6 
	软件
	
	
	

	7 
	最大允许误差
	
	
	

	8 
	误差曲线
	
	
	

	9 
	加权平均误差
	
	
	

	10 
	复现性
	
	
	

	11 
	重复性
	
	
	

	12 
	压力损失
	
	
	

	13 
	流量范围
	
	
	

	14 
	显示装置
	
	
	

	15 
	防逆转装置
	
	
	

	16 
	外观与结构   材料
	
	
	

	17 
	外观与结构   外壳
	
	
	

	18 
	铭牌和标识
	
	
	

	19 
	计数器
	
	
	

	20 
	密封性
	
	
	

	21 
	温度适应性
	
	
	

	22 
	低温
	
	
	

	23 
	高温
	
	
	

	24 
	恒定湿热
	
	
	

	25 
	射频电磁场辐射抗扰度
	
	
	

	26 
	静电放电抗扰度
	
	
	

	27 
	脉冲群抗扰度试验 
	
	
	

	28 
	浪涌(冲击)抗扰度试验
	
	
	

	29 
	直流电压变化
	
	
	

	30 
	直流电压暂降和短时中断
	
	
	

	31 
	交流电源电压变化
	
	
	

	32 
	交流电源电压暂降和短时中断
	
	
	

	33 
	防爆性能
	
	
	

	34 
	机电转换
	
	
	

	35 
	过载流量
	
	
	

	36 
	耐久性
	
	
	

	37 
	振动
	
	
	

	38 
	跌落
	
	
	

	39 
	抗干扰性防护功能
	
	
	

	40 
	远传功能
	
	
	

	41 
	其他计量性能的试验项目
	
	
	（适用时）


注： 
	＋
	－
	

	×
	
	通过

	
	×
	不通过


评价项目包括型式评价大纲中所有要求的观察项目和试验项目
A.2 观察项目记录
	大纲章节号
	要求
	＋
	－
	备注

	5.1
	计量单位
燃气表的计量单位应采用法定计量单位
	
	
	

	5.2
	燃气表应具有封印，能保护计量性能及计量数据。
	
	
	

	5.2.1
	物理封印
燃气表应有不经破坏不能打开的物理封印。凡可能影响计量准确度的任何人为机械干扰，应在封印上或保护标志上留下永久性可见的损坏痕迹。对于带附加功能燃气表，物理封印还应对燃气表数据具有保护功能，即在对燃气表软件和数据修改时必须先破坏封印。
	
	
	

	5.2.2
	电子封印
带电子附加功能装置的燃气表应有电子封印，保护与测量结果及计量相关的参数，电子封印应符合：
a）仅允许获授权者使用代码（密码）或者专门的装置（硬件密匙等）等安全工具，才能进入设置模式修改参数：
1）对于参数无任何修改的访问，访问后，可返回到正常状态下继续运行；
2）参数修改后，经确认再返回继续运行。
b)	代码（密码）应可更改； 
c)	应保存最近参数修改记录。记录至少应包含以下内容： 
1）执行参数修改的获授权者的身份信息；
2）内部时钟产生的事件记数器或修改参数的日期和时间。
应保存参数的修改痕迹，并有可追溯性。
	
	
	

	5.3
	燃气表的铭牌或者明显部位应标注计量法制标志和计量器具标识，标志和标识应清晰可辨、牢固可靠。
	
	
	

	5.3.1
	计量法制标志
计量器具型式批准标志和编号。
注：新产品申请应在样机机壳或铭牌设计上留出相应内容的位置。
	
	
	

	5.3.2
	燃气表铭牌或表体应有清晰、永久性的标识至少应包括：
a.	制造商名称；
b.	产品名称；
c.	产品执行标准；（编号及年代号）
d.	型号规格；
e.	准确度等级；
f.	出厂编号；
g.	型式批准标志和编号（预留）；
h.	流量范围；
i.	最大工作压力；
j.	制造年月；
k.	回转体积；
l.	表体上应有清晰、永久性的标明气体流向的箭头或文字。
m.	脉冲或机电转换当量（如适用）；
n.	适用温度范围（如果是-10℃～+40℃可不标注）；
o.	防爆标志及合格证编号（如适用）； 
p.	电池规格（如适用）； 
其它有关技术指标(如适用)。
	
	
	

	6.7
	燃气表的流量范围值应符合表9的要求。
	
	
	

	6.8
	燃气表显示装置应满足燃气表累积流量在最大流量下工作8000 h而不回零的要求。
	
	
	

	6.8.1
	计数器的位数和分辨力应符合表10规定。
	
	
	

	6.8.2
	燃气表可有符合检测需要的信号输出，如光电信号、脉冲信号或通信信号，信号的分辨力应符合表11的规定。
	
	
	

	6.8.3
	燃气表应装有防止逆转的装置，当气体流入方向与规定流向相反时，燃气表应能停止计量或者不能逆向计数。
	
	
	

	7.1.1
	燃气表的制造材料和设计结构应能承受预期的物理、化学和热效应影响，具有良好的耐腐蚀和抗冲击性能。确保满足预期寿命的使用要求（燃气表制造商提供说明或依据）。
	
	
	

	7.1.2
	外壳：  a) 燃气表外壳应符合相关安全规定要求，在最大工作压力下保持良好的气密性和不形变。
b) 燃气表外壳应有良好的表面处理，壳体涂层应均匀，不应有起泡、脱落、划痕、凹陷、污斑等缺陷。
	
	
	

	7.1.3
	铭牌上燃气表的命名应符合JJF 1051《计量器具命名与分类编码》的要求，燃气表标识应正确。
	
	
	

	7.1.4
	燃气表的机械计数器应清晰易读。电子显示器显示的数字应整齐，表示功能的文字符号和标识应完整、清晰、无缺段、缺码，选择的字母标识字符不应与数字混淆。显示装置上的防护材料应有良好的透明度，没有读数畸变缺陷。显示要求：
a) 电子显示器应易于读数，累积流量的数字高度不小于4.95 mm，电子显示器应清晰显示计量单位（m3）；
b) 显示立方米位数的数字应与其他数字区用一个明显小数点区分。
	
	
	

	7.5
	需供电的燃气表应符合相应防爆性能要求，并取得具有国家资质防爆检验机构出具的防爆合格证。
	
	
	



	 
	
	
	

	
	＋
	－
	

	
	×
	
	通过

	
	
	×
	不通过


A.3 试验项目
A.3.1 计量性能试验
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    
a) 最大允许误差
	样机编号№：

	流量点
	误差 （%）             
	平均误差（%）
	要求
	结论

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	
	
	
	
	±1.5%
	
	

	0.7 qmax
	
	
	
	
	
	
	
	±1.5%
	
	

	0.4 qmax
	
	
	
	
	
	
	
	±1.5%
	
	

	0.2 qmax
	
	
	
	
	
	
	
	±1.5%
	
	

	qt
	
	
	
	
	
	
	
	±1.5%
	
	

	3qmin
	
	
	/
	/
	/
	/
	
	±3%
	
	

	qmin
	
	
	/
	/
	/
	/
	
	±3%
	
	


注：在qt≤q≤qmax，当各点的示值误差的符号全部为同号时，初始示值误差绝对值应小于等于1%。
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



b) 误差曲线图
[image: ]
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



c)  加权平均误差：
	样机编号№：
	WME（%）
	要求
	结论

	
	
	
	＋
	－

	
	
	±0.6%
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



d)复现性
	样机编号№：

	流量点
	误差（%）             
	标准偏差（%）

	要求(%)
(⅓ MPE)
	结论

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	

	0.7qmax
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	

	0.4qmax
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	

	0.2qmax
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	

	qt
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


e) 重复性
	样机编号№：

	流量点
	误差 （%）             
	最大差值
（%）  
	要求(%)
(⅓ MPE)
	结论

	
	1
	2
	3
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	
	0.5
	
	

	qt
	
	
	
	
	0.5
	
	

	qmin
	
	
	
	
	1
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



f) 压力损失
	样机编号№
	压力损失
Pa
	结论

	
	
	＋
	－

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.2 密封性
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时     
试验压力         kPa
	样机编号No
	燃气表密封性

	
	＋
	－

	
	
	

	
	
	

	
	
	


 
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.3防逆转功能
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    
	样机编号№
	防逆转功能

	
	＋
	－

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.4 温度适应性试验
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    

	样机编号№：

	流量点
	误差 （%）             
	要求
 (%)
	结论

	
	  + 20 °C
	  +40°C
	 -10°C
	+ 20 °C
	
	

	qmax
	
	
	
	
	±1.5
	

	0.4qmax
	
	
	
	
	±1.5
	

	qt
	
	
	
	
	±1.5
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.6 气候环境试验
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    
	样机编号№
	低温
	高温
	恒定湿热

	
	＋
	－
	＋
	－
	＋
	－

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


A.3.7 电磁环境（抗扰度）试验
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    
a) 射频电磁场辐射抗扰度和静电放电抗扰度
	样机编号№
	射频电磁场辐射抗扰度
	静电放电抗扰度

	
	＋
	－
	＋
	－

	
	
	
	
	



b)脉冲群抗扰度和浪涌（冲击）抗扰度（适用于交流供电）
	样机编号№
	脉冲群抗扰度
	浪涌（冲击）抗扰度

	
	＋
	－
	＋
	－

	
	
	
	
	



c) 环境适应性试验后的误差复测：
	样机编号№：

	流量点
	误差 （%）
	平均误差（%）
	要求（%）（MPE）
	结论

	
	1
	2
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.2 qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	qmin
	
	/
	
	±3.0
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


A.3.8 电源环境
试验的开始时间    年    月    日    时 
试验的结束时间    年    月    日    时 
a) 直流电压变化
	样机编号№
	电池电压变化

	
	＋
	－

	
	
	



b)  直流电压暂降和短时中断
	样机编号№
	电池电压暂降和短时中断

	
	＋
	－

	
	
	



c) 交流电源电压变化
	样机编号№
	交流电源电压变化

	
	＋
	－

	
	
	



d) 交流电源电压暂降和短时中断
	样机编号№
	交流电源电压暂降和短时中断

	
	＋
	－

	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


A.3.9 过载流量
试验的开始时间    年    月    日    时 
试验的结束时间    年    月    日    时 
	样机编号№：

	流量点
	误差 （%）             
	平均误差
（%）  
	MPE
	和首次的偏离
	偏离要求
(%)
	结论

	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	
	±1.5
	
	±05
	
	

	0.2max
	
	
	
	
	±1.5
	
	±0.5
	
	

	qmin
	
	
	
	
	±3.0
	
	±1
	
	


注：燃气表在1.2qmax的过载流量运行1h后。
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


A.3.10 防爆性能
	防爆试验机构
	防爆合格证编号

	
	


[bookmark: _Toc319307098]
A.3.11 机电转换
	样机编号№
	实时转换
	直读转换

	
	＋
	－
	＋
	－

	
	
	
	
	



A.3.12 耐久性试验
试验的开始时间    年    月    日    时    
试验的结束时间    年    月    日    时    
a) 耐久性运行参数  
	样机编号№
	运行流量
m3/h
	运行时间
h
	计数器初始值
m3
	计数器终止值
m3

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



b) 耐久性试验后示值误差、误差曲线
	样机编号№：

	流量点
	误差（% ）
	结论
+/-
	偏移
（%）
	偏移要求（%）
	结论
+/-

	
	耐久前
	耐久后
	＋
	－
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.7 qmax
	
	
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.4 qmax
	
	
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.2 qmax
	
	
	
	
	
	±1.5
	
	

	qt
	
	
	
	
	
	±1.5
	
	

	3qmin
	
	
	
	
	
	/
	/

	qmin
	
	
	
	
	
	/
	/



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



c) 耐久性试验后压力损失
	样机编号№
	压力损失(Pa)
	结论

	
	
	＋
	－

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



[image: ]
耐久性试验后误差曲线图
d) 耐久性试验后密封性
	样机编号No
	密封性

	
	＋
	－

	
	
	

	
	
	

	
	
	


 
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


A.3.13机械环境
	样机编号№

	流量点
	误差 （%）
	偏移
（%）
	要求(½ MPE)
（%）
	结论

	
	振动跌落前
	振动跌落后
	
	
	＋
	－

	qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.7 qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.4 qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	0.2 qmax
	
	
	
	±1.5
	
	

	qt
	
	
	
	±1.5
	
	


密封性应合格
	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.14   燃气表受到外磁场攻击时，应能保持数据不变，能正常工作。

	判定结论
	□    通过
	□ 不通过



A.3.15   软件（标识）验证 （适用时）
应用软件版本号：                     
应用软件标识：                     
 
	程序代码起始地址
	
	程序代码结束地址
	

	保护区起始地址
	
	保护区结束地址
	

	法制计量程序代码起始地址
	（适用时）
	法制计量程序代码结束地址
	（适用时）



制造商演示修改燃气表应用软件源代码，使用CRC校验，软件标识能及时发生变化。

	判定结论
	□    通过
	□ 不通过


 
[bookmark: _Toc304280226]本试验项目合格判定要求:                        本试验项目的结论:
A.3.16  远传功能
制造商演示样机和XXXX燃气管理系统（系统版本号：XXX）进行远传功能验证：
a) 燃气表远传的计量数据和表端显示数据一致；
b) 在远传系统发出关阀或开阀指令后，观察燃气表能否正常关或关控制阀。
c） 测试在远传系统上向表端写入修改计量数据，观察燃气表显示不变化。
                        本试验项目的结论:

A.3.17  其他计量性能的试验项目记录（适用时）




                        本试验项目的结论:

试验过程中的异常情况记录



[bookmark: _Toc112224937][bookmark: _Toc192533123]附录B  样机数量和系列产品选择

B.1 样机数量
燃气表型式评价每种规格的样机数量一般可按表B-1要求。
表B-1样机选择数量
	最大流量qmax（m3/h）
	每种规格样机数量（台）

	
	

	小于等于25
	3

	大于25
	1～3


注：1 负责型式评价的技术机构根据试验需要，可要求申请单位提供更多的样机进行试验。
2 耐久性试验样机可要求另行选取。
[bookmark: _Hlk171144907][bookmark: _Hlk171144881][bookmark: _Hlk172387772]3 样机外观、内部结构、关键零部件照片附在型式评价报告里。
B.2 系列燃气表
用于判定一组燃气表是否为同一系列的评判标准，这种情况下可对所选规格的燃气表进行型式评价试验。
B.2.1 系列产品定义
系列燃气表是指一组基本参数系列化的同系列但是不同规格、不同流量范围的燃气表，应具有下列特征： 
a) 制造商相同；
b) 与气体接触部分的结构相似；
c) 相同的计量原理；
d) 准确度等级相同，测量区间不同；
e) 工作温度范围相同；
f) 关键零部件相同；
g) 附加功能装置相同；（适用时）
h) 相似的设计和零部件装配标准；
i) 安装要求相同。
B.2.2 燃气表选择
在系列产品中选择应进行试验的燃气表规格时，一般遵守以下原则：
a) 试验机构应说明选择或省略特殊规格燃气表进行试验的理由；
b) 系列燃气表中的最小流量燃气表应进行试验；
c) 系列燃气表中具有极端工作参数的燃气表应考虑进行试验；   
d) 系列燃气表中的最大流量燃气表可选进行试验；
e) 与影响因子和干扰相关的所有性能试验应对系列燃气表中的某规格进行；
f) 一般情况下，可把图B-1中带下划线的规格作为系列产品的代表进行试验（注：每一排代表一个系列，燃气表1为最小规格。）
[image: ]
图B-1 系列产品中应进行试验的燃气表规格选择参考示意图

B3 样机的使用方式
所提供的样机应进行对应项目的试验。为了不相互影响试验，耐久性试验可以单独选取样机。具有破坏性的试验（如振动和跌落试验）宜放在最后一个试验项目，可选取一台样机；至少应有一台样机进行了全部项目（耐久性除外）的试验。

[bookmark: _Toc112224938][bookmark: _Toc192533124]附录C  燃气表应用软件的管理要求
本附录适用于带电子附加功能的燃气表。
[bookmark: _Hlk153651503]C.1 软件标识要求
[bookmark: _Hlk178675273]软件标识应能永久地保存在燃气表上，软件标识应至少以下列方式之一显示：
a) 通过指令可显示；
b) 运行时不影响测量前提下，通过某种操作可显示；
c) 燃气表在上电开机时或重启时可显示；
或者软件标识印刷在铭牌上。
[bookmark: _Toc151812645][bookmark: _Toc151897788][bookmark: _Toc151983649]C.2  法制相关软件的范围
C.2.1 模块
实现法制计量相关功能或包含法制计量相关数据域的所有软件模块（程序、子程序、进程、对象等）。
C.2.2  功能和数据域
制造商应对软件所有法制计量相关功能和数据域声明，以判断软件分离的正确性。法制计量相关软件部分至少应涵盖如下功能：
a） 累积流量的算法；
b） 日历时钟维持和设置；
c） 升级（非法制管理软件部分）、校时、修改设备专有参数的事件记录；
d） 法制相关软件与非法制相关软件的软件接口（适用时）；
e） 法制相关内容的显示。
[bookmark: _Hlk153651475]C.3 软件标识组成和验证
软件标识可以有多个部分组成。软件标识应能准确区分P型（指不采用操作系统的单片机系统）和U型（指采用操作系统的单片机系统）应用软件，应包含该软件的完整名称或者不会混淆的简称、燃气表的分类编码、能够反映当前软件的版本、日期、序号及相关信息。软件标识的生成应考虑整体可执行代码（P型）或安装文件（U型）的CRC校验。
软件标识参考示例：P/U XXXX YYMM GXXX
首位是大写字母P或者U；后接4位CRC16校验值(16进制)；后接软件发布日期，YY代表年份，MM代表月份；最后接制造商补充信息码。
CRC校验码应为程序代码的实时生成，当程序代码修改时CRC检验码应跟随改变。
验证方法：修改源代码，软件标识应及时发生变化。
C.4  软件保护包括适用的物理封印、电子加密方法，未经授权不能操作，或操作后应留下明显的痕迹。燃气表计量数据只能单向读取上传，不允许外界向表端写入计量数据。
C.5  应用软件如不能实现法制计量软件分离，则整体作为法制相关软件部分，经型式批准后不允许改变。



[bookmark: _Toc192533125]附录D  温度和压力修正的燃气表
带温度和压力修正到标况体积的燃气表除了满足正文要求外，还应满足本附录要求。
D.1  温度和压力技术要求
表D-1  温度压力测量技术要求
	项目
	修正范围
	最大允许误差

	温度
	-10℃～+40℃
	±1.0 ℃

	压力
	80kPa～120kPa
	 ±300 Pa



D.2  检测信号的分辨力
燃气表在检测状态下，应有满足检测需要的标况体积信号输出，如光电信号、脉冲信号或数字通信信号，信号的分辨力应符合表D-2的规定。
表D-2   检测信号分辨力
	最大流量qmax
m3/h
	检测信号分辨力
L/pul

	qmax≤10
	10

	16≤qmax≤100
	100

	160
	1000

	注：信号分辨力可比以上更优








D.3  温度压力修正功能检测
可以采用以下任意一种方法检测，应满足要求。
D.3.1方法一：分量法
D.3.1.1 检测机电转换误差；
D.3.1.2 按照正文要求检测燃气表工况体积示值误差；
D.3.1.3  温度示值误差
将燃气表和标准温度计同时放置在温度稳定的高低温箱内，温度达到设定值稳定后，对测量点为-10℃、+20℃和+40℃温度点进行分别检测，温度最大允许示值误差见表D-1。
D.3.1.4 压力示值误差
在80kPa、100 kPa和120 kPa压力点下分别检测，压力最大允许示值误差见表D-1。
D.3.2方法二：总量法
被检表和标准装置的标况示值进行误差检测，按下式计算误差： 

式中： Ei ——单次测量的相对示值误差，%；
Vm  ——燃气表的标况示值，L；
Vs ——标准装置的标况示值，L。
标况检测误差应满足表3最大允许误差要求。
按照下述方法测量燃气表的示值误差：
a）按照10.2.1分别对燃气表进行工况和标况初始示值误差试验。试验流量点为qmax、0.7qmax、0.4qmax、0.2qmax、qt、3qmin和qmin； qt（含）以上流量点至少各测量6次；qmin、3qmin流量点至少各测量2次。
b）按照10.5对燃气表进行温度适应性试验；然后在最低环境温度、最小工作介质绝对压力和最高环境温度、最大工作介质绝对压力工作环境下，对燃气表进行温度适应性试验。试验流量点为qmax、0.4qmax和qt，每个流量点至少试验2次。
c）按照7.4分别对燃气表进行环境适应性试验后复测标况示值误差试验。试验流量点为qmax、0.2qmax和qmin，每个流量点至少试验2次。
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